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Uvod
 Nastava matematike je ucenicima cesto monotona, dosadna i nerazumljiva pa se dogada
 da ucenici vec u osnovnoj skoli gube interes za matematiku. Mnogi nastavnici matematike i
 metodicari smatraju da bi se taj problem mogao rijesiti dobrim motiviranjem ucenika na rad,
 no Nastavni plan i program cesto nastavnicima ne daje prostora za previse kreativnosti pa
 se nastava precesto svodi na frontalni rad pri cemu se granice zahtjevnosti gradiva odreduju
 prema prosjecnim ucenicima. Zbog toga ispastaju ispodprosjecni i iznadprosjecni te nada-
 reni ucenici. U osnovnim skolama jos donekle ima prostora za poducavanje kroz razlicite
 igre u kojima ce ucenici sami otkrivati matematicka pravila i svojstva nekih matematickih
 objekata te ostale oblike istrazivacke nastave, no u srednjim skolama, a pogotovo gimnaziji,
 to je jako tesko ostvariti zbog opseznosti gradiva koje treba obraditi s ucenicima.
 Da se ne bi dogodilo da ucenici izgube interes za matematiku, nastavnici matematike se trude
 poboljsati nastavu razlicitim kreativnim aktivnostima pa makar ta nastava ostala frontalna.
 Cilj nastavnika je ucenicima pokazati da matematika ne postoji sama za sebe, vec da ona ima
 svoju siroku primjenu u svakodnevnom zivotu, a tijekom skolovanja i u ostalim nastavnim
 predmetima. Matematika ucenicima postaje problem kad ju ne razumiju i tada pocinju gu-
 biti interes za nju. Ucenje napamet nema nikakvo shvatljivo znacenje za ucenike, to je ucenje
 pod pritiskom i samo stvara odbojnost prema predmetu. Svrha nastavnika je ucenicima po-
 kazati da se matematika ne uci napamet te da sve ima svoj smisao i razlog zasto je nesto
 u matematici bas tako kako jest. U cilju toga nastavnici smisljaju razlicite motivacijske
 primjere za uvod u neku nastavnu cjelinu/temu, cesto demonstrirajuci ucenicima primjere
 iz svakodnevnog zivota.
 Za srednjoskolsko gradivo je puno teze smisliti primjere iz svakodnevnog zivota, no nastava
 matematike se moze oplemeniti nekim drugim demonstrativnim primjerima pomocu kojih ce
 ucenici s razumijevanjem usvajati nova znanja. Za nastavnike u srednjim skolama je izrazito
 vazno osuvremenjivanje nastave i to ne samo upotrebom e-dnevnika, sto nije previse njihova
 odluka, vec koristenjem racunalnih alata u sto vise nastavnih sati. U osnovnim skolama je
 lako osmisliti kreativne nacine poducavanja bez upotrebe racunala, no u srednjim skolama
 je upotreba racunala dobar nacin za unosenje dinamike u nastavu. Kao nastavno sredstvo
 nastavnici uglavnom koriste programski alat Geogebru jer je besplatna, no mogu se koristiti i
 neki drugi alati kao sto su Geometer’s Sketchpad, Mathematica, Matlab... Ovakvi program-
 ski alati su najvise korisni pri proucavanju svojstava grafova razlicitih funkcija, odnosno pri
 rjesavanju razlicitih zadataka u kojima je potrebno uocavati polozaje geometrijskih likova
 i tijela. Moze se organizirati zanimljiva istrazivacka nastava kako bi ucenici sami otkrivali
 svojstva grafova trigonometrijskih funkcija ili nekih drugih. Takoder se pomocu ovakvih alata
 moze vrlo jednostavno provesti heuristicka1 nastava koja ne bi oduzela previse vremena, a
 dobio bi se pozeljan rezultat kod ucenika. Osim pri samoj obradi gradiva, ovakvi alati su
 1Heuristicka nastava je nastavna metoda u kojoj nastavnik zadaje problem i pitanjima navodi ucenike dasami zakljucuju i polako dolaze do rjesenja problema. Veoma je naglasen istrazivacki element u ucenju, nona ovakav nacin nastavnik ne dozvoljava uceniku da potpuno krivo zakljuci.
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korisni pri vjezbanju zadataka kako bi racun potkrijepili grafickim prikazom, a to bi svakako
 doprinijelo boljem pamcenju s razumijevanjem. Mnogi nastavnici koji imaju mogucnosti
 dobiti licencu za neki skuplji programski paket cesto koriste Geogebru ili ju barem pokazu
 ucenicima nadajuci se da ce zainteresirati ucenike. Koristenjem nekog takvog alata ucenici
 bi lakse i brze ucili, a najvaznije je da bi ucili s razumijevanjem.
 Osim ovakvih programskih paketa za cije je koristenje potrebna instalacija, postoje razlicite
 web aplikacije za pomoc pri ucenju matematike. Za osnovnu skolu postoje mnoge stranice s
 igrama zamisljenima tako da djeca usvajaju odredeno gradivo igrajuci te igre. Takve igre su
 najcesce izradene u Javi ili Geogebri, a osim igara neki nastavnici postavljaju video instruk-
 cije na svojim internetskim stranicama. Za srednju skolu se ne mogu naci takvi oblici igara
 za pomoc pri ucenju, vec se materijali svode na video instrukcije i tekstualne materijale.
 U Republici Hrvatskoj jos nije izraden ni jedan interaktivan udzbenik iz matematike za
 srednje skole, a to bi mogao biti dobar oblik edukativnog materijala za samostalno ucenje
 matematike. Valja naglasiti da edukativni materijali iz matematike na webu ne sluze ucenju
 matematike bez osnova znanja, vec popunjavanju praznina u znanju nakon odradene nastave
 u skoli te samom vjezbanju rjesavanja zadataka iz odredenih matematickih podrucja. Bazi-
 rajuci se na gimnazije, lako se dolazi do zakljucka da nastavnik matematike treba ucenike
 uvoditi u matematicke teme i nadogradivati njihovo znanje detaljno im objasnjavajuci ma-
 tematicku teoriju te principe rjesavanja zadataka na temelju te teorije, a ucenici su ti koji
 se trebaju pripremati za ispite i potruditi se postici trajnost znanja ucenjem matematike
 kroz domace zadace i pripreme za ispite znanja. Interaktivan udzbenik nikad ne bi mogao
 zamijeniti nastavnika jer je djeci potreban ljudski faktor pri odrastanju i gradenju temelja
 svog znanja i nacina razmisljanja, no to bi bio izvrstan materijal za dio ucenja koji ucenici
 moraju sami odraditi.
 U ovom radu ce se govoriti o izradi jednog takvog edukativnog materijala. Rijec je o
 web aplikaciji koja ce ucenicima sluziti za pripremanje ispita znanja tijekom skolske godine,
 a osim toga moze se koristiti za ponavljanje i pripremanje za ispit na drzavnoj maturi ili
 prijemni ispit. Ne moze se reci da se radi o interaktivnom udzbeniku jer nema dijela gdje bi
 ucenici usvajali teorijski dio gradiva, vec se radi o zbirci zadataka.
 Buduci da se radi o edukativnim web materijalima za matematiku, prirodno je zapitati se
 kako takav oblik materijala izgleda i kako postici uredan i precizan prikaz matematickih
 simbola i formula na webu. Upravo na ta pitanja odgovara ovaj rad.
 U prvom poglavlju se objasnjavaju nacini prikazivanja matematickih formula na webu,
 ukratko je pojasnjen MathML, prvi alat te svrhe, AsciiMath te se detaljnije razraduje nacin
 rada MathJax-a, alata koji je koristen pri izradi spomenute zbirke zadataka. Zatim je ukratko
 pojasnjen Katex, alat u razvoju prepoznat zbog svoje brzine obrade podataka te se na sa-
 mom kraju poglavlja usporeduju MathJax i Katex.
 U drugom poglavlju rada prikazan je osvrt na samu aplikaciju.

Page 6
						

6
 1 Prikaz matematickih formula na webu
 Web je u svojim pocecima sluzio objavljivanju znanstvenih radova, clanaka, odnosno
 komunikaciji znanstvenika, inzenjera, studenata... Bilo je potrebno prikazati znanstvene no-
 tacije, a HTML ima ogranicene mogucnosti, tocnije ne podrzava matematicku notaciju. U
 pocetku je taj problem rijesen umetanjem slika s formulama koje je potrebno prikazati, no
 takav nacin se prestao primjenjivati zbog lose kvalitete slika iz cega slijedi slaba citljivost
 matematickih (ili nekih drugih) formula, a jos je gora kvaliteta slika kada se ispisuju. Osim
 toga, takav nacin je uzrokovao veliku potrosnju memorije zbog pohrane velikog broja slika,
 a to nikako nije optimalno.
 Cilj je postao prikazati matematicke formule tekstom, ne slikama, kako bi kvaliteta prikaza
 ostala jednaka obicnom tekstu na HTML stranici, odnosno kako bi matematicke formule bile
 jasno citljive. Iz tog razloga javila se potreba za stvaranjem novog alata kojim ce se prikazi-
 vati matematicke formule na webu pretvaranjem teksta u formule. Tako je nastao MathML,
 alat baziran na XML-u koji sluzi prikazivanju matematickih formula na webu. W3C2 je pro-
 glasio MathML standardom za prikaz matematike u XML-u. XML ima slicnosti s HTML-om
 pa se tako i MathML sastoji od niza XML oznaka i atributa, a korijenski element koji uokvi-
 ruje sve ostale elemente i oznacava pocetak MathML dokumenta je <math>.
 Dva su nacina prikaza matematickih formula pomocu MathML-a:
 1. prezentacijskim oznakama: pocinju s m i zatim koriste o za operator, i za identifikator,
 n za broj i tako dalje. Oznaka <mrow> oznacava organizaciju teksta u horizontalne
 grupe.
 Primjer:
 <math>
 <mrow>
 <mrow>
 <msup><mi>x</mi> <mn>2</mn> </msup> <mo>+</mo>
 <mrow>
 <mn>4</mn>
 <mo>&InvisibleTimes;</mo>
 <mi>x</mi>
 </mrow>
 <mo>+</mo>
 <mn>4</mn>
 </mrow>
 <mo>=</mo>
 <mn>0</mn>
 </mrow>
 </math>
 2World Wide Web Consortium
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 2. semantickim oznakama: koriste se oznake koje oznacavaju matematicke operacije kao
 sto su <times/>, <power/>...
 Primjer:
 <math>
 <apply>
 <plus/>
 <apply>
 <power/>
 <ci>x</ci>
 <cn>2</cn>
 </apply>
 <apply>
 <times/>
 <cn>4</cn>
 <ci>x</ci>
 </apply>
 <cn>4</cn>
 </apply>
 </math>
 Oba primjera prikazuju istu formulu: x2 + 4x + 4 = 0.
 Ova formula zapisana u LaTeX-u izgleda ovako: x^{2} + 4x + 4 = 0.
 Ocita je razlika u sintaksi MathML-a i LaTeX-a iz koje se moze lako zakljuciti da bi bilo
 najbolje matematicke formule pisati u LaTeX-u. MathML je bio revolucionaran, no ovakav
 nacin pisanja matematickih formula uvjetuje ucenje sintakse novog jezika, novih pravila.
 Neki pretrazivaci nemaju mogucnost prevodenja matematickih formula napisanih u
 MathML-u ili imaju ogranicene mogucnosti, zato vec pri pisanju jednostavnijih formula treba
 u HTML dokument umetnuti odredene skripte koje ce omoguciti prevodenje. Pri pisanju
 kompliciranijih matematickih formula potrebno je koristiti neki alat koji ce prevoditi
 MathML u korisniku citljive prikaze.
 Danas postoje alati koji naredbe iz LaTeX-a prevode u MathML, a zatim te naredbe pre-
 vode u matematicke formule citljive korisnicima. To je dobar nacin pretvorbe za internet
 pretrazivace koji podrzavaju MathML jer ce pretvorba biti brza.
 AsciiMath
 AsciiMath je jos jedan alat za prikaz matematickih simbola i formula na webu. Sintaksa
 je jednostavnija od MathML-a u tome sto se on ne sastoji od oznaka i atributa, vec se
 unesene formule pretvaraju u korisniku citljiv oblik pomocu Javascript datoteke koja se
 treba umetnuti u html dokument. Dva su nacina za pretvaranje formula:
 1. koristeci MathJax,
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 2. koristeci ASCIIMathML.js skriptu: pretvara formule napisane AsciiMath sintaksom u
 MathML. Pretvorba je gotova kad se ucita HTML stranica.
 Preporuca se koristiti prvi nacin jer neki internet pretrazivaci ne podrzavaju drugi nacin.
 Na sljedecim slikama su prikazane tablice sa sintaksom AsciiMath jezika.
 Slika 1: Sintaksa AsciiMath - operacijski simboli, razni simboli, relacijski simboli
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 Slika 2: Sintaksa AsciiMath - grcka slova, logicki simboli, zagrade
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 Slika 3: Sintaksa AsciiMath - strjelice, naglasci, razliciti oblici slova
 AsciiMath sintaksa za jos neke matematicke formule:
 • matrice: [[a,b],[c,d]] ce ispisati ña bc d
 ô• limesi: lim_(x->oo) ce ispisati
 limx→∞
 • odredeni integrali: int_0^1 f(x)dx ce ispisati
 1∫0
 f(x)dx
 AsciiMath podrzava neke standardne funkcije: sin, cos, tan, csc, sec, cot, sinh, cosh,
 tanh, log, ln, det, dim, lim, mod, gcd, lcm, min, max.
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 1.1 MathJax
 MathJax je besplatan Javascript alat za prikaz matematickih formula napisanih LaTeX,
 MathML i AsciiMath notacijom kojeg podrzavaju svi moderni internet pretrazivaci. Dizajni-
 ran je s ciljem ujedinjenja najmodernijih web tehnologija u jedinstvenu platformu za prikaz
 matematike na webu koju ce podrzavati glavni internet pretrazivaci i operacijski sustavi
 ukljucujuci one na mobilnim uredajima. Za koristenje MathJax-a nije potrebna posebna
 instalacija, vec samo njegovo ukljucivanje u dokument.
 MathJax koristi takozvane web-based fontove3 za prikaz visokokvalitetnog teksta u punoj re-
 zoluciji sto je puno bolje i ljepse od matematickih formula prikazanih slikama. Upravo zbog
 toga sto su matematicke formule ukljucene kao tekst, a ne slike, one se mogu pretrazivati
 bas kao i ostali tekstualni elementi na stranici.
 Formule koje ce MathJax pretvarati u jasno citljive mogu biti pisane koristeci TeX ili LaTeX
 notaciju, MathML notaciju te AsciiMath notaciju. Osim toga, MathJax ima mogucnosti
 pretvaranja TeX notacije u MathML.
 MathJax je modularan, dakle ucitava komponente samo kada je to potrebno. Takoder je
 veoma prilagodljiv, moze biti prosiren novim mogucnostima ako su one potrebne.
 1.1.1 Ukljucivanje MathJax-a u dokument
 Postoje dva nacina za ukljucivanje MathJax-a u dokument:
 1. Koristeci MathJax CDN4: Najjednostavniji nacin za koristenje MathJax-a je ume-
 tanje linka na instalaciju dostupnu na CDN-u. Koristeci MathJax CDN, nema
 potrebe za pokretanjem instalacije, vec se MathJax moze poceti koristiti cim je
 link umetnut u dokument. Buduci da su ispravci gresaka postavljeni na CDN cim
 su dostupni, ovakvim nacinom ce stranica uvijek koristiti zadnju stabilnu verziju
 MathJax-a.
 Za koristenje MathJax-a na ovakav nacin potrebno je umetnuti
 <script type=’text/javascript’
 src=’https://cdn.mathjax.org/mathjax/latest/MathJax.js?
 config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML’></script>
 u <head> dio dokumenta. Moze se umetnuti i u <body> dio ukoliko je nuzno, no
 treba imati na umu da se MathJax pocinje ucitavati cim je ukljucen u stranicu,
 stoga ga je potrebno ukljuciti sto ranije kako bi se ubrzala pretvorba matematickih
 formula na stranici. Umetnuta skripta ce pokrenuti posljednju verziju MathJax-a
 i prilagoditi ga tako da prepoznaje matematicke formule u TeX ili MathML nota-
 ciji i pokrece njihov ispis koristeci MathML u slucaju da ga internet pretrazivac
 3Web-based fontovi su fontovi koje podrzavaju internet pretrazivaci.4Content Distribution Network
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 podrzava dovoljno, a u suprotnom ce koristiti HTML-CSS.
 Ukoliko MathJax CDN-u pristupamo preko adrese http://cdn.mathjax.org, po-
 daci se skidaju preko obicne, nesigurne HTTP veze i time dolazi do sigurnosnog
 rizika, stoga MathJax CDN-u treba pristupati preko sigurne HTTPS veze.
 Umetanjem
 <script type=’text/javascript’
 src=’//cdn.mathjax.org/mathjax/latest/MathJax.js?
 config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML’></script>
 obuhvacaju se oba slucaja, HTTP i HTTPS. Skripta nece raditi kada se stranici
 pristupa lokalno s racunala.
 Moguce je koristiti jednu odredenu verziju MathJax-a preko CDN servisa, a ume-
 tanje linka je analogno gornjem slucaju, samo treba napisati verziju koja se koristi.
 2. Instalacija kopije MathJax-a: Drugi nacin za koristenje MathJax-a je instaliranje
 MathJax-a na vlastiti server ili lokalno na racunalo.
 Najprije je potrebno skinuti posljednju verziju MathJax-a5 i raspakirati arhivu
 te dobivenu MathJax mapu smjestiti na lokaciju tako da se moze ukljuciti u web
 stranice koje treba. Prirodno se namece da je najbolje da MathJax mapa bude
 glavna mapa na serveru, time ce se lako moci pristupiti glavnoj MathJax datoteci
 preko /MathJax/MathJax.js s bilo koje stranice na serveru.
 Mathjax se u ovom slucaju ukljucuje na stranicu umetanjem
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-MathJaxa/MathJax.js?
 config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML’></script>
 u <head> dio dokumenta. Na mjesto putanja-do-MathJaxa treba umetnuti URL
 glavne MathJax mape.
 Ako je MathJax mapa glavna mapa na serveru, onda se za umetanje MathJax-a
 na stranicu koristi
 <script type=’text/javascript’
 src=’/MathJax/MathJax.js?config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML’>
 </script>.
 5https://github.com/mathjax/MathJax/
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 Kad je MathJax ukljucen na stranicu, on pokrece skriptu
 config/TeX-AMS-MML_HTMLorMML.js koja unaprijed ucitava sve najcesce koristene
 komponente MathJax-a cime se obraduju sve matematicke formule koje su napi-
 sane u TeX ili LaTeX formatu te one u MathML notaciji. To ce rezultirati ispisom
 koristeci MathML ako korisnikov internet pretrazivac to podrzava ili ce se, u dru-
 gom slucaju, matematicke formule pretvarati u korisniku citljiv oblik koristeci
 HTML-CSS.
 Postoji jos velik broj ugradenih konfiguracijskih skripti koje se mogu koristiti, a
 takoder se mogu prilagoditi postavke skripte config/default.js.
 1.1.2 Konfiguracija MathJax-a
 Dva su nacina za konfiguraciju MathJax-a potrebama koje web stranica ima: preko konfi-
 guracijske datoteke ili ukljucivanjem konfiguracijskih naredaba unutar same web stranice6.
 Ova dva nacina se mogu koristiti odvojeno ili u kombinaciji, na primjer moze se ukljuciti
 glavna ranije definirana konfiguracijska datoteka, a u kodu web stranice se ukljuce dodatne
 naredbe za prilagodbu konfiguracije potrebama stranice.
 Uvijek se mora koristiti barem jedan nacin konfiguracije7.
 1. Konfiguracija koristeci konfiguracijsku datoteku: U mapi MathJax/config po-
 hranjeno je vise konfiguracijskih datoteka koje se mogu koristiti. Neke od tih su
 sljedece:
 • default.js: sadrzi gotovo sve konfiguracijske opcije s komentarima koji ih
 opisuju. Ova datoteka se moze uredivati prema vlastitim potrebama.
 • TeX-AMS-MML_HTMLorMML.js: prepoznaje matematicke formule u TeX,
 LaTeX i MathML notaciji s ukljucenim paketima AMSmath i AMSsymbols,
 a za ispis koristi MathML ako ga internet pretrazivac podrzava, HTML-CSS
 inace.
 • TeX-AMS_HTML.js: prepoznaje matematicke formule u TeX i LaTeX notaciji s
 ukljucenim paketima AMSmath i AMSsymbols, a za ispis koristi HTML-CSS.
 • MML_HTMLorMML.js: prepoznaje matematicke formule u MathML notaciji, a
 za ispis koristi MathML ako ga internet pretrazivac podrzava, HTML-CSS
 inace.
 • AM_HTMLorMML.js: prepoznaje matematicke formule u AsciiMath notaciji, a
 za ispis koristi MathML ako ga internet pretrazivac podrzava, HTML-CSS
 inace.
 • TeX-AMS-MML_SVG.js: prepoznaje matematicke formule u TeX, LaTeX i
 MathML notaciji s ukljucenim paketima AMSmath i AMSsymbols, a za ispis
 6in-line konfiguracija7Verzija MathJax v1.0 je automatski pokretala skriptu config/MathJax.js.
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 koristi SVG.
 • TeX-MML-AM_HTMLorMML.js: prepoznaje matematicke formule u TeX, LaTeX,
 MathML i AsciiMath notaciji s ukljucenim paketima AMSmath i
 AMSsymbols, a za ispis koristi MathML ako ga internet pretrazivac podrzava,
 HTML-CSS inace.
 Sve navedene datoteke osim prve su kombinirane konfiguracijske datoteke sto znaci
 da, osim postavljanja MathJax-a, one pokrecu skripte potrebne za konfiguraciju.
 MathJax pokrece svoje komponente samo kada je to potrebno, no svaka kompo-
 nenta zahtijeva pokretanje posebne datoteke i to moze prouzrokovati usporeno
 ispisivanje matematickih formula. Zbog toga ce se nekad na nekoliko sekundi na
 ekranu vidjeti formule napisane LaTeX (ili nekom drugom) notacijom, a zatim ce
 se formule prikazati u lijepom, korisniku citljivom obliku.
 Kombinirane konfiguracijske datoteke pokrecu gotovo sve potrebne datoteke kao
 jednu veliku datoteku smanjujuci broj mreznih zahtjeva koji su potrebni. To znaci
 da se koristenjem kombiniranih konfiguracijskih datoteka brze dobiju komponente
 koje MathJax treba, a cijena toga je sto ce se mozda pokretati komponente koje
 MathJax nece koristiti.
 Ukoliko je potrebno, mogu se ukljuciti vise konfiguracijskih datoteka odvajajuci
 ih zarezom. Na primjer:
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-MathJaxa/MathJax.js?
 config=TeX-AMS_HTML,local/local’></script>.
 gdje je MathJax/config/local/local.js lokalno definirana konfiguracijska skripta
 koja prilagodava postavke TeX-AMS_HML konfiguracije, definira nove naredbe ili sto
 je vec potrebno prilagoditi. Najprije ce se pokrenuti glavna TeX-AMS_HTML konfi-
 guracija, a zatim lokalna prilagodba.
 Moguce je pokretati MathJax preko CDN servera, a uz to koristiti lokalno defini-
 rane konfiguracijske skripte. Umetanje MathJax-a onda izgleda ovako:
 <script type=’text/javascript’
 src=’http://cdn.mathjax.org/mathjax/latest/MathJax.js?
 config=TeX-AMS_HTML,
 http://myserver.com/MathJax/config/local/local.js’>
 </script>.
 pri cemu je local.js konfiguracijska datoteka na vlastitom serveru smjestena
 u mapi MathJax/config/local, zbog cega je potrebno navesti punu adresu na
 kojoj se mapa nalazi. Jos je nuzno promijeniti loadComplete() naredbu koja se
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 nalazi pri dnu konfiguracijske datoteke. U ovom primjeru bi to izgledalo ovako:
 MathJax.Ajax.loadComplete(’http://
 myserver.com/MathJax/config/local/local.js’);
 Buduci da se MathJax.js nalazi na CDN-u, a local.js na lokalnom serveru,
 ovaj korak je nuzan kako bi MathJax znao lokaciju s koje treba pokrenuti do-
 datnu konfiguracijsku skriptu.
 2. in-line konfiguracija: Za ovakvu konfiguraciju MathJax zahtijeva dvije zasebne
 <script> oznake: jednu za pisanje naredaba i drugu za ucitavanje MathJax-a.
 Buduci da MathJax pocinje konfiguraciju cim je ucitan, konfiguracijska skripta
 treba biti prije skripte koja ucitava MathJax.js. To se radi ukljucivanjem ozna-
 ke <script type=’text/x-mathjax-config’> ciji ce se sadrzaj pokrenuti kad
 MathJax zapocne konfiguraciju. Ova skripta ukljucuje MathJax.Hub.Config()
 poziv koji obavlja MathJax konfiguraciju, no moze ukljucivati i neke druge na-
 redbe. U dokumentu moze biti vise takvih oznaka, MathJax ce ih provoditi redom
 kojim se pojavljuju.
 Sljedeci primjer pokazuje jednu takvu skriptu:
 <script type=’text/x-mathjax-config’>
 MathJax.Hub.Config({
 extensions: [’tex2jax.js’],
 jax: [’input/TeX’, ’output/HTML-CSS’],
 tex2jax: {
 inlineMath: [ [’$’,’$’], [’\\(’,’\\)’] ],
 displayMath: [ [’$$’,’$$’], [’\\[’,’\\]’] ],
 processEscapes: true
 },
 ’HTML-CSS’: { availableFonts: [’TeX’] }
 });
 </script>
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-MathJaxa/MathJax.js’></script>
 U ovom primjeru je ukljucen tex2jax predprocesor prilagoden tako da prepoznaje
 matematicke formule po TeX i LaTeX notaciji. Za unos se koristi TeX procesor,
 a za ispis HTML-CSS procesor koji je prilagoden tako da koristi TeX fontove.
 Ova konfiguracija ne pokrece ni jednu konfiguracijsku skriptu definiranu ranije,
 vec je ovaj kod sve sto je potrebno da MathJax prepoznaje matematicke formule
 pisane TeX i LaTeX notacijom i pretvara ih u korisniku citljive prikaze.
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 3. Kombinirana konfiguracija: Moguce je kombinirati prethodna dva nacina konfi-
 guracije MathJax-a i to veoma jednostavno. U sljedecem primjeru se lako vidi
 ovakav nacin konfiguracije:
 <script type=’text/x-mathjax-config’>
 MathJax.Hub.Config({
 tex2jax: {
 inlineMath: [ [’$’,’$’], [’\\(’,’\\)’] ],
 processEscapes: true
 }
 });
 </script>
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-MathJaxa/MathJax.js?config=TeX-AMS_HTML’>
 </script>
 Pri ukljucivanju MathJax-a ukljucimo konfiguracijsku datoteku koju zelimo, a
 unutar in-line dijela konfiguracije napisemo naredbe koje su nam jos potrebne.
 Predprocesor tex2jax ne podrzava jedan znak $ kao razdvojnika sto znaci da
 MathJax nece pretvarati formule unesene izmedu jednostrukih dolara, vec samo
 one izmedu dvostrukih. Zbog toga se u in-line konfiguraciji dodaje jednostruki
 znak $ kao razdvojnik kojeg ce MathJax prepoznavati kao pocetak/kraj mate-
 maticke formule napisane u LaTeX notaciji.
 MathJax se moze prilagodavati i cistim JavaScriptom, a takoder je to moguce napraviti
 i nakon sto se MathJax ucita, no ovaj rad se nece baviti time.
 1.1.3 LaTeX i MathJax
 Kao sto je vec spomenuto, MathJax-om se na veoma jednostavan nacin mogu prikazivati
 matematicke formule napisane LaTeX sintaksom. Ono sto omogucava da MathJax pretvara
 matematicke formule napisane u LaTeX-u u korisniku citljive matematicke formule na webu
 su tex2jax predprocesor i TeX ulazni procesor.
 Prvi na stranici trazi matematicke formule preko razdvojnika (na primjer $$ $$) i oznacava
 ih kada ih nade, a drugi pretvara formule iz LaTeX-a u MathJax-ov unutrasnji format, a
 nakon toga neki MathJax-ov procesor za ispis prikazuje formule na web stranici.
 tex2jax predprocesor definira razdvojnike po kojima ce MathJax prepoznavati mate-
 maticke formule. Zadani razdvojnici za ovaj predprocesor su: \(...\) za in-line ma-
 tematicke formule8, \[...\] i $$...$$ za matematicka okruzenja. Odmah se uocava
 8in-line matematicke formule su ”obicne” matematicke formule, one koje se u LaTeX-u pisu izmedu dvaznaka $.
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 da tex2jax ne definira znak $ kao razdvojnik, a to je tako jer se znak $ cesto koristi u
 engleskom jeziku pa bi se moglo dogoditi da MathJax tretira obican tekst kao mate-
 maticku formulu, a to nije pozeljno. Ako se kao razdvojnik koristi $, njega je potrebno
 definirati u in-line dijelu konfiguracije da bi ga tex2jax prepoznao sto je prikazano kao
 primjer kombinirane konfiguracije.
 Predprocesor tex2jax se moze prilagoditi tako da prepoznaje bilo koji znak kao razdvo-
 jnik. Opcije ovog predprocesora se prilagodavaju tako da u in-line dijelu konfiguracije
 napisemo naredbe koje ce dovesti do zeljene prilagodbe. Neke od opcija koje se cesto
 prilagodavaju su:
 • inlineMath: [[’\(’,’\)’]]
 Ova opcija oznacava par znakova koji ce biti razdvojnici. Prvi znak oznacava
 pocetak matematicke formule, a drugi znak kraj. Broj parova razdvojnika
 nije ogranicen.
 Treba naglasiti da HTML oznake ne mogu biti razdvojnici, vec to mogu samo
 tekstualni znakovi. To je zato sto tekst koji oznacava oznaku dobije znacenje
 oznake u internet pretrazivacu prije nego MathJax pocne djelovati.
 • displayMath: [[’$$’,’$$’], [’\[’,’\]’]]
 Ovdje se unose razdvojnici po kojima ce se prepoznavati pocetak i kraj ma-
 tematicke formule koja se nalazi u matematickoj okolini. Ostalo vrijedi kao
 kod inlineMath opcije.
 • balanceBraces: true
 Vrijednost true ove opcije oznacava mogucnost ugnjezdivanja formula, na
 primjer $y = x^2 \hbox{ za $x > 2$}$ ce u ovom slucaju tex2jax prepo-
 znati kao jednu matematicku formulu.
 U slucaju postavljanja vrijednosti na false tex2jax prethodni izraz prepo-
 znaje kao dvije matematicke formule s netocno postavljenim zagradama.
 • processEscapes: true
 Vrijednost true ove opcije oznacava dozvolu za koristenje znaka \$ za prika-
 zivanje znaka dolara u tekstu. Za vrijednost false isti znak bit ce tretiran
 kao razdvojnik matematickih formula.9
 Uobicajeno je postaviti vrijednost ove opcije na true kada koristimo znak $
 za razdvojnik, time ce tex2jax znati da \$ oznacava tekstualni znak $.
 • processRefs: true
 Za vrijednost true ove opcije, MathJax nece prikazati \ref{...} kao mate-
 maticku formulu.
 • processEnvironments: true
 Za vrijednost true ove opcije, tex2jax ce prepoznavati i LaTeX okruzenja
 (\begin{...}...\end{...}) kao matematicke formule.
 9Ocito je da processEscapes utjece samo na pocetni (otvarajuci) razdvojnik.
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 • skipTags: ["script","noscript","style","textarea","pre","code"]
 Sadrzaj koji se nalazi pod ovim oznakama tex2jax nece prepoznati kao ma-
 tematicke formule. Oznake se mogu dodavati u listu i brisati iz nje.
 TeX ulazni procesor pretvara matematicke formule iz LaTeX-a u MathJax-ov unutrasnji
 format koji je u sustini MathML. Njegove opcije se takoder mogu prilagodavati.
 TeX ulazni procesor provodi samo matematicke makronaredbe, ne one vezane uz
 tekst. Tako na primjer naredba \emph nece biti provedena, takoder okruzenja po-
 put \begin{enumerate}...\end{enumerate}. Za uredivanje teksta treba koristiti
 HTML oznake jer MathJax tako ocekuje, on sluzi za prikaz matematickih formula, ne
 za uredivanje teksta.
 LaTeX okruzenja formata \begin{XXX} ... \end{XXX} koja su omogucena su prika-
 zana u sljedecoj tablici pri cemu je XXX jedan od sljedecih:
 align
 align*
 alignat
 alignat*
 aligned
 alignedat
 array
 Bmatrix
 bmatrix
 cases
 CD
 eqnarray
 eqnarray*
 equation
 equation*
 gather
 gather*
 gathered
 matrix
 multline
 multline*
 pmatrix
 smallmatrix
 split
 subarray
 Vmatrix
 vmatrix
 Za prilagodbu odredenih opcija ovog procesora takoder se koristi in-line konfiguracija.
 U MathJax.Hub.Config() pozivu ukljuci se TeX dio u kojem onda pisemo opcije i
 postavljamo njihove vrijednosti. Primjer jedne takve prilagodbe je sljedeca skripta:

Page 19
						

19
 <script type=’text/x-mathjax-config’>
 MathJax.Hub.Config({
 TeX: {
 Macros: {
 RR: ’{\\bf R}’,
 bold: [’{\\bf #1}’, 1]
 }
 }
 });
 </script>
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-MathJaxa/MathJax.js?config=TeX-AMS_HTML’>
 </script>
 Neke od opcija koje se kod ovog procesora mogu prilagodavati su:
 • equationNumbers: {}
 Ovime se kontrolira automatsko numeriranje jednadzbi te pozivanje na njih.
 Ova opcija ima vise razlicitih vrijednosti koje se mogu koristiti, ovisno o tome
 kakvo numeriranje je potrebno.
 • Macros: {}
 U ovom dijelu se mogu definirati nove makronaredbe, no bitno je nagla-
 siti da one moraju biti prikazane kao Javascript objekti, dakle to su parovi
 naziv: vrijednost.
 • MAXBUFFER: 5 ∗ 1024
 Ova konstanta se koristi za ogranicavanje duljine izraza koje ce MathJax
 prikazivati. Postavljena je na 5KB sto bi trebalo biti dovoljno za bilo koju
 smislenu matematicku formulu.
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 1.2 Katex
 Katex je besplatan Javascript alat za prikaz matematickih formula pisanih LaTeX si-
 ntaksom na web stranicama. Njegova velika prednost je brzina pretvaranja formula. Kao i
 MathJax, Katex stvara kvalitetan i lijepi prikaz sto se moze zahvaliti upravo TeX-u.10 Katex
 je neovisan i vrlo lako se moze ukljuciti u web stranicu. Podrzavaju ga svi glavni moderni
 internet pretrazivaci, no u nekima postoje problemi.
 Na primjer, u Chromu ispisane formule izgledaju blijedo i znakovi su tanki. U sljedecoj
 formuli se gotovo ne razlikuju znakovi = i −.
 Slika 4: Matematicka formula ispisana Katex-om u Google Chromu
 U ostalim internet pretrazivacima nema tih problema.
 U Internet Exploreru postoje problemi s poravnanjem unutar formula. Na primjer, ova ista
 formula izgleda ovako:
 Slika 5: Matematicka formula ispisana Katex-om u IE-u: Problem 1
 Ocito je da znakovi u i v nisu dobro poravnati s razlomackom crtom.
 Osim toga, u IE-u ima jos problema:
 Slika 6: Matematicka formula ispisana Katex-om u IE-u: Problem 2
 Slika 7: Matematicka formula ispisana Katex-om u IE-u: Problem 3
 10Autor TeX-a je Donald Ervin Knuth, sveucilisni profesor na Stanfordu, dobitnik mnogih nagrada, medukojima je i Turingova. Poznat je kao ”otac analize algoritama.”
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 1.2.1 Ukljucivanje Katex-a u dokument
 Katex se na web stranicu moze ukljuciti na dva nacina:
 1. skidanjem Katex arhive, raspakiravanjem i postavljanjem na vlastiti server te ukljuci-
 vanjem sljedecih dviju datoteka u kod web stranice:
 <link rel=’stylesheet’ type=’text/css’
 href=’putanja-do-katexa/katex.min.css’>
 <script type=’text/javascript’
 src=’putanja-do-katexa/katex.min.js’></script>
 2. ukljucivanjem direktno s CDN-a datoteke katex.min.js i katex.min.css:
 <link rel=’stylesheet’ href=’//cdnjs.cloudflare.com
 /ajax/libs/KaTeX/0.3.0/katex.min.css’>
 <script src=’//cdnjs.cloudflare.com/ajax/
 libs/KaTeX/0.3.0/katex.min.js’></script>
 1.2.2 Prevodenje matematickih formula
 Nakon sto je Katex ukljucen u dokument web stranice, funkcijom katex.render se prevode
 matematicke formule. Na primjer:
 katex.render(’c = \\pm\\sqrt{a^2 + b^2}’, element);
 pri cemu element oznacava odredeni HTML element na web stranici u kojem se formula
 treba prikazati.
 Osim ovakvog nacina, moze se koristiti automatsko prevodenje matematickih formula uklju-
 civanjem datoteke11
 <script src=’putanja-do-auto-render.min.js’></script>
 koja ce prevoditi sve matematicke formule u tekstu. Ovom skriptom se pretrazuje tekst
 na web stranici u danom elementu te web stranice te se pronadene matematicke formule
 prevode trenutno. Matematicke formule ce, slicno kao kod MathJax-a, biti prepoznate po
 danim razdvojnicima.
 Nakon ukljucivanja same skripte, potrebno je pozvati funkciju renderMathInElement prije
 zatvaranja <body> oznake:
 11Skriptu je potrebno dodatno ukljuciti jer nije dio osnovnog dijela Katex-a.
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 <body>
 ...
 <script>
 renderMathInElement(document.body);
 </script>
 </body>
 Ovakav nacin zahtijeva tu jednu funkciju:
 function renderMathInElement(elem, options)
 pri cemu je elem HTML DOM element u kojem ce ova funkcija rekurzivno traziti mate-
 maticke formule te ih prevoditi.
 options je opcionalni argument u kojem su zadani:
 • razdvojnici: svaki ima tri svojstva:
 1. left: lijevi (otvarajuci) razdvojnik,
 2. right: desni (zatvarajuci) razdvojnik,
 3. display: boolean vrijednost koja govori treba li matematicka formula biti
 prikazana u matematickom okruzenju ili ne.
 Zadane vrijednosti su:
 [
 {left: ’$$’, right: ’$$’, display: true},
 {left: ’\\[’, right: ’\\]’, display: true},
 {left: ’\\(’, right: ’\\)’, display: false}
 ]
 • ignoredTags: lista DOM elemenata koji ce biti preskoceni tijekom rekurzivnog pro-
 laska funkcije.
 Zadana vrijednost je:
 [’script’, ’noscript’, ’style’, ’textarea’, ’pre’, ’code’].
 1.2.3 Katex i MathJax
 Katex je 2014. godine objavila Khan akademija12. Na njihovoj web stranici se nalazi
 mnogo razlicitih sadrzaja za ucenje. Sto se matematickog dijela tice, sadrzaj je rasporeden po
 razinama te po cjelinama. Tako korisnik moze birati koje podrucje zeli uciti. Pri rjesavanju
 zadataka moze se traziti pomoc za svaki dio zadatka. Upravo iz vlastite potrebe za brzim
 prikazom razlicitih znanstvenih sadrzaja, Khan akademija je odlucila napraviti novi alat za
 prikaz znanstvene notacije na web stranicama. Katex je jos u izradi i nedostaju mu mnoge
 opcije, no svakodnevno se radi na nadogradnji i dodavanju novih mogucnosti. Zadnje sto je
 12https://www.khanacademy.org/
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 omoguceno je prikaz matrica, no jos je mnogo toga za nadograditi.
 Zbog svoje brzine prevodenja formula te njihovog prikaza na web stranicama, Katex je veoma
 privlacan za koristenje. Na stranici
 http://www.intmath.com/cg5/katex-mathjax-comparison.php
 je moguce vidjeti ocitu razliku u brzini prevodenja formula izmedu MathJax-a i Katex-a.
 Cak postoji i mjerac brzine pomocu kojeg se lako vidi da je razlika u brzini cesto nekoliko
 desetaka puta.
 Unatoc toj brzini, Katex jos uvijek nije spreman za potpuno izbacivanje MathJax-a iz upo-
 trebe. Stovise, za formule koje ne podrzava potrebno je koristiti MathJax uz Katex.
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 2 Projekt: Zbirka zadataka iz matematike za gimnazije
 U sklopu ovog rada napravljena je web aplikacija koristenjem MathJax-a usmjerena prve-
 nstveno na ucenike gimnazija, a i onih koji kane polagati ispit drzavne mature iz matematike
 na visoj razini. Cilj je olaksati ucenicima ucenje i vjezbanje matematike.
 Ucenici mogu samostalno rjesavati zadatke dok se pripremaju za ispite znanja ili maturu, a
 takoder nastavnici mogu koristiti aplikaciju za zadavanje domace zadace. Svakako je dobro
 savjetovati ucenicima koristenje sto vise izvora zadataka, a ne samo jedan propisani udzbenik.
 Zadaci su podijeljeni po razredima, cjelinama i temama13.
 Kada se pokrene aplikacija, korisnik najprije odabire razred.
 Slika 8: Pocetni ekran - odabir razreda
 Odabirom odredenog razreda (pritiskom na sliku) otvara se ekran s popisom cjelina koje se
 obraduju u odabranom razredu (Slika 9.).
 13Cjeline i teme prate udzbenike nakladnika Element, autori: B. Dakic, N. Elezovic.
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 Slika 9: Odabir cjeline
 Za svaku cjelinu je napravljen padajuci izbornik s popisom tema koje pripadaju toj cjelini
 koji se otvara odabirom cjeline.
 Slika 10: Odabir teme
 Odabirom teme otvara se ekran s dva popisa zadataka i prostorom za prikaz zadataka (Slika
 11.).
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 Slika 11: Odabrana tema - pocetni ekran
 U prostoru za prikaz zadataka je ispisana poruka: ”Odaberite zadatak iz lijevog izbornika ili
 iz stavke gornjeg izbornika Zadatak.” Dva su izbornika za odabir zadatka: lijevo od prostora
 za prikaz zadatka i u gornjem dijelu pritiskom na Zadatak.
 Slika 12: Odabir zadatka
 Odabirom odredenog zadatka pomocu Ajax-a se oblikuje prostor za zadatak, odnosno dolazi
 do prikaza odabranog zadatka (Slika 13.).
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 Slika 13: Prikaz zadatka
 U prostoru za prikaz zadatka nalazi se tekst zadatka, cetiri ponudena odgovora te gumbi za
 provjeru tocnosti odabranog rjesenja, za pomoc, za prikaz prethodnog zadatka te za prikaz
 sljedeceg zadatka. U slucaju da je odabrani zadatak prvi ponudeni zadatak, gumb za prikaz
 prethodnog zadatka je onemogucen. Slicno za gumb za prikaz sljedeceg zadatka. Ukoliko je
 odabran posljednji zadatak, on je onemogucen jer vise zadataka za tu temu nema.
 Moguce je odabrati samo jedan odgovor i samo jedan je tocan od ponudenih. Odabirom
 jednog odgovora i pritiskom gumba Provjeri otvara se alert okvir koji korisniku govori je li
 odabrani odgovor tocan ili nije tocan. Ako je odabrani odgovor tocan, poruka je ”Tocno!”
 te se zatvaranjem poruke prikazuje sljedeci zadatak u prostoru za zadatak. U slucaju da
 odabrani odgovor nije tocan, poruka korisniku je ”Netocno. Pokusajte ponovno.” te se u
 prostoru za zadatak prikazuje isti zadatak. Ako korisnik ne odabere ni jedan odgovor, a
 pritisne gumb Provjeri, ispise mu se poruka ”Odaberite nesto!” te se u prostoru za zadatak
 ispise ona ista poruka s pocetka (Slika 11.).
 Odabirom gumba Pomoc otvara se novi prozor u kojem je prikazan prvi korak k rjesenju
 prikazanog zadatka. Nekad je to doslovno prvi korak, a cesto je napisana samo ideja koja
 je potrebna da bi se zadatak rijesio. Ucenicima cesto nedostaje bas ta ideja, ne znaju kako
 poceti rjesavati zadatak, stoga im je dobro polako otkrivati nacine rjesavanja zadataka cime
 se razvija njihovo matematicko razmisljanje i zakljucivanje te uocavanje bitnih podataka u
 zadacima.
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 Slika 14: Pomoc
 U novom prozoru se nalaze dva gumba: Sljedeci korak i Ispocetka pri cemu je drugi one-
 mogucen na pocetku. Pritiskom na prvi gumb pokazuje se sljedeci korak pri rjesavanju
 zadatka i tako do rjesenja zadatka kada taj gumb postaje onemogucen. Od drugog koraka
 nadalje drugi gumb je moguce odabrati i on vraca na pocetak pomoci, dakle krece od prvog
 koraka pri rjesavanju zadatka.
 Slika 15: Pomoc - svi koraci
 Mogucnost prikaza rjesenja korak po korak je ono sto cesto ucenicima nedostaje u zbirkama
 zadataka. Tamo su uglavnom samo napisana rjesenja, a i ako imaju korake, ucenicima su
 cesto nerazumljivi i tesko im je shvatiti zasto je odabran bas taj nacin rjesavanja. Impera-
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 tivima ”uoci”, ”sjeti se”, ”razmisli”, ”povezi” i slicno ucenicima je ovakav nacin rada slican
 vjezbanju na nastavi ili privatnim instrukcijama gdje bi ih nastavnik vodio kroz ucenje.
 Vazno je da se ucenici pokusaju sami dosjetiti nacina rjesavanja i da ne odustanu lako, a
 kad im se prikazuje rjesenje korak po korak i navodi ih se da uocavaju i povezuju gradivo s
 ranije obradenim, ucenici polako usvajaju nacine razmisljanja i povezivanja te i sami razvi-
 jaju nekakve ideje za rjesavanje zadataka.
 2.1 Baza podataka
 Za izradu ove aplikacije koristi se MySQL baza podataka koji se dohvacaju PHP-om.
 Zadaci su takoder pohranjeni u bazi sto znaci da su u bazi i matematicki izrazi. Svi mate-
 maticki izrazi su pisani LaTeX sintaksom i pohranjeni u bazi iz koje se dohvacaju PHP-om, a
 MathJax ih prevodi u korisniku citljive prikaze na web stranici. Ovako izgleda jedan zadatak
 unesen u bazi:
 Slika 16: Zadatak u bazi podataka
 Prvi izraz je tekst zadatka, sljedeca cetiri izraza u bazi su ponudeni odgovori, a sljedeci
 izrazi vezani za odredeni zadatak su koraci pri rjesavanju zadatka koji se prikazuju u novom
 prozoru koji se otvara pritiskom gumba Pomoc.
 Zadaci su birani iz razlicitih udzbenika, zbirki zadataka, a neki su smisljeni. Zadaci
 su poredani od laksih k tezima s ciljem nadogradivanja ranije naucenih nacina rjesavanja
 zadataka i poticanja samostalnih pokusaja rjesavanja. Ucenici bi trebali razvijati ideje na
 osnovu naucene teorije i ranije videnih nacina rjesavanja. Cilj ove zbirke zadataka nije po-
 ticanje ucenika na rjesavanje sto vise zadataka istog tipa, vec upravo suprotno. Ucenici bi
 trebali znati osnove i kroz ove zadatke razvijati kreativnost pri rjesavanju razlicitih zada-
 taka, od jednostavnih gdje se treba dosjetiti nekog dijela iz teorijskog dijela gradiva do onih
 kompliciranijih gdje bi ucenici trebali povezivati razlicite sadrzaje u matematici pa cak i
 modelirati probleme. Zadaci su birani tako da se svode na primjenjivanje naucenog gradiva
 s razumijevanjem.
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 2.2 Prikaz zadatka
 Odabirom odredenog zadatka u jednom od dva ponudena izbornika s popisom zadataka,
 pokrece se funkcija koja Ajax-om mijenja sadrzaj <div> elementa HTML stranice. Tom
 funkcijom se otvara php dokument koji popunjava prostor za zadatak. Dakle, u tom do-
 kumentu se dohvacaju podaci iz baze za odabrani zadatak i odreduje se nacin ispisa tih
 podataka, a zatim se na takav nacin popunjava <div> element s odredenim id-em.
 Skripta koja ukljucuje MathJax mora biti ukljucena prije elementa na koji djeluje
 MathJax, a to je u ovom slucaju <div> element koji je prostor za prikaz odabranog zadatka.
 Slicno prikazu zadataka se prikazuju savjeti za odredeni zadatak u novom prozoru koji se
 otvara pritiskom na gumb Pomoc. Pritiskom gumba poziva se Javascript funkcija koja otvara
 novi prozor i puni ga koristeci php skriptu. U tom php dokumentu je takoder ukljucena
 skripta koja ukljucuje MathJax sto je logicno jer se u njoj prikazuju matematicki izrazi iz
 baze napisani u LaTeX-u. Ucitavanjem <body> dijela dokumenta poziva se jos jedna Ja-
 vascript funkcija koja, na analogan nacin kao kod prikaza zadatka, otvara php dokument
 koji popunjava <div> element, odnosno prostor u kojem se prikazuju koraci pri rjesavanju
 odabranog zadatka.
 Vidljivost koraka je realiziran jednostavnim CSS-om, a gumbi Sljedeci korak i Ispocetka se
 onemogucuju kad je potrebno Javascriptom i CSS-om preko id-a pojedinog gumba.
 Svi izrazi su pohranjeni u bazi u jednoj tablici, a izraze vezane za jedan zadatak pove-
 zuje id zadatka. Nakon sto je odabrana tema, sve je prikazano preko tog id-a. Obzirom na
 odabrano u izborniku s popisom zadataka, prosljeduje se vrijednost odabranog sto je bas id
 zadatka i prikazuje se trazeni zadatak. Zatim nakon provjere tocnosti odabranog odgovora,
 prikazuje se ili isti ili sljedeci zadatak takoder preko id-a. Gumbi Prethodni zadatak i Sljedeci
 zadatak takoder rade koristeci id zadatka. Savjeti se prikazuju obzirom na prikazani zadatak
 sto znaci da je i za prikaz savjeta potreban id zadatka.
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 Sljedeca shema prikazuje za sto se sve koristi id zadatka kada je zadatak odabran.
 Slika 17: Funkcionalnosti koje koriste id zadatka
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 Sazetak
 Ovaj rad se sastoji od dva dijela: prvi opisuje nekoliko razlicitih nacina prikazivanja
 matematike na webu, dok se drugi odnosi na zanimljiv projekt nazvan Zbirka zadataka iz
 matematike za gimnazije.
 Na pocetku weba matematika je prikazivana slikama sto je rezultiralo veoma losom citljivoscu
 matematickih formula. Zbog toga su inzenjeri u W3C-u pozeljeli novi nacin za prikaz mate-
 matike na webu pa su napravili novi programski jezik MathML koji je postao standard za
 prikaz matematike u XML-u. Nakon MathML-a, rad ukratko opisuje AsciiMath, programski
 jezik sa sintaksom puno jednostavnijom od MathML-a.
 LaTeX je svakom matematicaru najdrazi nacin za prikaz matematike i zato se radi na alatima
 za prikaz matematickih formula u LaTeX-u na webu. Jedan od tih je MathJax, besplatan
 Javascript alat koji podrzava MathML, AsciiMath, TeX i LaTeX. Upotreba MathJax-a je
 veoma jednostavna; samo je potrebno umetnuti odgovarajucu skriptu u dokument web stra-
 nice prije pisanja matematickih formula. Moto MathJax-a je: ”Prekrasna matematika u
 svim pretrazivacima”. Nakon MathJax-a, opisuje se Katex, Javascript alat u nastanku koji
 pretvara matematicke formule veoma brzo, no jos nije spreman za koristenje jer mnogi ma-
 tematicki izrazi nisu podrzani. Drugi dio rada opisuje web aplikaciju napravljenu koristeci
 MathJax. To je interaktivna zbirka zadataka za ucenike gimnazija. Matematicki izrazi su
 pisani u LaTeX-u, pohranjeni u bazi podataka, dohvacani PHP-om i prikazivani koristeci
 MathJax. Ova zbirka zadataka je odlicna pomoc pri ucenju matematike i u ucenju kako
 uciti matematiku.
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 Title and summary
 Display mathematics on the web - MathJax
 This paper consists of two parts: the first one describes several different ways of putting
 mathematics on the web, while the second one deals with an interesting project called A
 high school math workbook.
 At the beginning of web, math was displayed in pictures which resulted in bad quality
 visibility of math formulas. Because of that, engineers in W3C wanted a new way to display
 math on the web so they made a new language program called MathML which is now a
 standard for displaying math in XML. After MathML, paper briefly describes AsciiMath, a
 program language with syntax much simpler than MathML.
 LaTeX is every mathematician’s favorite way to display math and that is why people work
 on platforms for displaying math formulas in LaTeX on the web. One of these is MathJax,
 an open source, JavaScript platform with support for MathML, AsciiMath, TeX and LaTeX.
 MathJax use is really simple; one only has to put a proper script in a document of a web
 page before writing math formulas. MathJax’s motto is: ”A beautiful math in all browsers”.
 After MathJax, paper describes Katex, a Javascript platform which is still in developing
 progress that rendered math very fast, but is still not ready for use because there are many
 math expressions that the program does not support. Second part of the paper describes
 a web application made with MathJax. This is an interactive workbook for high school
 students. Math expressions are written in LaTeX, stored in database, retrieved with PHP
 and displayed using MathJax. This workbook is great help in both learning math and
 learning how to learn math.
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 Zivotopis
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 Petra Preradovica Virovitica u Virovitici te maturirala s izvrsnim uspjehom naglasavajuci
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