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 Bienvenidos aArcGIS Desktop 11:
 Herramientas yFuncionalidades
 Co¡¡yr;ghIC.2009ESRlAJItl;hUf6$8fV8d. ArcGIS Oaktap 11;¡';..-ramivnlay
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 Objetivos del curso
 . Simbolizar, clasificar y etiquetar datos geográficos
 . Aplicar sistemas de coordenadas a datos geográficos
 . Crear mapas para presentación
 . Administrar tablas de propiedades y relaciones
 . Editar elementos del mapa y atributos
 . Crear una base de datos geográfica y nuevos datos
 . Geocodificar direcciones
 . Resolver problemas geográficos usando herramientasde análisis
 . Personalizar la interfaz de ArcGIS
 Cop)'I'IQht e 2009 ESRI. Al! nghts
 '
 ved. ArcGlS O 1Op JL H.-ramientasy
 Funaonahdad.. 1-2
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 Día 1 contenido del curso ~ TElErnATICA_.tolo~
 . Investigardatos espaciales
 . Administrar capas de mapa
 . Simbolizar datos categoricos
 . Simbolizar datos cuantitativos
 ~I\!C2009ESRLA.llrighl.re""""',
 eor'\.c /
 o.Copyright@2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 Día 2 contenido del curso
 . Etiquetar elementos del mapa
 . Usar sistemas de coordenadas y proyecciones demapas
 . Hacer una composición cartográfica
 . Administrar tablas
 . Editar elementos y atributos
 Copynghle 2009 ESRI. Al ngtIl$ r.aerved. AlcGIS DNkIOp 11:H..rwTt.."taa yFunaonahdad.. ,....
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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 Día 3 contenido del curso
 . Crear bases de datos geográficas y clases de elementos
 . Obtener localizaciones para atributos
 . Resolver problemas espaciales con consultas y análisis
 . Personalizar ArcGIS Desktop
 ('1
 OOOOo
 ('1,.'n
 oOn(1O(;OOri'-..J
 O. Copyright @2009 ESRI. AJI rights reserved,
 n/
 o
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 5
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 Materiales del curso
 . Libros. Lecturas
 . Ejercicios
 . Encuesta
 . Certificado del curso
 Copvnghl Q 2009 ESRI. Al! nghla reaerwd
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 Recursos adicionales
 .ESRI Resource Center
 .ArcGIS Desktop Help
 . Ayudabasada en WEB.GIS Dictionary
 . Colección de terminologíade GIS y ArcGIS.ESRI Data and Maps
 . Conjuntosde datos listosparausar
 Copyright C 2009 ESRI.AI rí¡¡hl.l 'Nervud.
 oOO"-.,./".. '-'O
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
 http://resources. es ri.coml a rcg isdeskto p. ESRI"Resource c~!~..PimJ'~u.11T"~~"t-~-"
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 Centro de soporte ESRI
 . Portal en línea con información técnicahttp://su pport.esrLcom
 . Base de conocimiento(Knowledge Base). Artículos técnicos
 . White papers
 . Requerimientos del sistema
 . Downloads
 . Parches y Service Packs
 . Modelos de datos
 .ArcScripts y ejemplos
 . Foros de usuarios. Grupos de discusión
 . Lista de E-mailCop~1 e 2009 ESRI. AJI nghts r Y8d
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 (._,...1~----~.- __o ~__.._
 A. =,,:::::;:=_..~. I
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 . Contacte a ESRI
 . Solicitud de soporte técnico
 . Reportes de fallas (bug)
 . Sugerir una mejora del software
 ,..
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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 ArcGIS: Un completo GISTres niveles
 Desktop
 Copyrighto 2009 ESRI. A.I! ri¡¡hl. nUlorved.
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 Logística del curso
 . Programa diario.Inicio
 . Almuerzo
 . Final
 . Por favor apague sus celulares oconfigúrelos a modo de vibración
 . Facilidades. Refrigerios y servicios higiénicos. Teléfonos y mensajes. Parqueo
 Copynght e 2009 (SR!. Al! nghts'.."'
 d.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 Introducción
 . Introducción del instructor
 . Introducción del estudiante
 . Nombre
 . Organización
 . Rol en la organización
 . Experiencia en GIS
 . Metas y expectativas para estaclase
 e(\
 en'-
 Cop~IC2009ES~I.Allrighll'.Jat\<'8d.
 oQo(1
 r'I
 ('}
 o,..,.
 o(\-/
 C:o Copyright @ 2009 ESRI. AlI rights reserved.
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 Meta del ejercicio
 . Verificar los datos de la clase
 Copynght Q 2009 ESRI. Al! r'lght. r a. 1.12
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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Investigando datosgeográficos
 eoo Copyright @ 2009 ESRI. AIIrights reserved.
 o"J
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 13
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 Objetivos de aprendizaje
 . Comprender la estructura de los datos geográficos
 . Conocer que es un geodatabase
 . Identificar formatos de archivos distintos algeodatabase
 . Comprender las ventajas del geodatabase
 . Conocer el proposito principal del ArcCatalog y ArcMap
 . Comprender las relaciones entre datos y capas
 Cop)W'lghl e 2009 ESRI. AMnghla r.HfV8d.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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 ¿Qué es un dato geográfico?
 . El Raster representa la geografíacomo una extensión dividida enceldas. Las celdas almacenan información
 numérica. Pueden representar imágenes o datos
 temáticos (p.ej. elevaciones) Raster:-mociél..
 . Representación digital de lageografía. Dosmodelosprincipales:vectorialy
 raster. El vectorial representa elementos
 como puntos, líneas o polígonos. Lascoordenadas definen la forma uy
 localización del elemento
 Cowi9hl~ 2009 ESRI.,/IID riijht5 fU68Mtd.
 oOen-'eoof)
 ~.".
 . .
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 15
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 Organización de los datos Vectoriales
 . Los datos vectoriales se almacenancomo una clase de elementos (featureclasses)
 . Las clases de elementos son unacolección de elementos similares y susatributos
 . Mismo tipo de geometría
 . Mismos atributos
 . Extensión geográfica común
 . La tabla de atributos almacena un IDúnico, shape y otros atributos
 . Los elementos corresponden a registros
 Cop)'f'lght e 2009 ESRI. Al! nghla ruerved
 . '1 r:-~f21 T\)c Y--
 ~'10'
 AG_\r<ttD. ~ \!.eUJ"s~p.
 dhC
 c;h
 Sh)(:k~~..
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Tabla deatributos de
 negocios
 AleGIS Duldop 11:Herrarrl*'lwy Fvncon~ad.. Z.16
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 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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Organización de datos Raster
 . Los datos raster se almacenancomoraster datasets
 . Un dataset raster es una matrizde celdas cuadradas
 . Resolución (p.ej. 10 metros)define el área del terreno cubiertapor una celda
 . Los valores de las celdas sonenteros o de punto flotante. Mediciones, conteos, valores
 estadísticos y códigos
 . Pueden o no tener tabla deatributos
 oen,
 COp)ngtuC2OOIIESRtAJrightars :!.
 (:n.n.n.~.
 (\
 r.-nn.o('\
 oo('\
 ')o,....
 e Copyright @2009 ESRI. AII rights reserVed.
 ('\"".
 AJcGIS Celiklos:J 11;H..-amienlBliy FUoQonalidajU8 2-11
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 17
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 ¿Cómo los datos geográficos son almacenados?~~c>'0~
 . La Geodatabase esun estándar de ESRI
 . Un contenedor para:
 . Clases de elementos(Feature classes)
 . Conjuntos de datosraster (Feature dataset)
 . Tablas independientede información
 . Mucho más
 -
 . Muchos otros formatosde datos geográficosexisten
 Cop)'Ognte 2009 ESRI. Al nghta r~.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 ---------
 Geodatabase con, feature classes, un
 raster dataset y unatabla independiente- - ...
 -------------------------
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 18 --
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 Formatos vectoriales diferentes al geodatabase: Shapefile
 . La geometría y los atributos soneditablesen ArcGIS
 . Formato de datos de ESRI
 . Un shapefile es una clase deelemento simple
 . Punto, línea o polígono
 . Convertible a geodatabase
 CopyMghlC2009E$RlAJIrigtlllfl'llJ8t'<'8d
 (5:) M eKieoj...{iill alLcities¡...en body_waler.
 .S:¡¡ eilies[.{ITI eity_pop .~ /i:f,),A
 i...t!ID hydrology
 :.rm munieipalily :-;>Q.,\l1fJV'ffiJ roads
 [-~ topoi...§¡') towns n 1.
 \~lJlm
 AreGIS Desktop 11:Herramientas y Funeionalidades 19
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Formatos vectoriales diferentes al geodatabase: Coberturas
 . Formato de datos de EsRI
 . Son clases de elementos de puntos,líneas,polígonos o anotaciones (textos)
 . Múltiplesclases de elementosdefinen un solo conjunto deelementos
 . La geometría no es editable enArcGls. Los atributos pueden ser actualizados
 . Convertible a geodatabase
 CoQ)flgh1 e 2009 ESRI. Al nght.(
 el.
 D[IJ filiI city
 ¡.@ órc
 : @jpolygon
 iu[1] tic
 Cada clase deelementos almacenaun componente degeometría diferentede los elementos de
 la ciudad
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 20
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Formatos vectoriales diferentes al geodatabase: CADor.n(\~.
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 . El formato de datos no es de ESRI
 . ArcGIS hace una interpretación de losdatos CAD
 . Las clases de elementos sonpuntos,líneas, polígonos, multipatcheso anotaciones
 . Múltiples clases de elementosdefinen un solo dibujo CAD
 . La geometría y los atributosno son editables en ArcGIS
 . Convertible a geodatabase
 Cop'l'ighl:Cl21J09ESRt A1Irignl.' ,
 ~ parcels.dwg¡ ~ Annotationi.. ¡z;¡ Point¡. f§!J PolygonL...~ polyline
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 21
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 Formatos raster diferentes al geodatabase
 . Formato de datos de ESRI
 . ESRI GRID
 . Formatos de datos que no son deESRI
 .DEM
 . ERDAS IMAGINE
 . MrSID
 .TIFF
 .JPEG
 .GIF
 . Muchos otros
 ~nt e 2009 ESRI. Al rightl r cI.
 D RasterData8 ~ JosephPeak.sid
 ·
 . ~ Band_l..
 f!ID Band_2
 ..mI Band_3
 ~ LamarCanyon.tif
 ·
 ..mLandCover
 ~ ShadedRelief.jpg
 Iñil WolfMap.gif
 I Conjunto de datosras ter en diferentes: ,
 formatos ;
 "'cG~C..ktop 11:H..r¡wnl8ntas y
 Fu~alodad81 2.22
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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 Ventajas del Geodatabase
 . Inclusiva. Un ambiente para feature classes, raster datasets y tablas
 . Flexible. Importa y exporta muchos otros formatos GIS
 . Poderosa
 . Permite el modelamiento de relaciones espaciales y atributos. Limitado con licencia de ArcView
 . Escalable. Puede soportar el uso empresarial y los flujos de trabajo
 . Usado con DBMS como Oracle, IBMDB2, Microsoft SQL Server'
 Express
 Copyri"hl C 2009 ESRlNlrightsraserved.
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcion'alidades 23
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ArcCatalog: Aplicación de administración de datos
 . Copia, borra, mueve ~.~t.t.~,..n,D(~~"~1I'4~-lt~,:i","-, .5t).'.L...:....;.,.':''li....'r".! -.y renombra archivos ~_~ ~"X~_g;o1Mb.....~ ~__.,____
 -- ,1I ~".:'" 11XL"
 Ej_~lQ ~~~:.!7L,","_".!-~
 (1 .f!:
 Crea nuevas clases de ~- Ir¡;pc E ~Ao-.:J~~~r~j~..¡.
 "--- --- . --...-. .--,
 c.-I~I"''''I 1:..;,.C:\Studt>'ll\OE';IQ N._ IT)'p~elementos y tablas 3Ubt.c"..1 r ,..............~"..,,'
 l'
 ~ol!:C!mI
 ..
 :,:¡....~. ,... G..d.otob..,f._. c¡,..~~.f\to.o~~"'. ,...Good~...'"'.-.CT." :
 . Agrega y borra campos ; 1:I~ot>.. l. :11,.....-" 'oIe6c~lu'..t...1CI..'~....o... m,.,Shb 'tl.ta.~.,"uT_ IalNMI,wt . :1"_. '""a.ooHtiohuh_CI...1D IJ.op:;tou . ::4....- ,~.G..."t_bl..,..t__,CII". Ver y editar metadatos 101-. :::.Jw.w
 :..0......1,1..41>. m.........,."'". Administra todos los datos o!.]C-~,.....,
 ..t~oonJo¡o'
 geográficos en ArcCatalog -ClG.oo;~"-A.",1D,.<t.~..~ '~...~...I&.-_......_..;._.-.
 f--- .-- -.. .. ---- , - .
 . Clases de elementos y set deÁrbol del Despliegue deldatos raster consisten de
 muchos archivos Catálogo Catálogo
 . Fácilmente puedencorromperse fuera delArcCatalog
 Copynghl e 2009 ESRI. AlI nghtl reserwd.ArcGIS Desklop 11:Herr"mentas
 'fFunaonahdad.. 2.24
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 Metas del ejercicio
 . Previsualizar datos
 . Explorar propiedades de las clases de elementos
 . Administrar archivos de datos
 n['.['.n("'.nn()
 n('"(1
 (1
 nnn(\
 nr',(1()
 r:("!nr)(\()
 nn(\
 CopyrIg~to 2009 ESRI. Al! l'ighbl reser.oec:l.NcGIS DasktlJp 11:Harramlonlall
 '1FundonalidMe! 2-25
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 25

Page 28
						
						

-.....,....,
 --...,-....,-------'...,-...,-....,....,...,
 ...,
 ...,
 ...,
 -...,
 ~...,
 ....,
 ...,
 --...,....,....,...,...,
 ....,
 ...,
 -....,....,...,
 -26 .....,
 ~...,
 "el
 ArcMap: Aplicación cartográfica
 . Trabajando conmapas. Visualizado datos
 . Simbolizando datos
 . Haciendo eimprimiendo mapas
 . Editando datos
 . Analizando datos
 . Haciendo gráficos yreportes
 Cop)"'lghl e 2009 ESRI. AiI nghts r.sar~.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 ''"' -=1~,*";*.:::o -"oM
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 Tabla decontenido
 Desplieguedel mapa
 AlcGIS Ouktop 11:H.,amHW'!W IJ Funoonahdadu 2.26
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 . Contiene capas
 . Define la geografia y laextensión de página delos datos
 Componentes de ArcMap
 . Documento Mapa
 . Archivo conteniendomarcos de datos (dataframes), capas (Iayers)y vistas
 . Data trame
 . Capas. Representación
 cartográfica de clasesde elementos oconjuntos de datosraster
 Cop,"ght e 2009 ESRJ. Al! righlll reeemtd.
 ~0ec~}Qk~,
 ('\
 n(';n(1
 r, Copyright@2009 ESRI. Al!rights reserved.
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 Datos y capas
 . Las clases deelementos y conjuntosde datos raster sonagregados al ArcMapcomo capas
 . Una capa es unpuntero a los datos,pero no son los datos
 . Una capa define elnombre, apariencia yotras propiedades delos datos
 . Las capas pueden nodibujarse en ArcMapsi la ruta a los datoscambia
 COPYrighte 2009 ESR1. AlI nghtl r..erved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 .51 Canada
 e2J Airports...e2J Cities.~ Elev
 ~ Lakesu ~ Parks
 (ITI PopStats:.u@] Provinces'. 6] Railroads.
 u 6] Roads
 ~ fiJ L.yenB G?JMata ctie:s
 *B o ..-Dad
 BO!Iw_.E::36i:1~P41kJ.~ ~ Pro ces
 oB ~ RNers
 H ~ Ekwllt.cn_e<'
 .0-250a 251-5000501-750o 7S1- 1,000o 1,001 . 1,250CJ 1,251 - 1,500
 1:11,501 - 1,750
 1iI',7S1 -2,000
 CJ 2,001 - 3,000
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 ArcGlS Desklop 11:Herrafmentas yFunao"~hdad.1 2-28
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Metas del ejercicio. . Restablecer las fuentes de datos asociadas con capas
 . Cambiar la simbología de las capas
 . Usar herramientas de navegación del mapa
 . Seleccionar elementos y registros
 Cop'l'lghl o 2009 ESRI. An riQhtl r,wved.
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Revisión de la lección
 . ¿Qué es una clase de elementos?
 . ¿Qué es un conjunto de datos raster?
 . ¿Qué es una geodatabase?
 . ¿Cuáles son las ventajas del geodatabase sobre otrosformatos de datos geográficos?
 A Cop)"ghl e 2009 ESRI. AJI nghta r~. NcGIS Oesil.top 11;Hlill'ram'enlaay
 Funoonalidadu 2-30
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 30
 -
 ------------
 ------------------------------

Page 33
						
						

oQoo""()
 r.o('o(:(1nn(;noonr.(i(\
 nn(;OOo~
 O(""'>
 or.OO('<1""\'-onoO(".
 o(".
 (')
 f\
 (\
 nCopyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
 OÍI
 Administrado capasdel mapa
 ~hIC200sESRI.AllrighI5reHl"l8d. AfcGISOesklop u; HlIN'8fWeo1w'1Funcionalid9de.
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Objetivos de aprendizaje
 . Navegar un mapa con comandos
 . Definir rangos de escala para el despliegue de capas
 . Especificar cuales elementos en una capa sondesplegados
 . Grupos de capas en la tabla de contenido
 . Crear nuevas capas desde elementos seleccionados
 . Importar simbología desde una capa a otra
 . Guardar las propiedades de capas a disco comoarchivos de capa (Iayer files)
 Copynghl e 2009 ESRI. AJI nghts r..erved. NcGIS Oesll.top 11:Herramoenlas yFunoonahdades 3-32
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 Navegando usando comandos y herramientas
 . "Zoom" a capas yselecciones. Extensiónde la capa
 . Extensión de elementosseleccionados'
 . Resolución raster
 . Go To XV. Agrega puntos gráficos y
 textos (callouts)
 . Definir extensión totalpersonalizada (fuI!extent)
 COp~t e 2009 ESRr. M rights reae<ved.
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 Navegando a extensiones salvadas @T~~,mt~1!.S!'
 . Bookmarks (Marcadores)
 . Zoom o pan a una extensiónsalvada
 . Almacenada en el data trame
 . Salvar y cargar en otrodata trames o documento mapa
 NomeConado_.ScotIaGre4tlakes[~..J. Jt :...oo-,-
 """""""""k1J.aneNoatIof'lalParil
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 Copynghl e 2009 E$RI. Al! nghll, ved
 l\emoYe Al I
 ~~~
 ¿:
 ArcGlS D..top 11:Her,amlfW\l.uy
 Funoonabd.:ln
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades

Page 37
						
						

ooeeoooo(t
 o(\
 oo(1
 e,......
 j
 Ventana de despliegue (1) T~!.~1J.S.J\.
 P'. Ventanas devisualización (Viewer). Navega
 independientementedel mapa principal
 . Muestra datatrames inactivos
 . Ventana demagnificación(Magnifier)
 . Como una lupa sobre elmapa principal
 . Ventana de vista general(Overview)
 . Muestra extensiónactual como unrectángulo rojo sobre laentensión total
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Controlando visibilidad de las capas
 . Rango de escala(Scale range)
 . La capa se enciende ose apaga cuando elumbral de las escala escruzado
 . Definición de consulta(Definition query). Sentencia SOL define
 cual elemento dibujar
 . Transparencia. Ajustable desde
 0% a 100%
 Copyright o 2009 ESRI. AII nght.l(
 d.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Arriba: Todos los lagos desplegadosAbajo: Pequeños lagos filtrados
 I . ~
 .~ . /
 ~e
 ~ ...-......
 Definition query:
 "SQKM" > 500
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 Grupos de capas (Group layers)
 . Agrupan capastemáticamente relacionadasen la tabla de contenido
 '"fiI ceB o Transportation
 a li!IAirports
 CI
 6 li!IMajor Roads
 - Expressway
 - Primary HighwayE li!IRailroad
 . Organiza la tabla de contenido
 . Asigna propiedades comunes alas capas miembros
 . Visibilidad
 .Rango de escala
 . Transparencia'
 '"8 Rivers
 a li!IMajor Cities '&:Federal Capital
 '* ProvincialCapitals j. Agrega y remueve capas
 desde un grupo al mismotiempo
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 Haciendo nuevas capas en un mapa@T~~,~~1J.S!'
 . Copiar y pegar. Dentro o entre data
 trames
 . Crear "selectionlayer". Nueva capa de
 elementosseleccionados desde lacapa originallayer
 Izquierda: Parque queintersecta lagos son . Parques
 selectecionados
 Derecha: Selecciona capaconteniendo parques con lagos
 ~hl e 2009 E$RI. Al ngh~ , eI.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 . Selección deparques. Parques
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 Salvando capas a disco
 . Archivocapa- archivo externo (.Iyr)que almacena las propiedades de lacapa
 . Agregada al mapa desde el disco
 . Las propiedades de la capa sondefinidas imediatamente
 . Compartible. La clase de elementos debe ser
 accesible
 . Importable. Cualquier capa en el mapa con la
 misma geometría puede importar lasimbología del archivo capa
 . Salve como .lyr desde el ArcMapocree un .Iyren ArcCatalog
 CQpyrighIQ2009ESRI.IoJIr'Qhlsl1lSllrV9d.
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 Hipervínculos (Hyperlinks)
 . Haga click a un elemento del mapapara abrir un archivo vinculado
 . Páginas Web, archivos de text,imágenes, etc.
 . Hipervínculos Interactivos
 . Almacenados en un documento mapa
 . Administrados desde la ventana de"Identify"
 . Hipervínculos basados en atributos
 . Ruta del archivo almacenado comovalor de atributos
 . Administrado desde las propiedadesde la capa - pestaña Display
 Cop)'fIQTlI e 2009 ESRI. Al ngntl ,.S8f"Ye(j.
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 Metas del ejercicio
 . Hagazoom a la extensión de un específico elemento ycapa
 . Crear un bookmark
 . Configurar un "definition query" para una capa
 . Definir un rango de escala para una capa
 . Importar simbología desde una capa a otra
 . Crear una capa de selección
 . Crear un "group layer"
 . Salvar la capa como un "Iayer file"
 . Opcionalmente, definir la transparencia para una caparaster
 CoP:lrighI e 2009 ESR!. AlI right. r--.d.
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Revisión de la lección
 . Verdadero o Falso: Usted puede guardar un bookmarkcreado en un documento mapa y agregar este adocumento mapa diferente.
 . ¿Cómo podría hacer que la capa Ciudades desplieguesolo las que son capitales?
 . Usted tiene una capa ciudades con una simbologíadetallada. ¿Cómo puede compartir la simbología conotro usuario?
 A Cop~gh( e 2009 ESRI. AlI nghl. r.MI'Ved.
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 Simbolizando datoscategóricos
 Copyrtghto 2009 ESA! righU reserwd."
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Objetivos de aprendizaje
 . Comprender que es simbología
 . Comprender las relación entre simbología y atributos dela capa
 . Describir datos categóricos. Los datos cuantitativos vienen en la siguiente lección
 . Conocer como usar y crear archivos de estilo
 . Como puede editar fuentes glifos para hacer símbolos
 . Identifique diferentes tipos de marcadores, líneas ysímbolos rellenos.
 NcGIS DNkIop 11:H"l'arn*'Ilu '1Funoonalldacl.. 4-44
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 ¿Que es simbología?
 . Información de elementos.transmitida gráficamente.Color, forma, tamaño, patrón,
 orientación, etc.
 . Natural o convencional
 + Interpretado con la leyenda del mapa
 Parques
 OLínea de tránsito masivo .
 O O--Copyrighl C 2009 ESRI,Aflright,r"..-vud,
 Aeropuertos
 al ,;temaoion.i
 @ Municipal
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 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 45

Page 48
						
						

i iNAME OBJ Shape. NAME CAPITAL
 Canada, Point Calgary No
 Mexico 2 Point Edmonton Yes
 United States I 3 Point Winnipeg Yes/ 4 Point Regina YesI
 / 5 Point Saskatoon No\
 / k¡
 \ *\. * C.pllal. M.Jor Clty
 * I*
 Simbología basada en atributos
 . Lasimbologíacorresponde a valores desde atributos escogidos
 . Excepción: Simbología "Single-symbol"
 . Todos los elementos tienen la misma simbología (Método por omisión)
 Copy\gh! e 2009 ESRI. AJInghl. r d. ArcGlS D 1op 11:Herr.,--,wy
 Funoonahdad.. 4-46
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 Datos categóricos
 . Describe o nombra elementos
 . Usualmente texto, puede ser uncódigo numérico
 . También llamado "nominal" o datocualitativo
 . Ejemplos:
 . Los paises que tienen nombresúnicos
 . Las parcelas que tienen un tipo dezona residencial, comercial.
 . Los arroyos son perennes ointermitentes
 .
 Cgpyri¡lhIC2008 ESRL AllrlgtlUltllll!fV8G.
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 Directrices para escoger simbología@T~~mt~~!S.A
 . Símbolos predeterminados en ArcGIS
 . Organización o estándar de la industria
 . Estándar cartográfico. http://mappingcenter.esrLcom
 . ESRI Data & Maps
 . Atlas, mapas impresos, sitios Web
 . Sentido común. P.ej., Agua azul, parques verdes
 Copynght e 2009 ESR.1. A.IInghts ru a. .trtcGlSD_\op 11:H...rarmonl.as'1
 Fvnoonahdaó.. 8
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Ejemplo de mapa desde ESRI Mapping Center
 ew.. e 2009 ESRI.Al!r'9hlaraserwd.
 Copyright @2009 ESRI."AII rights reserved. Are GIS Desktop 11:Herramientas y Funeionalidades 49

Page 52
						
						

--v
 ....,
 ------------------....,------v----...,---...,------
 50 ---"al
 Metas del ejercicio
 . Simbolizar elementos por nombre
 . Explorar esquemas de color
 . Simbolizar elementos por tipo
 . Remover elementos desde la simbología
 . Opcionalmente, simbolice sobre más de un atributo
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. , ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades
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 ¿De donde vienen los símbolos?
 . Estilos (Styles). Colección de símbolos y elementos
 cartográficos almacenados en disco
 . Mayoritaríamente temáticos (p.ej.,Cívico, Forestal)
 . Cerca de 40 estilos y miles de símbolos
 . Fuentes (Fonts)
 . Cualquier'fuente soportada porWindows puede ser simbolizada
 . Fuentes cartográficas de ESRIy otras
 . Archivos gráfícos en formatos .bmp o.emf
 CtIpyIghIC2009ESRtAllriglltsr8servec1.
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Composición de símbolos
 . Un símbolo tiene una o más capas gráficas. Una capa gráfica es un glifo más sus propiedades (p.ej., tamaño, color)
 . Símbolos construidos en el "Symbol Property Editor"
 oCopyr¡ght e 2009 ESRI. Al nghts r d.
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 Símbolos puntuales (Marker)
 . Simple
 . Caracter. Cualquier fuente soportada por
 Windows
 . Flecha
 . Imagen (Picture)
 Símbolo puntual imagen
 Copyrig~tC2009 ESR1. Al! r\j;¡hl. r~.
 Símbolo puntual caracter
 Símbolo puntual caracter
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Símbolo lineal
 . Simple
 . Cartográfico. Para patrones de guiones
 Línea segmentada
 . Segmentada
 . Marcadores
 .Imagen es
 Cop~1 e 2009 ESRl Al nghta r.Mf'~.
 Símbolo lineal
 ArcGlS O 1op 11:Hwranwntuy
 Funoonahdad.. 4-5-4
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Símbolos rellenos
 . Simple
 . Gradiente
 . Linea
 . Marcador
 . Imagen
 Símbolo rellenocon líneas
 Símbolo rellenocon gradiente
 :Y Símbolo rellenocon marcadores
 Copyright o 2009 ESRI. Allnghll reserve<!.
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 Metas del ejercicio
 . Agregar un estilo a ArcMap
 . Explorar el administrador de estilos (Style Manager)
 . Editar símbolos en el "Symbol Property Editor"
 . Crear un nuevo archivo de estilo
 . Salvar símbolos a un archivo de estilo
 . Opcional mente, editar un símbolo compuesto
 Cop~hl Cl2009 ESRL Al! nghls r ved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades

Page 59
						
						

Objetivos de aprendizaje
 . Crear y colocar etiquetas (Iabels) en ArcMap
 . Definir simbología de etiquetas y propiedades deubicación
 . Comprendiendo la diferencia entre etiquetas,anotaciones (annotations) de geodatabase yanotaciones de mapa
 . Crear y editar anotaciones de geodatabase
 . Crear y administrar anotaciones de mapa
 Copyri¡¡hi C 2009 ESRl Allrightareserved. A/CO!SDwktop 11;H Mlientasy FunGillnelidades 6-16
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 Etiquetando elementosdel mapa
 -
 ~Ight e 2009 ESRI. AJInght. re.erved.
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Revisión del ejercicio
 . ¿Qué es un dato cuantitativo?
 . ¿Cuáles son las opciones de simbología cuantitativa en ArcGIS?
 . ¿Qué es clasificación?
 . Describa los métodos Cortes Naturales (Natural Breaks), intervalosIguales y Cuantiles
 A COwi';1ht G 2009 ESRI. AlI ri¡Jht5 re&&rWd.
 . Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved..
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 Metas del ejercicio
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 . Símbolice datos usando colores graduados
 . Símbolice datos usando símbolos graduados
 . Explore métodos de clasificación
 . Opcionalmente, excluya datos de la clasificación
 -
 CoP)OQhle 2009 ESRI. Al ngt'Its r ved.
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Representación de datos raster
 . Stretched (Estirada). Valores corresponden a un
 rango de 256 colores
 . Apariencia suave; no es unaclasificación como tal
 ~.'
 Hlgh: .,71.
 _ ... Low: o. Clasificado (coloresgraduados)
 . Valores únicos
 . Composición RGB. Reduce raster multibanda a
 colores RGBpara cada celda
 O. ~CZJ> ~ 1.bif'D
 Cop)fightC2009 ESRI. Al! rights~, NcGlS Cetktop 11:H amienlas y FundonalKlad.. 5-72
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------ Excluyendo datos de la clasificaciór@T~~!!!~!.SA
 -. Valores atípicos
 . Valores anómalos (correcto o incorrecto)
 . Valores artificiales. Ejemplo: -9999 usado para valores
 desconocidos
 . Elementos con valores excluidos no sedibujan
 - COP)""lghl e 2009 ESRI. AJI nght. raserved.
 ---
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Escogiendo un método de clasificación
 . No hay una respuesta simple. ¿Cómo los datos están distribuidos? ¿Cúal es el mensaje del
 mapa? ¿Qué es más agradable estéticamente?
 . Una pocas observaciones. NaturalBreaks- Adecuado en la mayoría de las situaciones
 . Intervalosiguales- enfatiza diferencias al final del rango devalores; las leyendas son fáciles de interpretar
 . Cuantiles- enfatiza diferencias en la mitad del rango de valores
 . Intervalogeométríco- es un término medio entre IntervalosIguales y Cuantiles
 . Se ve la distribución de los datos en el histograma declasificación
 .
 Cov.,righl e 2009 ESRI. Al! riihlll Ullarvud.
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22 ft18 ft
 15 ft ,9ft 10 ft ,, ,< 9 te 15 ft > < 16 te 22 ft
 --'-"-'-"- Método Manual- . Clases divididas como usted quiera
 -
 -COP)")ghl e 200S ESRI. Al nghts r ved.
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. Las clases contienen igual número de elementos
 40 ft
 I II II II I 22 ftI 18 ft II 15 ft I
 9ft 10 tl I I, f I II II I
 -<E- 9 10 10ft ....". ~1110 18 ft ~< 19 10 40 ft :>
 Método de Cuantiles~T~!ffi~1!S!'
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15 ft9ft 10 tt ,, ,
 < 9 to 19 ft
 ----....
 .... Metodo Intervalos Iguales
 ..... Las clases tienen rangos de valores iguales
 40 ft
 ....
 ....
 --....
 -....
 -.... Copy"Qhtel 2009 ESRI. Al! nght. t ved
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 1111
 18 ft 1,"'<01"" 1
 . I
 1
 1
 22 ft
 ) ~ 20 to 30 ft -?~ 31 to 40 tt---?
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Método Cortes Naturales (Natural Breaks)
 . Las clases conforman patrones de agrupación en losdatos
 9ft 10 ft,IIII
 115ftIIIII
 +- 9 to 10 ft -:;.. (
 Copyrigl1t C 2009 ESRI. AlI righll reservfld
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
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 11 to 22 ft
 22 ft
 40 ft
 :> ~ 23 to 40 ft ~
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------ Métodos de clasificación
 -
 . Cortes naturales(Natural Breaks)[default]
 . intervalos iguales
 . Cuantiles
 . Intervalos geométricos
 . Manual-- . Cortes de clases
 escogidos por el usuario
 . Definido por el usuario
 . Desviación estándar
 --
 ---'-"-.....-
 -.....--
 --
 --- Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 -
 ¡P,opl. ptr .quan km
 Oto 7
 Cuantiles
 NcG~ O_lop 11;H..r.., "lM y Funoonaltdad.. 5-65
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Clasificación
 . Valores ordenados en clases. Cinco clases por omisión; cualquier número desde 1 a 32 permitido
 . Las clases son secuencia les, sin traslape entre rangos de valores
 . Cada rango de valores tiene un símbolo correspondiente
 I
 tiI
 Altura del árbol
 -4f Oto 12 ft ~13t019ft
 CoP)lightC2009ESRI. Al! righ!$~,
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
 ..,..20'o 25.
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. Coloresgraduados
 . Bueno paramediciones yestadísticas
 . Símbolosgraduados
 . Buenoparaconteos
 . Símbolosproporcionales
 . Densidad depuntos
 . Gráficos
 ------ Opciones de simbología
 -----------
 Cop)'OQh!e 2009 ESRI. Al nghta r YIId.
 ---
 ---
 -
 -Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 !Perc.nt or populltlon
 .1;>1PopulationIe I
 P . I. rovlnceII
 I CJTotal
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Simbolizando datos cuantitativos ~T~!~A-
 . Escoja una opción de símbolo. Muestra el cambio en valores por color, tamaño del símbolo u
 otro medio
 . Escoja un atributo numérico a simbolizar
 . Escoja un método de clasificación. La clasificación es un ordenamiento sistemático de valores en
 grupos
 . Escoja propiedades de símbolos. ¿Qué c~lor de rampa? ¿Cuál símbolo? ¿Tamaño de inicio y final
 del símbolo?
 Cowi~hlC200B ESRI. 11J111ghI.I~.
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------
 Simbología cuantitativa basada en atributos
 1Colores asociados convalores de elevación
 -
 OBJECTIO Sha e33 Poin! To,onlO3t Poinl MississBUgB30 Point Hami~on27'Point B,ampton iON 325.4281
 ---2tÜ>"';¡;'¡jitch..;'s,-_:'C>N=-- 190.3
 .
 99
 .]Osbawa l_.182,022V.Ughln. 150,836;
 . 139.0511B'lI11plon 129 170 I· 110:3721
 106.1701
 -
 Tamaño de símbolosasociados con valores
 de población
 Guolph1. Kllchonor.
 · Cambrldgo· HlmI~on
 -
 ~ht e 2009ESRI.A.IInghll,.~. ArcGIS o-.top 11:H..-ram.entaay
 Fuoaonahc:lad..
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Datos cuantitativos
 . Un conteo numérico, medicióno estadísticas
 . Las estadísticas incluyenpromedios, razones ydensidades
 . Ejemplos. Población es contable
 . Elevación es medible
 . El ingreso Per ea pita es unpromedio
 . El porcentaje de poblaciónarriba de 65 años es una razón
 . La población por kilómetrocuadrado es una densidad
 ~Uhl~2009ESR¡'N.ri!ilhÚlreael'Vlld.
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----
 Objetivos de aprendizaje-
 -
 . Describir datos cuantitativos
 . Desplegar datos cuantitativos con opciones desimbología comunes
 . Comprender la clasificación de datos cuantitativos
 . Clasificar datos por métodos predefinidos o manuales
 ----w
 ~Oht e 2009 ESRI. AIInght. r...ved. ArcGIS DNkIo9 11 H.,r*Y1 taa'1
 FunootIallClad"l 5-59
 ----
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Simbolizando datoscua ntitativos
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved. Are GIS Oesktop 11:Herramientas y Funcionalidades 58
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------ Revisión de la lección f&' TElEmATICA
 --. _w.t"'f~tie..co",..pe-. ¿Sobre qué se basa la simbología?
 -.. . ¿Qué es un dato categórico?
 -- . ¿Qué es un estilo?
 --- A
 COPY"">1"T e 2009 ESRI Al rognts rnet'Yed----
 ------......
 ---......
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 ¿Qué son etiquetas (Iabels)?
 . Texto en el mapa generadopor software. Nombra o describe elementos
 . Basado en valores de atributos
 . Ubicación basada en reglas. Posición exacta escogida por
 el software
 . Propiedad de la capa. No seleccionable en el mapa
 . No almacenada en lageodatabase
 Copyighl e 2009 E$~I. AI1 r'oghlJ re,~.
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 Colocación de etiquetas dinámicas@T~~!!J~1!S."Posición de etiquetado preferida es superior derecha
 . Posición de etiquetas cambiacon la escala y la extensión
 . Las posiciones pueden serbloqueadas
 . Las etiquetas pueden serpausadas para redibujar másrápidamente
 . No hay conflictos por omisión. Etiquetas no ubicadas pueden
 ser visualizadas
 ÜJI¡ ... .1, . ':~Ii. I
 ¡
 Guolph. ,.1\ltchonor
 . e
 . '. ....Cambrldgo
 Copynghl Q 2009 ESRI. Al nghll r..~,
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Mississauga y St. Catharines suprimidaspara evitar conflictos
 Lasposicionesvarian, perotodas lasetiquetasse ajustan
 ArcGIS Oaktop 11:Herramoenw yFunoonahdad..
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Diferentes reglas de ubicación para cada tipo de elemento
 . Puntos'
 . Líneas
 . Polígonos
 no(\('o('"\
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 eno(1 Copyright@2009 ESRI. Al! riglíts reserved.
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 Simbología de etiquetas
 . Opciones generales. Fuente, tamaño, color y más
 . Opciones de texto formateado. Mayúscula/Mínuscula,ancho
 del caracter,espacioado del caracter, más
 . Opciones avanzadas de texto. Relleno del texto, fondo, más
 . Opcionesde máscara. Halo
 . Símbolos de etiquetadopredefinidos
 COI''r''''';Ihle 2009 ESRI. AII nghts r.MI'ved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Arial, punto 14, Negrita, Corazón púrpura,
 espaciamiento de caracteres 25.00
 halo blanco de 2 puntos
 ArcGlS DMktop 11:H..,..,.ruer\w r F'unaonahdade. ~o
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 Controlando el despliegue de etiquetas~T!!~~1!S.A
 . Consulta SQL
 + Dibujo de etiquetas .
 solo para valores deatributos específicos
 + Ejemplo: Soloetiqueta aeropuertosinternacionales
 . Rango de escala+ Dibuja etiquetas a
 difentes escalas
 + Ejemplo: Etiquetasolo aeropuertos agran escala
 r.
 ~tC2009ESFtlAllrlgrllarlll~,
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 Clases de etiquetas
 . Conjunto adicional deetiquetas para una capa
 . Típicamente usadiferente simbología
 . Ejemplo: texto negropara capitales, gris parano capitales. Usado con consultas
 SQL
 . Ejemplo: Dos tamañosde fuente para el mismoelemento a diferentesescalas. Usado con rango de
 escala
 Copyright e 2009 ESRI. AU nghta (.served.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Edmonton.~ Major Citles
 blI Over 250,000
 r;;1 Un d er 250,000
 Winnlpeg.Dos clases de etiquetas basadas en la
 población
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 Expresiones de etiquetado
 . Concatena valores de atributos
 . Ejemplo: [NAME] & [TYPE]
 . Agrega texto especificado por elusuario a una etiqueta
 . Ejemplo: "Pop:" & [POP2001]
 . Formato extendido controlado confunciones de VBScript o JScript
 . P.ej., corte de línea, redondeo denúmeros
 . Crea simbología mixta con etiquetastipo HTML
 . ExpresionesSavey load
 A COpyrio)hIC1OO9ESRLAllriyhlaresarwd.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 83
 Expresión de etiquetado:
 [NAME]
 &vbnewline & "<FNT size='B'>"& "Population" & "</FNT>"
 &vbnewline & "<CLR red='168' green= 'O' blue='O'>" &[CSD_POP01] & "</CLR>"
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Rangos (Ranks) y pesos
 . Label priority ranking. Establece prioridades de las
 clases de etiquetas
 . En caso de conflictos, etiquetasmás arriba en el rankingson colocadas
 . Label weight ranking. Controla la posibilidad que las
 etiquetas se dibujen sobre loselementos
 . Pesos de las clases deetiquetado:high (alto), medium (medio) olow (bajo)
 . Pesos de los elementos: high(alto), medium (medio) o low(bajo) o none (ninguno)
 Cop)'1g,,1 e 2009 ESRI. Al! ngtIts reMl'V8d.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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Metas del ejercicio
 . Defina la simbología de la etiqueta
 . Defina las opciones de ubicación de etiquetas
 . Cree clases de etiquetas
 . Defina rangos de escala de etiquetado
 . Filtre el despliegue de etiquetas usando consultas SQL
 . Adjuste el peso de las etiquetas
 . Opcionalmente, etiquete elementos lineales
 COp'l"ighI.;lZOO8 ESRI. AlIri¡¡hll r~.
 oOOOe('\
 onQf'(i Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 85

Page 88
						
						

¿Que es una anotación (Annotation)?
 . Texto en el mapa generado por elusuario. Aspecto similar a etiquetas;
 comportamiento diferente. Puede o no describir elementos
 +Ejemplo: Hudson Bay no es un elemento
 . Puede ser convertido desde etiquetas
 . Ubicación controlada por usuarios. Seleccione, mueva y edite como desee
 . Dostipos. Anotaciones de Geodatabase. Anotaciones del Mapa
 Copynghl e 2009 ESRl Al ngnt. r d.
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Anotaciones del Geodatabase @T!:!!!J.M!S!'. Almacenados en el
 f~~~~.~~~T~~i~~~~{~;~~~~t>t~',':i!~'geodatabase JI~Aj,~ClItS F¡I~ Geod~t¡¡b¡¡se Ftat..re
 CI."
 . Clases de elementos de r::JCities fileGeodltabauFuturrClns¡euLaku FileGeodaubl1t Fuum CI,u
 cadenas de texto l!!]lahsArano FiJeGeodataba't futurt Clu,lB.!Ni1Itiona¡ParkJAnno fije Geo,hltab.,e FeatureClu,
 . Tiene propiedades de clases¡IiIN¡¡tlpark FileGeodatabau Future Cllu
 ..... rlrmpravit1w FUeGeodatabue Futuft Cln,
 de elementos y atributos ....i0fJrovinctilAnno file Geodabbase Fe<llturiClus
 IffiJRiveN . FileGeodataban Fntun CbmI!3Road, J'ileGeodabbanFntllteCla$j. Tiene escala de referencia
 . El tamaño de la fuente cambia OBn;CTtD.,~ ,.SHAPE., Tntstnnv ,........ ,ont....."'".. , - <Mbo<.... " y"I
 con la escala del mapa ,- -- ...." y"
 3- ......,., .... I"
 y".
 """'" """"....
 " ':!!J. Editable con herramientas deedición (editing tools)
 COp~htO 2009 ESRJ. Al!rightl res.-..ed ArcGIS Dnklop n; ......-ram¡..ta vFuncionalidllda. ..,
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 Trabajando con anotaciones de geodatabase. Se convierten desde etiquetas o
 se crean nuevas clases deelementos. Simbolo~íapor omisión a partir
 de las etiquetas o definida por elusuario
 . En la sesión de edición secrean nuevas o se modificananotaciones existentes
 . Movimientointeractivo,cambio de tamaño, rotación
 . Edite simbologia comopropiedades o atributos
 . Barra de anotaciones.Crea texto horizontal, curveado,o en línea recta
 . Siguiendo los elementos
 Copyoght e 200SI ESRI. Al nghlS r d.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Anotaciones curveadas siguiendo unalínea base definida por el usuario
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 Anotaciones del Mapa
 . Almacenados en el mapa. Elementos gráficos, no features
 . Creados y editados conla barra de herramientas de dibujo (Draw)
 . Administrado a través de laspropiedades del data trame
 . Grupos de anotaciones por omisión ycreados por el usuario(\
 n . Propiedades de grupo incluyendovisibilidad,escala de referencia y rango de escala
 (\
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 o Copyright@2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 . Funcionalidad similar a anotaciones degeodatabase, pero más limitada
 COp)f\gMC 2009 ESRI.AIIr\(¡hLII,~.
 W!¡EÚ4tj~'gí'y'p~'~é"d$.iiotaéionesdelmapa
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 Escogiendo el tipo correcto de texto en el mapa
 . Etiquetas. Rápidos resultados, medianamente personalizable
 . Mejor para mapas interactivos y trabajo en progreso
 . Anotaciones. Máximo control sobre colocación de texto y apariencia
 . Mejor para generación de mapas finales. Frecuentemente convertidas desde etiquetas durante el proceso de
 la composición cartográfica
 . Anotaciones de Geodatabase para reutilizar o muchas piezas detexto
 . Anotaciones de mapa para usar en un solo mapa o pocas piezasde texto
 Copyngnt e 2009 ESRI. AII nghta r.~. AfcGIS Desklop 11:Herrarmentaay
 Fl,.lnaonahdad". ~90
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades

Page 93
						
						

f)
 ooO(\r>'~
 oOoO(\
 eon,~(;en~
 ('(\
 j
 ("e(\'-'
 Comparación entre etiquetas y anotaciones
 ~hlC2009ESRI.AJltighI.~.
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 Metas del ejercicio
 . Convertir etiquetas en anotaciones de geodatabase
 . Examinar propiedades en ArcCatalog
 . Editar anotaciones de geodatabase
 . Crear anotaciones de mapa
 CoP)'09hle 2009 ESRI. AlI nght. r..erve<! .ArcGIS Oeaklop 11:H_ramleota5y
 Funaon~odade. 6-92
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 Revisión de lecciones
 . ¿Cuáles son las tres clases de texto en el mapa?
 .
 . ¿Cómo se diferencian las etiquetas de las anotaciones?
 . ¿Cuándo es mejor usar etiquetas? ¿Cuándo es mejorusar anotaciones?
 A Copl'illhi e 2009ESRI. AJIrtgllts r cl.
 oOr.r.nnOeoooo(\
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 Usando sistemas decoordenadas y
 proyecciones demapas
 AreGIS o..top 11. H.-ramy
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 Objetivos de aprendizaje
 . Conozca la diferencia entre un sistema de coordenadasgeográficas y un sistema de coordenadas proyectado
 . ¿Qué es un datum?
 . ¿Qué es una proyección cartográfica?
 . Comprenda la proyección al vuelo (on-the-fly)
 ~ú <;;;¡;yJW(L
 E><~~
 ft1d~~~QT.::- fe~fu~ '(b%Z' ~'~-.-;. -- "~j
 (lo.- le.TI1/3-W1~.
 FMl' eCCAiO Y'
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 ¿Qué es un sistemas de coordenadas?
 . Un marco de referenciadefiniendo posiciones sobreuna superficie
 . Sistema de coordenadasgeograficas. Define localizaciones sobre un
 modelo esférico o esferoidal de latierra
 . Sistema de coordenadasproyectado. Define localizaciones sobre un
 modelo plano de la tierra (mapa)
 CopJ'l"l9hl e 2009 ESRI. AJI ngh~ reaervecl.
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
 [T:Jif~0-O'i&Dt
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Sistema de coordenadas geográfico ~T~~~A. Usa un modelo esferoidal de la tierra
 . La forma verdadera de la tierra es muy compleja parausarla
 . Diferentes esferoides han sido definidos
 . Define localizaciones con valores de latitud-longitud
 . Latitud - ángulo al norte o al sur del ecuador
 . Longitud - ángulo al este o al oeste del meridianoprincipal
 . El sistema de coordenadas geografico incluye:
 . Unidades angulares de medición (usualmente grados)
 . Un meridiano principal (usualmente Greenwich)
 . Un Datum o ajuste de las mediciones basadas en latierra al esferoide
 ~ht e 2009 ESRL Al fighU rN«'4d. ~IS Dn!c1DpII:H~taII ~Funciooalidadllls 7~1
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 Datums
 . Lasmediciones basadas en la tierradeben ser "ajustadas" a un esferoide
 . Cambia valores de coordenadas porubicaciones
 . El datum define el ajuste a unesferoide en particular
 . Puedenseróptimos para una parte delmundo
 . Pueden ser óptimos para ajuste global
 . Una coordenada de un punto varíacon el esferoide y el datum
 Buenajuste
 local paralos datos
 Dos datum aplicanal mismo esferoide
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 AtcGIS D~lop 11:Hwram¡enluy
 FunClOf"lalldad.. 7.98
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 Sistemas de coordenadas proyectados'
 . Definelocalizaciones conunidades de distanciaconstantes
 . X - mediciones este o oestedesde el Oespecificado
 . y - mediciones norte o surdesde el o especificado
 . Los sistemas de coordenadasproyectados incluyen:
 . Unidades de medición
 . Origen (punto 0,0)
 . Proyección cartográfica
 . Un subyacente sistema decoordenadas geográfico
 ~1\!Cl2009ESRtAllnghÚl'IIS8fW<j.
 Copyright @ 2009 ESRI. AlI rights reserved.
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Proyección cartográfica
 . Las coordenadas geográficas son convertidas desde unidadesangulares a unidades de distancia sobre el mapa
 . Una proyección cartográfica define una fórmula para esta conversión
 . Cada proyección causa distorsión espacial. Forma, área, distancia y dirección en alguna combinación
 . Las proyecciones administran las distorsión de diferentes maneras
 Mercatorforma verdadera
 Eckert VIárea verdades
 Acimutal Equidistantedistancia verdadera
 CopyrIght e 2009 ESRI. Al! righll ,.HrWd. ArcGlS DmWp 11;Herramientasy
 Funoonahdades 1.100
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 Generalidades de sistemas de coordenadas
 Sistema decoordenadas
 proyectado
 Sistema de coordenadasproyectado
 /~84ii(~:~~1-~;¿Sistema de
 coordenadasgeográfico Tierra
 Sistema decoordenadasgeográfico
 Sistema decoordenadasproyectado
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Clases de elementos y sistemas de coordenadas
 . Cada clase de elementos tieneun sistema de coordenadasnativo
 . Accesible a través de laspropiedades de la clase deelementos o los metadatos
 . Define valores decoordenadas(finalmente localizaciones) deelementos
 . Despliegua 105datos en estesistema de coordenadascuando la primera capa secoloca en el data frame
 Copynght e 2009 ESRI. AJI nghta r cI.
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 Canada ProvincesFllu GBodatabdSB Fenture Clas~
 D..crlpdon Attribut..
 Horlzontel coordinotB system
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 Marcos de datos (Data frames) y sistemas de coordenadas
 . Cada marco de datos también tiene un sistema decoordenadas
 . Definido por la primera capa agregada
 . Puede ser redefinido por el usuario
 . Todas las capa subsecuentes son re proyectadas paraconcordar con el marco de datos
 . Proyección sobre la marcha
 . Posible ya que los sistemas de coordenadas sonmatemáticamente convertibles
 . Los sistemas de coordenadas de las clases de elementos nocambian
 CopyOght C2009 ESR~ AH rightl'u
 :!.
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Caso especial: Transformación geographic
 . La proyección sobre la marcha requiere que el sistemade coordenadas geográfico de la capa concuerde con elmarco de datos
 . Agregar una capa con un sistema de coordenadasdiferente genera una advertencia
 . Las capas pueden ser proyectadas con alineamientoimperfecto
 . Puede o no ser importante
 . Se corrige a través de una transformación geográfica. Convierte un sistema de coordenadas geográfico en otro
 . Requiere intervención del usuario
 Copynghl e 2009 ESRI. AU nghl. r V9d. ArcGIS Ouktop 11:Herr.,T1I8nlasy
 FUnCIOI'1ahdllCllI' 7-10-4
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Caso especial: Sistema de coordenadas desconocido
 . Proyección sobre la marcha requiere un sistema decoordenadas identificable
 . Algunos formatos de datos (p.ej., shapefiles) almacenaninformación de identificación en archivos que pueden serseparados de los datos
 . Agregar una 'capa con un sistema de coordenadas noidentificable genera una alerta
 . Las capas pueden ser agregadas pero no reproyectadas. Tipicos resultados son desalineamientogrosero
 . Se corrige definiendo la proyección. Require encontrar cual es el sistema de coordenadas correcto
 COpyri9htC200geSRl.l\lll'Í\1hlar8~.
 r.
 el('>
 ('"\
 n
 C"(\
 o(\(1
 (\
 (J
 ()()
 (\
 nr:.('\
 (J
 o Copyright@2009 ESRI. Al!rights reserved.
 n('\
 ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 105

Page 108
						
						

-
 -Proyectando datos y definiendo proyecciones ----, ,
 Project tool - asigna nuevos sistemas de coordenadas nativos
 . Crea nuevas clases de elementos
 . La clase de elementos y el sistema de coordenadas es preservado
 . Puede ser importante para edición y operaciones de geodatabaseavanzadas para almacenar datos en el mismo sistema de coordenadas
 ~~ecti~. Agrega información para identificar el sistema de coordenadas de la
 clase de elementos
 . Usado para actualizar información de un sistema de coordenadasperdido o incorrecto
 . No crea una nueva clase de elementos
 . No cambia las coordenadas de los elementos
 ------------
 Cop-",gtH e 2009 E$RI. AJI ngtIl. rea.-ved AleGIS Desktop 11;HefHlm tasy
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Metas del ejercicio
 . Encuentre la información de un sistema de coordenadasen ArcCatalog y ArcMap
 . Explore la proyección sobre la marcha (on-the-fly)
 . Cambie el sistema de coordenadas del marco de datos
 . Encuentre la información proyecciones cartográficas ysistemas de coordenadas en el ArcGIS Desktop Help
 . Opcional mente, proyecte los datos a disco
 Cop,flghIQ2009ESR1.AJlrio;¡hara5U'o'8d.
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Metas del ejercicio
 . Agregue datos sistemas de coordenadas desconocidosa ArcMap
 . Investigue los datos
 . Defina un sistema de coordenadas
 CoD)"')Qht e 2009 ESRI. Al! nghta r ved.
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 Revisión de la lección
 . ¿Qué es un sistema de coordenadas geográfico?
 . ¿Que es un sistema de coordenadas proyectado?
 . ¿Que es una proyección sobre la marcha (on-the-fly)?
 A ~C2009ESRI.AJIMuhtaraaarved NCGIS~top 11:Herrami CUy FUncXm8Iidad.. 7-109
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 Haciendo un mapa dediseño
 Cop)"Oht e 2009 ESRI. AA nghtt reurved.
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.
 Objetivos de aprendizaje
 . Componer un diseño de mapa (map layout) con marcosde datos y elementos del mapa
 . Modificar las propiedades los elementos de diseño
 . Usar una plantilla (template) de mapa
 AreGIS Dosldop 11:HermmienLIISy
 Funciona!ida<'1I11 8-111
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Propósito, situación, audiencia
 . El diseño debería soportar el propósito del mapa
 . Número y disposición de los marcos de datos
 . jerarquía visual del texto soportado y los elementos del mapa
 . El diseño debería soportar la situación visual. Medio del Mapa (papel, pantalla de la computadora, otra)
 . Tamaño del mapa y distancia de la audiencia
 . Diseño debería soportar el conocimiento de la audiencia. Más complejidad y detalle para audiencia experta
 Copynght e 2009 ESRI. AJI nghts r d. ArcGiS Desldop 11:H.-r&mlenlas'1
 FUI\CIIOrIalldad.. 3-112
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Ejemplo: Dos versiones de un mapa de ciclovíaBike laMS In Corvallis. Oregon
 . t,I">li:P"~LJI~'
 -'IhII"",IPIIM---CllVl.II!1b
 EJ"~""D~E:J O!IC:DI.o!I:l---CJli\O.IIStu...
 ~ptrb
 -~.m::Jo...._-Pal :!..",-81',1.&...
 Cop~t o 2009 ESRt AlI right. ruserwd.
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Desde vista de datos (data view) a vista de diseño (layout view)
 . Vista de datos - agrega, organiza,simboliza y prepara los datos
 . Vista de diseño - diseña en mapacompleto
 . Organiza el marco de datos sobre lapágina virtual
 . Agrega otros elementos. P.ej., título, leyenda y barra de escala
 . Ajusta la escala del mapa y extensión
 . Cambie entre vistas según seanecesario
 . Puede trabajar con datos y la vista dediseño
 Copyognl e 2009 ESRl AII nghlt re&erved
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 Herramientas para organizar los elementos del mapa
 Iiii
 1'"11-.1. Propiedad de tamaño y
 I
 I~.
 posición ¡
 IJ
 111'"
 I~
 11~
 . Reglas, guías,cuadrícula, margen
 . Opciones de cambio detamaño
 . Interactivamente
 . Opciones deorganización
 . Grupo
 . Alineamiento
 . Orden
 . Rotación
 . Más~111C12009ESRI.AI!rightlf'5eiV'ed.
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
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. Borde,fondo,sombreado
 . Cuadrículao retícula(graticule)
 . Extensiónrectangular
 .....,........
 '"". Corte a una
 formaespecífica
 Marcos de datoscortados de forma '.
 ~personalizada
 Cop)fl9hl e 2009 ESR!. A!I nghtt r..eNed.
 Propiedades del marco de datos para diseño
 ArcGlS Deskk)p 11:Herrwrwnlu'f
 FUI'\OOf'Iall:lade' 8-1115
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 Ejemplo de diseño
 ESRI LUNCH ~ "SPECIALS ..-, :I.1 J ~:.--
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 Mt,___l. Io€.T.1o.tn........1~.~oI_,.
 ICHfNo_
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 119r_.....U._D~_6
 c (_.t:ll:lw..;...o '!lI!
 1).'!Ioor_.~flftll_
 ...,., ~I'Jk.1'._,.I'Si:H.......
 Archivosde texto
 Flechade
 norte
 Barra deescala
 eop.,.1gMIC2009ESRI.A.nghtlr~. ,.I,rc01S DaIIlDp ti: Herramimlas yFunciooalidadol 8-117
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Leyenda y barra de escala @) T~~!!!~~!S.A
 . La leyenda se basa en las capas del mapa Legend
 . Incluye las capas que sean necesarias ...r.....--Rivers
 . Ligada a la tabla de contenido el ParIG
 . Cambios en tabla de contenido actualizan la leyenda .. Lakes8evatlon in meters
 . Estilos predefinidos DO. 500CJ 501 . 1,000
 . Altamente personalizable D 1,001. 1,500.Convierta a gráficos para un completo control mi 1,501 - 2,000O 2,001- 2,500
 . Barra de escala basada en la escala del mapa CJ 2,501- 3,000l1li 3,001 - 3,500
 . Actualizada dinámicamente _ 3,501- 4,000
 . Estilos predefinidos, incluyendo escala de texto I!I 4,001 . 4,500
 o 4,501- 5,000.Personalizable CJ 5,001 -5,500
 CJ 5,501 -6,000
 Copynghl e 2009 ESRI. Al!nghta r.aerwd. An;;GtSO....top11;H.r~1M yFunoonalM::lad.. 8-118
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Otros elementos del mapa
 ooO(\Of"'¡
 '-
 . Texto y graficos. Herramientas de la
 barra de herramientasde dibujo (Drawtoolbar)
 . Fecha de norte. Estilos predefinidos. Personalizable
 . Fotos
 . Objetos. Documentos de texto
 y otros archivos
 . Gráficos de ArcGISyreportes
 o('eo~/
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Exportar el mapa
 . Exporta a formatos gráficosraster comunes. P.ej., GIF,JPEG, TIFF,BMP. Agrega mapas a otros
 documentos
 . Exporta a formatosvectoriales. P.ej., PDF, Al, EPS, EMF
 . Procesos adicionales oimpresión en paquetes dedibujo
 Mapa exportado como archivo TIFF yagregado a un documentos de
 procesamiento de palabras
 Cop)""lghl e 2009 ESRI. Al! nghtli, :1
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 Metas del ejercicio ~ TElEmATICA~,_.to"rwaU~eom.-.
 . Cambiar a vista de diseño
 . Definir propiedades de la página
 . Definir tamaño y posición del marco de datos
 . Ajustar unicación de anotaciones
 . Insertar título, leyenda, barra de escala y elementos detexto
 . Insertar un archivo de texto
 . Optionalmente, convertir etiquetas en anotaciones delmapa
 . Exportar el mapa
 Cop'r'ight Cl2009 ESRI. Alllighb re ed.
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Plantilla de mapa
 . Diseño personalizadopredefinido que puedeincluir:. Propiedadesdel marco de
 datos
 . Elementos del mapa
 . Datos
 Copyng"t e 2009 ESRL AII nonu res.-ved.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
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 Documentomapa basadoen plantillas
 AreGIS Desktop 11;Herramtentaly
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 Usando plantillas de mapa
 . Todos los documento mapa(.mxd) están basados enplantillas (.mxt) /
 . Un documento en blanco estábasado en las plantilla Normal(Normal.mxt) .'
 . Usandoplantillas. Escoja iniciar ArcMap usando
 una plantilla
 . Aplique una plantilla dentro dela vista de diseño
 . Modifique como desee
 . Use plantillas provista porArcMap
 . Cree sus propias plantillas
 o
 Copyti~htC2009ESRlAJIrlghlsrull8r'lUd.
 eoeoo('o Copyright@2009 ESRL AIIrights reserved.
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Beneficios de las plantillas de mapa@T~~,m~!!.s.!'
 . Apariencia estandarizada del mapa. Mapas en serie. Consistencia dentro de su organización
 . Producción del mapa eficiente. Incluye datos del mapa base y simbología
 . Incluye logos de la compañia, texto de relleno y otros elementosdel mapa
 . Mapas rápidos. Agregue sus propios datos sobre los predefinidos por la plantilla
 de ArcMap
 . Aplique una plantilla de ArcMap en la vista de diseño para unacomposición de calidad profesional
 Cop)'fighl e 2009 ESRI. Aa nghta reservad At'cG1S Desklop 11;H.ramoentaay
 Funoonahclad.. &-124
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Metas del ejercicio
 . Abrir una plantilla de ArcMap
 . Modificar el diseño
 . Agregar datos
 . Opcionalmente, mover las anotaciones del mapa
 oOOnOn",..;.
 (;r.' '
 NcGIS DMItIop 11:HIIrTIfI'I~tM V Fuocionalidadas 6-125
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Revisión de la lección
 . Nombre algunos elementos del mapa que usted puedeincluir en el diseño.
 . Para seleccionar anotaciones en la vista de diseño,¿Que se tiene que hacer?
 . ¿Que es una plantilla de mapa?
 A Copynohl ~ 2009 ESRI. AJI nghta r.s ed. ArcGIS Desklop 11:HeffatTllentaay
 Funaonahdad.. 8-126
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 Administrando tablas
 ('\
 OOOOOOeooooo('\'.......
 eOo
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Objetivos de aprendizaje
 . Conocer la diferencia entre tablas de atributos de lascapas y tablas de atributos independientes
 . Identificar maneras comunes de obtener informacióndesde las tablas
 . Identificar y trabajar con propiedades de los campos
 . Familiarizarse con formatos de tablas usados porArcGIS
 . Conocer que son uniones üoins) y relaciones (relates)entre tablas y como se crean
 . Comprender la cardinalidad entre registros
 Copyright e 2009 ESRl Al nghU, r8$8l'"~. AlcGIS De5ktop 11:Héf1atn..,las'1
 Funoonalidades 9-128
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 ooooo("\ Tablas
 . Almacenaninformación sobreobjetos geográficos
 . Esenciales para lasoperaciones del GIS. Simbolizar, etiquetar,
 identificar, encontrar
 . Consulta, análisis
 . Edición, creación dedatos
 . Graficos, reportes
 Cl)p~ht C2009 E5RLAllrighw_ved. ~ISDeU;I'JP!t:H..,...,ivnbu;yFunc:ionatkjades 9.129
 112-
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Estructura de tablas
 . Los nombres de los atributos deben ser únicos
 . Deben empezar con una letra; sin espacios (pero pueden usaralias)
 Registros(filas)
 Valoresde
 Atributos
 Atributos (campos, columnas)
 + + +OBJECTlO. Sh. .
 ~i:~J4,
 5 Ps,~
 ~:,~1112 P
 141p.
 1~l!'oWcn
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Alias
 NAWHowai
 '"on
 14 ",14....NOI1hO......SQI.thDakota
 '""''''''''''~IdroV..monIMmtd4
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Tablas de atributos de las capas (tablas espaciales)
 . Los registroscorresponden a elementos
 . Campos ObjectlDy Shape. El ObjectlD es necesario
 para la completaadministración de tablas enArcGIS
 . Formatos. Geodatabase
 QOno('\
 O(\
 OOr.("\~
 ('o
 oO("1
 Or.
 <~
 (1
 ("1
 r.~eonr\("\
 J
 ')o Copyright@2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 . dBASE .
 (shapefiles)
 .INFO(coverages)
 l'4I~02009ESRtAllrighllr.SIIf\I8d.
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Tablas independientes (no espaciales)
 . No existe correspondenciaregistro-elemento
 ;mD Attribute~ of. 'cn~tr:''
 .
 010 MANE177 PoIrd
 178 PaNrNI179 ~
 . Puede tener campo ObjectlD -~~:=N~Gune.i=~~~+--i_~;j"jiieA..nbu..iofWOrldPo p.S
 .;''f <:¡;,¡,*'''/;i¡;)ií~~~>!:.,'~., 0,
 "'~ ."~'1!L!:I1.
 Countl P 2000 P 005 Po 2001 P 2010 .. \ ,EIS~v_ 6125782 6711676 694807J T.J043331!1
 ¡.:JE_Gunoo 1~7J21-U-~34 55f2D~h~Y
 E'''e.!l 4356581j
 4669638 45aiS85 5278336~E.oRo 13i9ii35~:fu993 13rS
 .
 9.
 12.
 --'--'291
 ..
 ~
 .
 '70
 ¡
 E. 64~ ~ 765ila87I::'h7541}(1fJ. B32~.~ 91B6~.C::)57603JFftond 5168595 5223442 5238460 I S255068 .F,ance 6if72C30 629470'11 6371BIBi
 ¡~:JJ .
 R"""d, ~~ !l~ 5how: [Al Selected I Records.:J
 . No hay campo Shape
 . Formatos
 . Geodatabase
 .dBASE
 . Microsoft Excel
 . Text
 . Microsoft Accessu otra base de datos
 .INFOCopynght Cl2009 ESRl Al! nghl4 reaerved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Arriba: tabla independiente en formato dBASEAbajo: Tabla independiente en formato Excel
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 Obteniendo información desde las tablas
 . Encontrar texto
 . Obtener estadísticas
 . Consultas
 . Ordenamíentos porhasta cuatro campos
 Cop~hl 10 2009 ESRL AII righlll rumrved.
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Propiedades de los campos
 . Visibilidad
 . Alias
 . Formato de número
 . Campo de despliegueprimario
 Copynght e 2009 ESRL Al! ngnta, ved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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Apariencia de la tabla
 . Fuente
 . Tamaño dela fuente ycolor
 . Color deselección
 . Altura de Iacelda
 Cop~hICl2009ESRl Al! righlsresel'Vlld.
 Copyright @ 2009 ESRI. AlI rights reserved.
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Creando gráficos y tablas
 . Despliegue visual dedatos de la tabla. Barras, líneas, pastel,
 más
 . Creado en ArcMap. Guiadapor asistente
 . Usos. Agregar al diseño
 . Salvar y cargar en otrosmapas. La tabla debe estar
 presente
 . Exporta a formato deimagen
 Copynghl e 2009 ESRl Al! nghta r.Hr"Wd.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 World Population Growth~-- ,-.-~-~ -, ~.._--
 < I
 U.S. 2007 Population by Region
 ArcGIS Cesktop 11;H.,..,am¡ent..y
 Funoonalt4adel ¡"'136
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Creando reportes desde tablas
 . ArcMap Report Writer. Rápido, despliegue
 formateado de datos dela tabla
 . Usos. Agregar al diseño
 . Imprimir,salvar, cargar
 . Exporta a PDF, RTF, TXT
 . Crystal Reports. Aplicación separada
 integrada con ArcGIS
 Cop"",hlQ 2009 ESRL Al! ri¡;hLl 'elefWd.
 nr.,...'.r.n Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 nr-
 ~tiII ItoP\l14ltbl ~Crtmn
 "."'"~::?J~'
 CAIJfomjt :u.}OO,~9 HHJl4 m:44~:¡'1c~~~:i:ht~..1.C"li:1jC!~Z!t~~W{i~~1W:'.c~ 111::.
 ._~,G20~.-~'_ '~;~'~".,...f"::-~
 "
 AtcGIS Desktop 11:Hemmlllnlally
 Fundanalidadllll ~137
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Trabajando con formatos de tablas (§)T~~!!!~1].s.J\
 ~~Formato de'tabla...'
 : Como acceder". . .
 ~', Funcion~s',,;, ....
 * Con licencias de ArcEditor o Arclnfo
 Copynght o 2009 ESRl AJInghta reserved.
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Metas del ejercicio
 . Obtener estadísticas
 . Ordenadar en base a múltiples campos
 . Definir visíbilidad y propiedades alias
 . Opcional mente, cambiar la apariencia de la tabla
 . Opcionalmente, crear gráfico
 , (;(Ip)t'igl\tC2OO'llESRl ""hts~.
 o('or.o(i
 r.f\
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Hacer que las tablas trabajen juntas@T~~l'!!S.A
 . Información sobre el mismoobjeto puede ser almacenadaen múltiples tablas
 . Administración eficiente de datos
 . Compilado bajo diferentescircunstancias
 . Cartografía o análisis puederequerir integrar información detablas
 . Acoplamiento a través deuniones o relaciones
 La meta es simbolizar paises en base al dato U.N.
 Cop~ht ~ 2009 ESRl Al! nght.l ,.s_ved.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 La tabla de atributos mo tiene el dato U.N.
 La tabla Independiente tiene el dato U.N.
 ¡ Ye¡r In UN
 IO No! . memb..
 I. '950ortutore _.,951.1960
 ~~ í7.- .--(,~--
 , ""'-'1.,961.,970
 ~-""Y ,-o 1
 1.197,.,980 ,,'" ~[!!1961.1900
 '--, ,
 d'IC1991.2002 L ' ,'l~,', .. ,.",;,
 .. .","/
 NcGtS Oesklop 11:H~wntentas y Funoonahdad.. 9-140
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Unión de tablas
 . Agrega campos a una tabla desde otratabla. Usualmente tablas independientes unidas
 a la tablá de atributos de la capa
 . Salvada en el mapa, no en el disco
 . Puede exportar a disco o salvar como unarchivo capa (Iyr)
 . Simbolizar, etiquetar, consultar,analizar sobre campos unidos
 /,';'Táblá independiente~,:N';':"Y':"_'-.A".i'
 ., '..~- -.'-. . ," .',"." ."
 CID NANE316,Ab~.
 10~SemMe........
 MANE SQKM..641358.44
 ,.""2J235l0.Z5
 84.2336.24
 '~_&8
 DlD' ,.MAME-'.3At~.rist~
 ,.......,1D~So!lllltlae........
 UNYú\R
 ""u.o'"''o""1S7ti
 Cop~hl e 2009 ESRl AII nghlll r8IIIrYIId..
 or.nonO(1("\("1
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 n['. Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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Relacionando tablas. Establece búsquedas de registros
 entre tablas.Selecciona registros en una tabla paraconsultar registros correspondientesen la tabla relacionada
 . Las tablas se mantienen separadas
 . Salvada en el mapa, no en el disco
 . Usada para explorar, totalizar yobtener estadísticas
 . Tablas independientes relacionadas nopueden ser usadas para cartografía
 Cada regístro en la tabla deatributos puede tener muchas
 coincidencias en la tabla_ __~~pe~ñte
 Cop~hl e 2009 ESRl Al nght.l r8MfIftld.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Tabla de Atributos
 Tabla indepediente
 010 NANE1699!Toiafa170011
 1755'J756 ~1757~1_noIionoI
 ::"Zmbo1760~ChioI<.I_1S76tL~~ 1"'.","'_
 Ai
 """""""
 NcGlS Deaktop 11;HfltTamlenlas yFunoonaltdad.. 9--1042
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Cardinalidad
 . la cardinalidad es la relación entre los registroscoincidentes
 'CONTINENTE',<",.,.;:v."",~~'.i,''''~.':.'.'''~'.~'',::", '''';
 .
 ~~M(¡Chó~~p'aí!;es)iun¡ c:ontinente';:JoinCcíl1til1el1tes' a Paises<¡.i,i..,.;;;.:...,.A,.'.I¡',¡,.~".,'~,:;{<".ú",'],,~,~, ~1i-:
 ¿_).-:,', ,',: _',.. ',-
 ..0'0
 Join
 +-+-
 Cop.,nghl e z009 E SRl AIIlighte res.--:l.
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Uniones y relaciones basadas en un campo llave
 . Código, identificadorasignado por elusuario o nombre. No ObjectlD
 . Mismos valores deatributos en ambastablas
 . Los nombres de loscampos no tienenque concordar
 Los valores del código FIPSson comunes a ambas tablas;el nombre del campo difiere
 Cop~1 e 2009 ESRL Al nghts
 'd.
 Copyright @ 2009 ESRI. AII rights reserved.
 4I;'mnAtbibuté,' ~ Countriu;';.
 08JfCTIO I ShIpe.42_110_
 11S_117_101_170 PoIygon122 PoI'(9On169_108_
 CHTRY _HAMf
 igua & 61!1rt:luda
 ~ Altb err.ltel
 '_en
 SO""139.93iO2S5~-3
 88171.94&41358.44 !
 232351"025!164056.11 I
 29196,+ !3011802, I
 338iD ..R.ecords (O
 .:::1'
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 Problemas con uniones y relaciones~T~~!!J~!.s.J\
 . El tipo de datos del campo llave debe ser compatible
 . Uncampo de texto no puede ser usado con un campo numérico
 . Los valores de atributos deben concordar exáctamente. Sensitivo a mayúsculas
 . Cuidado con interlineados y espacios en blanco
 CopyrI¡¡ht02009 ESRLAllrigtltsr..IIII'V8d.
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Metas del ejercicio
 . Unir tablas
 . Exportar una tabla a formato dBASE
 . Relacionar tablas
 COP)W1Ohle 2009 ESRl Al! ngl1l1 rU8f\'&d An::G1S Deslltop 11:H..-rWfll8fllJi.y runcionalldad.. 9-146
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 Lesson review
 . ¿Cuáles dos campos esencialmente definen una tablade atributos de una capa?
 . Diga ejemplos de cardinalidad uno-a-uno, muchos-a-uno, y uno-a-muchos.
 . ¿Cuál esla diferencia entre unión üoin) y relación(relate)?
 oo,-~(;'2O('OOOOOeor.eon-'ooC;ooooooo')(\
 /
 e Copyright@2009 ESRL AII rights reserved.
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 Editando elementos yatributos
 Cop)fighl o 2009 ESRL AA right.l ,..erwd. ArcGJS Desktop 11:Herram..-,tu yFunoonalldad..
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 Objetivos de aprendizaje
 . Comprender el flujo de trabajo común de edición
 . Definir el ambiente de "snapping"
 . Comprender tareas de edición comunes
 . Trabajar con edición de "sketches" (trazos)
 . Editar valores de atributos
 oOOOO(]
 OOoooeo('eeooeeeo(1
 (""1
 o-../oeoo
 Cop!"illht e 2009 ESRl,t,Jj righla reuervv<:l.
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Editando datos en ArcGIS Desktop @T~~m~!!f.!'. Hacer cambios a elementos y
 atributos. Mantener datos actualizados
 . Crear nuevos datos. Crear elementos de ríos desde una
 imagen
 . Agregar una nueva subdivisión
 . Agregar nuevas localizaciones declientes
 . Modificar datos existentes
 . Actualización de linderos deelementos
 . Corregir datos inexactos
 . Cambiar valores de atributosCopynghl e 2009 ESRL A.II/"IQh1areurved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Crear río
 Cambiar número de ruta
 3'E~ergency_Evac_Route'
 H:i US0165Value
 OBJECTIDROUTE_NUMBSHAPE_LengShape_Length 128125,604
 ArcGLS Oesklop 11:He«aml8l'lt.aay
 Funaonalldad.. 10..150
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 Barra de herramientas Editor.
 . Iniciar y detener la sesión de edición
 . Tools (Herramientas) - Edit o Sketch
 . Task (tarea)- El tipo de edición que podría ser ejecutado
 . Target (destino) -la capa donde los nuevos elementos serian creados
 . Usar una herramientas (tool) para ejecutar una tarea (task) de edición en lacapa destino (target)
 . Meta:Agregar nuevos puntos a la capade localizaciones de clientes
 . Solución: Definir tarea (task) y destino (target); usar herramienta Sketch paracrear punto
 jlTd~~f~f~:J;.?~J~::'1 E~~i_~_.~~-t~.~.~j.~~' ~~fT~t~TS~~~~i.~=~~:~~.~._~---~:..>.~-1
 .... .... .,NüE¡~¡j:I'ri~ii¡¡%á:;;¡'ó~~~I';'--''' ,,:. ·
 :::":.:::~,.:~;~g~,:::_,::~;~.~~}t~~~;ltl:~~:~~~i . : ..D
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Edición usando "sketch"
 . Representación de coordenadas x,y que conforman elementos
 . Usado para crear y modificar elementos
 . Editar un "sketch" no produce cambios en los datos hasta que sesalva
 Dibujar un nuevo elemento Vértices del "Sketch" expuestos Completar elementos
 Modificando unelemento
 LagoPontchartrain
 Cop~ht e 2009 ESRI. AJI nghtl ,..wved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 152
 -
 -
 ----------------------....--------------------

Page 155
						
						

oeoooon,--,'
 Herramientas de edición comunes (f)T~!m~!S.A. Herramienta Edit
 . Selecciona elementos para edición
 . Modifica vértiCes de elementos
 e("\
 or'>o~
 oo~
 ooo(\en-'oooor;(;
 o("\
 n
 ('or.
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 . Crea nuevos elementos
 . Corta polígonos
 . Herramienta Sketch '~¡.m::es'nio"lc:lo!;'~on la'é ¡'.> ,", . ei-r!lrniehtaEdlt
 ""'''''~~';'''''. .'"~ -,'.',..
 "'
 ,~-,
 . Cambia la forma de los elementos
 ¡?Hér~amienta de'. construcción del
 Sketch
 . Constructor de "Sketch"disponible
 . Functionalidad de herramienta"sketch" determinada por tareaedit
 . Mismaherramienta puede ejecutarmuchas tareas
 IVeGISOIfSldo9u; HBmII11ienta8y FuncianaüdlldllS 1{}'-1~3
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Tarea (Task) ~T~~m~!!S{\
 . Crear nuevos elementos y modificarelementos son las tareas más comunes
 . Muchas maneras de crear nuevos elementos Task: I Create New Future ..:Ji8 Crute Tlsks
 Crute Ne'W'Feature~. Copiar y pegar elementos existentes iE. ModifyTo,k, I
 l:mj"F'J';'f:ln1-:"Jfl-1 !. Dibujar usando la herramienta Sketch Cut PolygonFeotu,,,
 . Usando imagen de fondoMirror Fellturu
 ExtendITrim Features ,
 Modlfy fraturelE
 . Usar restricciones para dibujar elementosCalibrllte Route Feature
 . P.ej., ángulo, distancia, longitud, coordenadas x,y Modify Partion of a line
 E TopologyT"b
 f Modify Edgei
 . Todas agregan nuevos elementos a la capa Re,hope Edge idestino Auto-CompletePolygon ,-
 El OtherTasks. Modificar elementos usando la herramienta : SurveyAnoly,tEditTo,k .&.L.lluEdit
 . Mover, agregar o borrar vértices
 Cop'J'l'lOhl e 2009 ESRL AJI nghta fesr.oo-.d. ArcGIS C.aklO¡) 11:H~....ta.y
 FUl"ICIOnalidad.. 10-t5<l
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Modificando la geometría usando tareas de edición
 . Elementos existentes pueden necesitar ser partidos ocambiados de forma $~~
 ¡.--R.eshllpt:Fi!'ahm
 . Parcelaes dividida ¡.CutPolygonfo.tu,,,L. Mirror FutlJres,
 . Isla de hielo dividida a la mitad¡.Ext,ndfT,;mF..tur"¡ Modjf)' Featurt
 . Perímetro.del fuego cambia con la expansión del fuego
 . Área del habitat de vida salvaje decrese
 eo(\
 e(1
 (\'-.--(\~
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 Cup)'ighl e 2009 E SRL Al! nghts ressrvod.
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Snapping
 . Asegura la conexión de elementosen una o más capas. P.ej., asegurar la conexión de calles
 o parcelas adyacentes
 . Los "Sketches" pueden tenervértices, lados y finales
 . Defina el ambiente de "snapping"para el "sketch"
 . Defina sobre la base capa-por-capa
 . Defina partes del elementos(propiedades del "snapping") aconectar
 . Defina la tolerancia del "snapping"
 . Defina "SnapTips"
 . Conecta a capas no editables
 COP)'l1Qhl e 2009 ESRL ,.,. nghla r.aerved.
 Capasdel
 Mapa
 ~~Places
 Riverslakes
 Vertex I~DD
 Eq~~D DD ~~ D
 ÑcGlS Desl<.top 11:H..-ram t.a.'1
 FunoonaltdadM 10-156
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 Editando atributos
 . Editar la tabla de atributosen una sesión de edición
 . Hagaclic en cualquier celda yescriba un nuevo valor
 ','" '''''OBJECTID,.',:,~ ~fStiapé:., Point2
 ""'"3 Pon
 l ._NAME
 Baly',S Casino
 Big&MChMarsh~
 TuI9ne l.IrWersity
 Louisianm Super
 . Caja de diálogo de atributos. Cambia valores para uno o más
 elementos seleccionados
 Cap)'lghl o 2009 ESRt Al! righü re&fll'\led.
 Copyright @ 2009 ESRL Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 157

Page 160
						
						

Calculando valores de atributos para un campo
 . La calculadora de campos asignavalores a todos los registros o aregistros seleccionados
 . Dentro o fuera de la sesión deedición
 . Concatena, convierte, usafunciones sobre valores de campos
 . Funciones numéricas o de caracteres
 . Avanzado (Scripts de VBA)
 . Calcula Geometría
 . Coordenadas x,y del elemento,longitudes, áreas
 . En unidades escogidas
 Copyognt e 2009 ESRL Al nghls f ,.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Atributos de áreacalculados. .
 ECOREGlON Sha e AlBaT8)t"s.L~Co,.,st4I
 ¡5419200279.12
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 Trabajando con geometría coincidente
 . Geometría existente en la misma localización
 . Cambios a límites afectan más de un elemento
 . Herramientas estandares modifican solo elementosindividuales
 . Edite la concidencia geométrica usando topología demapa. En shapefiles y clases de elementos en el geodatabase. Dentro de una capa o más de una. Habilita herramientas de edición especializadas en ArcView
 :;'.::~rTIl?os:;;(~I~m-entc)s~k;inodificados
 AtcGLS Desk10p 11:HetT8IIII.ua.y Fl.WXma1KlaclllS 10-159
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Consejos generales de edición
 . Edita en un marco de datos a la vez
 . Edita en un espacio de trabajo (carpeta o geodatabase)al mismo tiempo
 . Des-hace (undo) la edición hasta la última salvada
 . Re-hace (redo) la edición despues de des-hacer
 . Salvar la edición para alterar la fuente de datos. No es lo mismo que salvar el documento mapa
 . Puede terminar la sesión de edición sin salvar
 Coo)"ght e 2009 E SRl M nonti r 'Ied. AleGlS D.aklop 11:HeffWfloentas'1
 Funaonahdad.. 10-180
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 Flujo de trabajo típico de edición @T~~m~~!s.A
 . InicieArcMapcon un mapa existente o nuevo. El documento mapa es una interfase virtual para editar datos
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 . Si es necesario, agregue datos (add data)
 . Inicie la sesión de edición
 . Definael ambiente de "snapping" y la tolerancia
 . Defina la tarea de edición y la capa destino
 . Modifique o cree elementos
 . Edite atributos
 . Salve la edición y detenga la edición
 eop ight o 2009 ESRl AI1 riQl1l1 rllSllfV9d. ArcGISOesklnpll:HIIITIIm¡entaayFuncionllJidadet 10-161
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Metas del ejercicio
 . Cree nuevos elementos
 . Edite atributos
 . Defina el ambiente de "snapping"
 . Modifique elementos
 . Opcionalmente, calcule valores de atributos
 . Opcionalmente, trabaje con topología de mapa
 CoP)'I"IQhle 2009ESRLAl nghll r..arved.
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 Revisión de la lección
 . ¿Qué es un "sketch"?
 . ¿Qué es la capa destino (target)?
 . ¿Qué es topología de mapa?
 A COp)righI0;ztlO9E3FUA/lrigt1t.tr~,
 . ,
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Creando geodatabasesy clases de elementos
 Cop~t e 2009 ESRl Al! nghLs (e..-ved. ArcGlS D 1op 11;H." ru.nl..
 yFunoonalidades
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Objetivos de aprendizaje
 . Crear una nueva geodatabase
 . Crear una nueva clase de elementos
 . Crear y editar metadatos
 . Editar valores de atributos usando la Calculadora deCampos
 . Crear elementos
 ~)rightC2009ESRLAllrighl$""enoud.
 ('O('Or.o('oor.o"""o(;on- .
 or.o('OOOe('
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Tipos de geodatabases
 . File geodatabase. Formato recomendado para usuarios GIS individuales
 . Datos almacenados en carpetas del sistema
 . Personal geodatabase. Formato anterior para GIS individuales
 . Datos almacenados como base de datos Microsoft Access
 . Basado en DBMS (o ArcSDE). Datos almacenados en DBMS, tal como Microsoft SQL Server
 Express o Oracle
 . Los datos pueden ser compartidos entre todos los tiposde geodatabase
 Cop~ngnt e 2009 ESRL Al nghts re ved. ArcGIS Delk.lop 11:HwralTuenlasy
 FUnCIOnal/dad. 11.166
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Organizando un geodatabase
 . Los Geodatabases puedenser organizados de muchasmaneras
 . Ejemplos:. Geografía
 . Escala
 . Fuente de datos
 . Tema
 . Projecto
 . Respaldo, archivo o copia detrabajo
 Cw~ht e 2009 ESRl AJIrig~1II reseMId.
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Organizando clases de elementos @T~~,m~!.s.A. Las clases de elementos son un conjunto de elementos
 temáticamente relacionados. Mismotipo de geometría. Mismos atributos
 A COP)""lghl e 2009 ESRl Al! nghll r cI.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 l1li Tennls Courts
 D Tracks
 m Baseball Flelds
 mJ Baseball Dlamonds
 ~ Bulldlngs
 o Parking Loto
 Elementos organizadoscomo tres clases deelementos
 Podrían ser organizadoscomo una ...
 o varias
 ArcGIS Cesklop 11.Herr""'lentas'J
 Funoonahdad811 11.168
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Propiedades de las clases de elementos
 . Nombre y tipo de datos
 . Sistemas de coordenadas.
 "
 .., '<~I-;-_',~''''":_;' .:'
 __
 "','.:~. Tolerancia XY ,(j.oo~ ~et~QS:'>
 """"""",.,.,,,,,,J. Usar valores por omisión
 (default), excepto en raroscasos
 . Atributos. Atributos del sistema
 mantenidos por ArcGIS.ObjectlD, Shape,Shape_Length,Shape_Area
 . Definidos por el usuario
 COC)'lghl e 2009 ESRL Al! rlghlt rlJnrwd.
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 TYPE IText
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 . "SHÁPE";'l::engtti ,tl':; Dou~le","".,lW~.".'_.~.
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 SHAPE_Area Double
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Definiendo atributos de clases de elementos
 . Nombre. Limitado a 31 caracteres; sin espacios
 . Tipos de datos. Numéricos
 . Short, long, float, double
 . Text, date, raster, SLOS, GUID
 . Propiedades de los campos
 1-DIRECCiÓN
 .
 22 O¡:an~~r ~tre:~I
 Text "Float, RasterDate Long
 A Cop~hl e 2009 ESRl AII nghl. reSMVed. ...,cGlS OesktoP 11;Herr8l'menl..y
 Funoonahdad81 11.170
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 170
 -
 --------------------------------------------

Page 173
						
						

¿Que son metadatos?
 . Información acerca de los datos. Descripción, explicación de códigos,
 información de contactos, ete.
 . Hace los datos eonfiables ycompartibles
 . Todos los conjuntos de datosdeberían tenerlos
 . Almacenada y administrada en .
 ArcCatalog
 . ArcCatalog matiene algunos
 . El úsuari.o mantiene la mayoría
 . Estándares
 . FGDCo ISO
 . Sus requerimientosCo?rri9/11 e 2009 ESRll\I rightll roserved.
 o
 n("\
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 r.r-ore("\
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-----Creando y editando metadatos -
 . Editores FGDC o ISO -FGDC: Categorías y pestañas-~ ,.-o::~:..~D":.~ \."ia~';'[""""" ~. .~,......
 co j""'-dI
 01_1 f_~!'--1 s..,o.-I ~I (¡,.."..,Is-.ql c-~I0..: --~-. --.------._._______._
 !~~.tnd DIft'II"III-""--"'~ c il'lrOlPl
 . Editor específico en Tools >Options > Metadata
 . Inicia edición desde la barrade herramientas demetadatos
 --
 ,F f'Wwr.v~iID_" ~ ~rJOooP,~~.._OoP~
 ,¡ &IS_- -u-.. ¡..'-,-,~- ~-
 ~.:::::.::=:~~~:::-.;:o:.:.~~r~__~_:__=.. --i.J
 g.:;;~-::;;;:.;;;:::::¡F"--
 ¡'-..--..------.-..-..---.-....-.---~--------_.
 = :::=:::::==:-::=:=;:::.-
 ------.------. > Clic a la ayuda(help)
 detallada para llenarel FGDC
 -,;..r~~~ -
 ISO: Dirigido por asistente, menosinformación -
 COP}O¡lhl e 2009 ESRl AlI righa r ved. ArcGlS O..Jdop IL Henarmenlas yFunoonalldades 11-112 -----------------------
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Viendo metadatos
 . VisualizarenArcCatalogo ArcMap
 . Escoja desdediversarhojas deestilo (stylesheets)
 .FGDCFAQstyle she~t
 COl')'rigt1t e 2009ESRLMrighl3 r d.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 md~I"""k,2Y1.:Fiowr"'I~""1~Jc_oftb!d.aI.'!t?
 'BulldJql
 Buildings
 Fila CI!IDdl!lll.lbo~1tf'1I4tllre elau
 .
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 'FGDCESRI;
 j?~tyle sheet)~;Jciefauli:r;'
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Importando y exportando metadatos @T~~mt~1!.s!'
 . Metadatos almacenados en formato XML
 . Plantillas de metadatos hacen matadatos comunes aconjuntos de datos similares
 . Crea nuevo documento XML(plantilla)
 . Crea metadatos con editor de metadatos
 .Importa plantilla XML a conjunto de datos deseado
 . Edita metadatos individualmente según corresponda
 . Importa/exporta metadatos completos. Exporta metadatos desde conjunto de datos existentes
 . Importa a cualquier otros conjunto de datos
 Cop)"gl'lt e 2009 ESRl Al! nghlS r d.
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 Creando elementos para una clase de elementos
 . Digitizar sobre otros datos
 . Usar herramientas del sketch ycomandos deedición
 . Vértices y localizacionesabsolutas
 . Segmentos de linea de longitudprecisa y direcciones
 . Segmentos relativos a otrossegmentos (paralelas,perpendiculares)
 . Curvas verdades
 . Más
 Coprright e 2009 eSRL Al righb ,,, ud.
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Metas del ejercicio
 . Crear una nueva geodatabase
 . Agregar y borrar campos
 . Calcular valores de atributos usando la calculadora decampos
 . Crear una nueva clase de elementos
 . Crear un nuevo elementos usando herramientas deedición
 . Importar metadatos
 . Opcionalmente, editar metadatos
 COPYright e 2009 ESRL AlI ngha r.serve<!. ArcGISOeaktop u; H.-ram...,tali y Fuooonabdaó.. 11.176
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 Revisión de la lección
 . Digaalgunos ejemplos de como los conjuntos de datos(datasets) deben estar organizados en una geodatabase.
 . ¿Cuáles son algunas de las propiedades que ustedespecifica para una nueva clase de elementos?
 . ¿Qué son metadatos?
 A Cop)'iuhl e 2009 E SRL ÁII rtghts roarvod. .
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 Obteniendolocalizaciones desde
 atributos.
 Cop)fighl e 2009 ESRI. AlI nghtl reMrY8d.
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 Objetivos de aprendizaje
 . Conocer como agregar datos de coordenadas x, y comouna capa de puntos
 . Conocer como encontrar lugares, direcciones y rutas enlínea
 .Conocer que es la geocodificacion
 . Entender el proceso de geocodificacion
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Agregar datos de coordenadas x,y @T~~~~1!S.A
 . las coordenadas x,y LocalizaciónporGPSde arrecifesartificiales
 pueden ser atributos ami l!mI!Ien tablas no espaciales t9..:j~1:pf~e~!J 16:2~~i~q;g564:
 . ArcMap puede desplegar. .1.~O~~~ 16~~1~Z;-8~O~3~_coordenadas como [U~ :> 26.2966!:.-8Q.Q.:158
 puntos
 . Capas de mapa, no clases de elementos~"
 ~-=-- ,J~I~~" ~~ -.-"' ¡,.
 . Pueden ser exportados como clases r'~::::" .''';'~ ,.:~?~1.. ~" '(~..., ---
 de elementos.¡
 ~
 .
 '.
 ''\:::.~,.'Ó-.'f.:1 .,
 '\..~,
 .tI» .
 1'.
 .~.1 ,....
 i i'...Desplegado ~,'i~'
 .i
 f
 como capa de ~\1. puntos.
 ''""4<;:.)-"'!:.
 ;. Agregue la tabla a ArcMap
 ,. Seleccione Add XY Data desde el menú Tools;;. Especifique los campos x,y y el Sistema de coordenadas
 o Los datos de GPS a menudo son e.n ~9S 1984
 Cop)'"lght e 2009 ESRI. Al! t91la r ved. ArcGlS DNkIop 11;H~la$y
 FIJ('IClorUllldad.. 12.180
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 Encontrar lugares y direcciones
 . Encuentra localizaciones de todoel mundo
 . Encuentre direcciones
 . Agregue localizaciones comográficos de mapa
 . Convierta gráficos a elementos
 . Requiere conexion a Internet. No requiere datos
 Cop)tighl e ~009 ESRI. AlI ti¡¡htt r d.
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 409 BazoobuthSt
 City Needles
 State
 ZIP
 Country
 Street

Page 184
						
						

Búsqueda de Rutas y lugares cercanos
 " '\\. \\.r
 \~~-""'-!~.-
 \ 1 .~'_
 . Encuentra rutas entredos o mas lugares. Más rápida o más corta
 . Direcciones de manejo
 . Encontrar lugares cercanos
 . Requiere conexión ainternet. No necesita datos
 ."\
 }:-Selecciona Online Services desde el menú Tools,,
 > Seleccione Find Route o Find Nearb~ ~Iac~s ~
 ~ghl e 2009 ESR!. AJI nghta feserved.
 Copyright @2009 ESRI. Al! rights reserved.
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 La ruta mas rápida (roja)sigue la autopista
 interestatal
 La ruta mas corta (azul)sigue otra carretera
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 Geocodificación
 on0-
 oonnen.'-
 oo0.-'0.--
 . Encontrar localizaciones en un mapa desde direccionesen una tabla...
 . ...y crear elementos de puntos enla localización
 . Ejemplos de geocodificación:
 . Direcciones de Clientes
 . Direcciones de negocios
 . Accidentes de trafico
 . Crímenes
 . Porque Geocodificar?
 . Vista y análisís espacial de ladistribución de los datos de las direcciones
 Cop~t1l e 2009 ESRL Aa righ!s reserwd.
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Componentes de la Geocodificación @T~~,!!!~1!.S.A
 . Tabla de direcciones'""t":'.. .---I Tabl.~ ~e .~e_cciones
 .:
 NAME ADDRESS
 Jemes Maloney 310 EastAndreas Road
 Jordyn Hickman 105 Meple S!reet
 Eula Palmer 4010Nvarado Dnve
 . Direcciones de las calles, Código ZIP,Códigos de área, otras descripcionesde la dirección
 . Localizador de direcciones(Address locator)
 . Normas y lógica de datos
 n que coinciden con laV dirección de los datos
 de referencia
 . Datos de Referencia
 , , ,~
 ~\.
 ~ - i Localizador de,I direcciones
 _,.,"W" ..
 J-~l-r. --tl1i:
 I
 . Elementos para comparar ladirección
 . Carreteras, CódigosZIP, I ~
 bloques censales, otras zonas o puntos.Cap"h! e 2009 ESRI. Al! "Onu r.hf'V8d.
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 Asignando direcciones
 . Registros en la tabla de direcciones comparado con losregistros en la tabla de datos de referencia
 ~tC2()OGEs'nAlltlgllUr8Sln'lld..
 o(\
 (1
 n(\'-nn-,-(\
 nO(\(\
 (1
 (\j
 OO Copyright @ 2009 ESRI. AIIrights reserved.
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Una mirada mas profunda a las direcciones asignadas
 . Los datos de referencia almacenan cada elemento de ladirección por separado
 Rangos de números de Casas
 DIRECCiÓN "
 (3169 SeUSquarewestl
 . El localizador de direcciones analiza y estandariza latabla de direcciones y luego las asigna
 ArcGlS DesklDp 11:H.,am.entasy
 Fuooonahdadu 12.186
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 Proceso de asignación de direcciones
 . Por cada registro en la tabla de direcciones, una lista deposibles registros de asignación en los datos dereferencia es creada. Unaasignación potencial es llamado candidate (candidato)
 . Puntuación de Candidato 10-100
 . Puntajes altos de candidatos se convierten enasignaciones. Un puntaje de 60 o mas alto.
 CQIryrigM e 2009 ESRI. AII righlll feaeN8G. ArCCIS0fIIIkIOpU:HerramieroluyFunciorlllbd3dflI12,'67
 or.r'
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Geocodificación de salida
 . Clase de elementos de puntos
 . Un elementos por cada dirección asignada
 . Un registro por cada registro en la tabla dedirecciones
 . Elementos colocados. Por zonas, centroidedel polígono. Por direccionesde carreteras
 interpola por rango de numero de casa
 . Atributos Ejemplo de campos de salida
 . Información deasignación Poin! M
 Shap Status Score Match_Addre
 100 1377 N VIA TOPO 1377 North Via
 . Campos de dirección asignada Poin! U
 . Campos de la tabla de direcciones Poin! M
 Poin! M
 COP)"lOhle 2009 ESRI. Al! nghla r..erved.
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved.
 Address
 o 2339 San Gorgino
 82 700 E AMADO RD 700 Amado Road
 60 3271 SPRING ST 3271 Srping Street
 ArcGIS Oe&ktop u.Hwrarntentu y Funcionahdad.. 12.188
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Direcciones reasignadas
 . Ajustar las opciones de geocodificación y reasignarautomáticamente. Disminuya la sensibilidad al deletreo o el puntaje mínimo de asignación
 . Más asignacíones pero menos confianza en la exactitud
 . Examine los resultados y reasigne interactivamente
 . Corrijaerrores en las direccíonespara generar nuevos candidatos.Manualmente selecciona el candidato correcto desde la lista
 . O marque la localización correcta sobre el mapa
 ~hIC2009ESRLADnghUrel8"Ye(!
 (', Copyright @ 2009 ESRI. AIIrights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades 189
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Localizador de Direcciones (Address Locator)
 . Especificar los datos de las clases de elementos de referencia
 . Almacena imágenes de los datos de referencia
 . Utilizado con diferentes tablas de direcciones
 . Identificar el estilo de dirección. Depende de los tipos de datos de referencia y sus atributos
 . Depende de formato de la dirección (P. ej. Rangos con guiones)
 . Confirmar los nombres de los campos de los datos de referencia yla tabla de direcciones
 . P.ej.: los nombres de las carreteras son almacenados en un campollamado "Street" o "Name"?
 . Establezca las opciones de asignación, así como la sensibilidad deldeletreo
 . Almacena la lógica de asignación de direcciones y las reglas
 Copynghl Cl2009 ESRI. Al! nght.l r..erved.
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Flujo de trabajo de la geocodificación
 . Obtener los datos de referenciaadecuados para hacer frente ala tabla de información
 . Nivelde detalle
 . Extensión espacial
 . Explore los datos de referenciay la tabla de atributos dedirecciones
 . Determine el estilo de localizadordirecciones
 . Construir el localizador dedirecciones
 . Geocodificar direcciones
 . Reasignar si es necesarioCopyright C 2009 ESRI.AlltlgtllIIIO!SGfV8(j.
 oÍ'
 o Copyright@2009 ESRI. Al!rights reserved.
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Calidad de los datos
 . Si la tabla de direcciones o los datos de referenciatienen errores, las direcciones pueden ser:
 . Unmatched(no asignados)ADDRESS .,:, '.( Incompleto
 · Asignaciones con puntaje r31Ó9Be~Squ~J:J¡ el sufijo debajo (Matched with low score) _ dirección
 . Asignaciones con localización Go~d m~ch ~core: 83 "West"errónea
 . Errores comunes ADDRESS . .
 . Información incompleta en latabla de direcciones
 C29]?g;p.?@Jqai~is f-ve IOkay ~m~c~ score: 71
 . Errores de ortografía en la tabla de direcciones
 . Datos de referencia obsoletos o incompletos
 CopyIght Q 2009 ESRI. M nght. r...,ved.
 Error deOrtografíaen elnombre dela calle
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 Fuentes de datos de referencia
 . ESRI Data & Maps Media Kit. Gratuito con el programa ArcGIS
 . Tiene datos de.referencia de carreteras de los Estados Unidos(StreetMap USA)
 . Tiene muchos tipos de datos de limites. P. ej.: Estados, condados, Código ZIP, distritos, secciones censales,
 cuadrantes de hojas topográficas, zonas horarias del mundo
 . Datos recientes de carreteras a la venta. StreetMap Premium y StreetMap Premium Europe
 . DatosCómpilados por su organizacion
 . Datos disponibles en Internet
 CopyrighIC2009ESR:LAl1nghlareaer.ed.
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Metas del ejercicio
 . Geocodificar Direcciones
 . Examinarresultados de la geocodificación
 . Reasignar asignaciones con bajo puntaje para mejorarla puntuación
 . Reasignar direcciones no asignadas
 eop)'l"lghl e 2009 ESRI. Al! ngtllli r~. ArcGlS OfMklop 11:HwrM1lenlas., Funoonalodad.. 12-1i4
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 Revisión de la lección
 . Queesgeocodificación?
 . Cuales son los tres componentes del proceso degeocodificación?
 A O;>pwriQhte 2009 ESRI, AII rlghtsrnll"'led. NcGIS O_kI$Il1: Hllln'lllT\Jent&l
 '1Funcianalidadss 12-195
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 Resolviendoproblemas espaciales
 con consultas yanálisis
 Copynght e 2009 ESRI. Al! nghll r...Yed
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Objetivos
 . Discutir el análisis GIS y los flujos de trabajo en común
 . Usar las herramientas de selección para el análisis dedatos espaciales
 . Usar las herramientas de geoprocesamiento para elanálisis de datos espaciales
 Coprrillhl e 2009 ESRI. AJlrighla '0__.
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 eoonooooneee Copyright @2009 ESRI. AII rights reserved.
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Analizando datos GIS en el ArcGIS Desktop
 . Hacer preguntas acerca de los datos para resolver problemas
 . Puede crear información en diferentes formas
 . Seleccionando un conjunto de elementos
 . Nuevas clases de elementos
 . Puede hacer consultas de atributos simples...
 . Seleccione 1-10para encontrar el millaje total
 . ...0 mas complejas combinando capas. ¿Dónde coexisten múltiples hábitats de vida salvaje a una milla del río?
 . Los resultados pueden ayudarlo a tomar mejores decisiones
 Copyright e 2009 ESRI. Al! ngh~'e~. AleGlS De9\1Op 11;H..-ramientu
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 Flujos de trabajo para resolver problemas Geográficos
 . Procesos comunes para el análisis de datos GIS
 Termine aqui o 7fresponda la nueva/
 pregunta
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Operaciones comunes de análisis @T~~m~!.S.A
 . Seleccione los elementos basados en los valores deatributos
 . Seleccione los elementos basados en relacionesespaciales
 . Extraer datos desde las capas
 . Hacer buffer a los elementos
 . Sobreponer capas (unión, intersección)
 . Use las herramientas de geoprocesamiento. Geoprocesamiento - operaciones utilizadas para manipular
 datos GIS. Puede crear nuevos datos o modificar los datos de entrada
 Cooynghl Q 2009 ESRI. Al nghls ,...ved.
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Trabajando con consultas por atributos
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 . Situación: Los niños en las escuelas cercanas acarreteras se ven expuestos a altos niveles decontaminación del aire
 . Solución (parte 1): seleccione las carreteras llamadas1-10 usando selección por atributos
 . Seleccione los elementos basados en los valores en latabla de atributos
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Trabajando con consultas espaciales (localización)
 . Situación: Necesita encontrar las escuelas a media millade la 1-10 para identificar las escuelas con alto riesgo
 . Solución (parte 2): Seleccione escuelas a media milla de1-10 usando selección por localización
 :~¡;ctaY'lci~ttof1.,.'"~ Di'-~." .,~l wri to:Isdeá fe4tl.lcs f,cm
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 Usando el ArcToolbox para Análisisg)T!l~.!S.A
 . Lasherramientas de Análisis del ArcToolbox crean nuevos datosen el disco
 . Pueden ser utilizadas para el análisis de problemas más complejos
 . Herramientas Importantes
 . Extraet. Select.Clip
 . Proximity. Buffer
 . Overlay. Union
 . Intersect
 ~ght Cl2009 ESRI. ADrlghls "wved. ArcGISOesldopll:HerramientayfUf\ÓOol>alidedel 13-203
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Extraer elementos usando la herramienta Clip
 . Situación: Usted tiene una extensa capa de carreteraspero únicamente necesita carreteras para un Condado
 . Solución: Corte la capa de carreteras con el Condado
 . Crea un conjunto basado en la Geometría del elemento
 . Únicamente conserva los atributos de la capa deentrada (carreteras)
 Las carreteras se extienden Las carreteras sonmas allá del condado cortadas con el condado,
 ,helad., 13--20-4Cop)f1ght e 2009 ESRI. AII nghta r d.
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 Haciendo Buffer a los elementos~T~~cnM!.S.J\
 . Situación: Necesita buscar loshábitats.dentro de unamilla del río
 . Solución: Haga un área de influencia de una milla al ríousando la herramienta Buffer
 . Hacer el Buffer es el primer paso; para un análisis masdetallado
 . Cree una zona y especifique la distancia alrededor delos elementos
 . Use el buffer para localizar los elementos dentro de el
 . Río
 .
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 '.'del Río
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Análisis de sobreposición (Overlay)@T~~m~~!S!'
 . Combine las características de múltiples capas en una
 . Overlay en términos generales la que describe lasherramientas de Geoprocesamiento. Union. Intersect
 . Ayuda a responder preguntas básicas: Qué está sobrequé?. Cuál es el uso de suelo sobre que tipo de suelo?
 . Qué parcelas están en la llanura de inundación de hace 100años?
 . Qué hábitat están dentro de una milla del río?
 Cop)fighl e 2009 ESR!. AJInghta'~
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 Unión. Situación: Necesita saber qué área de la parcela está
 dentro de la zona de inundación para fines deasegurarla
 . Solución: crea una unión de las parcelas con las zonasde Inundación
 . Úsela para combinar capas de poHgonos y preservartodos los elementos y atributos de entrada
 . La tabla de atributos puede contener características deparcelas y de inundaciones ,'Acres.'
 3.995680.5825
 Parc~r'
 'Las parcelas:,;,"~~~co~.ad~s..::: pór 'as zonas'
 ,
 ::de 'Inundación
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Intersect
 . Situación: Necesita localizar carreteras a una milla delrío para ver su extensión y análizar la contaminación
 . Solución: Interseque las carreteras con los buffer de losríos
 . Úselo para preservar los elementos y atributos deentrada para áreas donde se intersecan
 . La tabla de salida contiene atributos de los ríos y lascarreteras "-::':~- ';:.::::::::::::..
 '.'Il ."__::~ ~==..'-.: -.--...---.:::::::: Las carreteras a una milla del ríoLa tabla de
 salidacontiene
 atributos deambascapas
 Buffer de las carreteras y ríos
 ~.. . .~.
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Analizar los resultados
 . Usada para responder la pregunta inicial de análisis. Feature classes, selected datos, tablas, etc.
 . A menudo, más de una herramienta se necesita pararesponder preguntas complejas
 . La mayoria de análisis requiere el uso de herramientasapropiadas, con el fin de crear nueva información
 Ejemplo: La localización de un hábitat cerca de un río requiere lautilización de una serie de herramientas (Buffer, Union, Intersect,selections)
 COpyri¡J~t D iOO9 ESRI. AIt righls , ed,ArcGIS D8IkIop ti: HerTwnislUil
 yFurUDlliDdodu 13-209
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Ejercicios
 . Analice los datos de hábitat usando:
 . Consultasde atributos
 .Clip
 . Intersección
 . Buffer
 . Uniones
 Cop)"ghte 2009 ESRI. AII nghts reHf-.jAl'"cGlS c top 11;H_ram.entu '1
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 EjerC"icios (opcional)
 . Analice los datos de Suelos:
 . Consultas por atributos
 . Consultas espaciales
 . Seleccionar
 . Intersecar
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Revisión de la lección
 . Qué herramientas de análisis se deben de usar para:. Crear nuevos feature class de carreteras en un condado, y
 preservar únicamente los atributos de las carreteras
 . Crear un nuevo feature class de hábitat y uso del suelo, y quelos hábitats de salida tengan las caracteristicas de uso del suelo.
 . Crear un nuevo feature class de puntos de crimenes con bufferde zonas escolares, y preservar todos los atributos de crímenesy escuelas.
 A Cop~h( e 2009 ESRI. /4Jjnght, t...Yed. ÑcGlS Duktop 11;HIII'TIImI...t..y
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 Personalizando ArcGISDesktop
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Personalizar ArcGIS Desktop
 . Personalizar la interface de ArcCatalog y ArcMap
 . Crear nuevas barras de herramientas y menús
 . Agregar y remover comandos desde las barras de herramientasy menús
 . Cambiar las propiedades de despliegue de los comandos
 . Simplificar la ejecución de las tareas
 . Combinar funcionalidades comúnmente utilizadas en una barrade herramientas o menús
 COPyright e 2009 ESRI. A!I nghll r...,,.\I8d. ArcGIS Oeaklop 11:H..ramientasy
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 r.Objetivos de aprendizaje
 . Saber que puede usted personalizar en ArcGISDesktop
 . Entender las opciones de almacenado de lapersonalización
 . Familiarizarse con el cuadro de dialogo "Customize"
 . Aprender como:. Crear nuevas barras de herramientas y menús
 . Agregar comandos a las barras de herramientas y menús
 . Crear y aplicar una plantilla
 . Personalidad la plantilla Normal
 Copol'ightCl2009 ESRl AU righla roslriUd.
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 Haciendo personalizaciones en la Interfaz
 . Cuadro de dialogo Customize. Cambia la interfaz del ArcGIS Desktop sin escribir un código
 . Debe de tener abierta la interfaz del usuario para personalizar
 . Pone la interfaz en modo de diseño
 . Los comandos pueden ser personalizados pero no corridos
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Localizando comandos
 . Comandos se dividen encategorías
 . Búsqueda por términos paraencontrar comandos. Solo categorias relevantes
 serán desplegadas
 . No distingue entre mayúsculas y minúsculas
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Modificando las propiedades de los comandos
 . Algunas propiedades modificables
 . Cambia el icono a cualquier imagen de formato bitmap de 16x16
 . Algunos vienen con el programa, puede crear sus propios
 . Desplegar imagen y/o textoj ~I~-j~~; ~~~~~t:~.:11 Select 9v Locttion
 Buet,. ~.I."/.15 By_tu.....
 Chlngt fl.utton Imtgt
 F roxtOnly -
 lm.g.Only
 ~~~--
 Textoúnicamente
 Imagenúnicamente
 roxtOnly,--I ~ Im.g. Only
 tm'gt tnd Tt>.t
 . Grupos lógicos de comandos utilizan barras de agrupación
 Jt:j!J SeI.ctBy8ttribut.s... Se,<CtBylocotion 1 ~ "fI ~ ISetSe'<Ct.bld.~m...1
 J4 '\o
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 Personalización de la protección con contraseña
 . Restringir el acceso a la caja de diálogo depersonalización
 . Bloquear las personalizaciones antes de su distribución. Evitar que los usuarios finales modifiquen los menús y las
 herramientas
 . Proporcionar la contraseña para abrir el cuadro de diálogo de laspersonalizaciones
 Cow'W;Jhl e 2009 E$Rl Al righQ 1"fJMfVed. ~ISOelktopll;Hiframi""l.nyFuncIoroalid8d.B 1...219
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Salvando Personalizaciones
 . Tres formas de almacenar personalizaciones en ArcMap
 . En el documento mapa actual (.mxd)
 . Plantilla creada por el usuario (.mxt)
 . Plantilla normal (Normal.mxt)- plantillas por defecto para nuevosmapas
 . Sálvelo en el documento mapa si las personalizaciones no van aser re utilizadas
 . Puede salvarlo luego en una plantilla si lo desea
 . Salve las personalizaciones en una plantilla si estas van a serreutilizadas en otros mapas
 . Sálvelo en una plantilla Normal si desea que todos 105 nuevosmapas tengan las personalizaciones.
 Copynghl e 2009 ESRL AJI nght.s '"erved.
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Salvando las personalizaciones en una plantilla
 . Salve un mapa como ArcMap template?É~7:~~~~'=~~="~'~
 -,.~. Almacenetodo en un documento mapa =t",~..,,,,,,.oo~~__ __:2
 . Personalizaciones, capas, gráficos, elementos de mapa
 . Puede estar vacío excepto por las personalizaciones
 . Enviarlas a otros usuarios para compartir las personalizaciones
 . Para accesar a las plantillas
 .Inicie ArcMap con una plantilla
 . Abrir archivos de tipoArcMap Templates (.mxt)
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Almacenamiento de la plantilla
 . Almacene una plantilla creada por el usuario encualquier carpeta
 . Las plantillas predefinidas de ArcMap se almacenan enel directorio de instalación del ArcGis (\Bin\Templates)
 . Las plantillascreadas por el usuario pueden guardarse en estemismo lugar si el usuario tiene permisos de escritura
 . El Normal.mxt es almacenado en el perfil de usuario
 . Hacer una copia de seguridad Normal.mxt antes de personalizar
 . ArcMap Puede reiniciar el mxt r'~.l.l~~:'::~:.o_-
 .01
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 Metas del ejercicio (ii) TElEml\TICI\_~ _."'_ttc..com."
 . Crear una nueva barra de herramientas en el ArcMap
 . Agregue comandos a la nueva barra de herramientas
 . Modifique las propiedades de los comandos
 . Cree y aplique una plantilla al mapa
 . Personalice la plantilla Normal
 er.CopyngMI o 200'9 ESRI. AllrigMtsresaNft
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 Revisión de la lección :~'} TElEmATICA. _._Iernatlc..com.pe
 . ¿Cuáles son los tres niveles de almacenamiento depersonalizaciones en el ArcMap?
 . Documento mapa (.mxd)
 . Una plantilla (.mxt)
 . Plantilla Normal (Normal.mxt)
 . ¿Verdadero o Falso? Usted puede personalizar la interfaseagregando cualquier botón o herramientas al menú.
 . Falso; puede agregar botones, pero no herramientas, a los menús
 . ¿Qué debe hacer antes de personalizar la plantilla Normal?
 . Hacer un respaldo con diferente nombre
 ACop)'ngl'lt c: 200SI ESRI Al! rtgr'tl r&Mt'le(j
 Copyright @ 2009 ESRI. Al! rights reserved. ArcGIS Desktop 11:Herramientas y Funcionalidades

Page 227
						
						

oo(i
 ooo(i
 eooeoooer.~/
 n..-
 Conclusiones delcurso
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Objetivos del curso
 . En este curso, usted aprendió como:. Simbolizar, clasificar y etiquetar datos geográficos
 . Aplicar sistemas de coordenadas a datos geográficos
 . Crear mapas para presentación
 . Administrar propiedades de tablas y relaciones
 . Editar elementos del mapa y atributos
 . Crear una base de datos geográfica y nuevos datos
 . Geocodificar direcciones
 . Resolver problemas geográficos usando herramientas deanálisis
 . Personalizar la interfaz de ArcGIS
 Cop)"ight o 2009 ESRL Al! nghll reserved. ArcGlS Desklop 11:H.rllfTller'tta¡'J
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 Soporte educacional de ESRI
 . Opciones de aprendizaje. Entrenamiento guiado por
 instructor
 . Clase virtual guiada porinstructor
 . Curso Web
 . Seminarios deentrenamiento
 . Podcasts. Historia de
 entrenamientos
 . Ver su lista personal decursos completados
 eo"I'fighIC2009 ESRL rlghUl r8HrV8d:
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¿Qué mas sigo a partir aquí?
 . Conocimiento general y análisis. Curso: ArcGIS Desktop 111:Flujos de trabajo GIS y análsis
 . Curso: Análisis avanzado con ArcGIS
 . Simbología, etiquetado y diseño del mapa. Curso: Cartografía con ArcGIS
 . Curso: Díseño cartográfico usando ArcGIS9 (Campus Virtual)
 . Administración de datos, edición y creación de datos. Curso: Construyendo Geodatabases
 . Curso: Producción de datos y técnicas de edicion
 . Curso: Geocodificación con ArcGIS Desktop (Campus Virtual)
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 . http://www.esrLcom/pathways'
 . Entrenamiento enfocadoa áreas particulares delsujeto. Certificado de completitud
 . Realizar un seguimiento desu progreso
 . Múltiples rutas disponibles
 Ruta de aprendizaje
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 . Esperamos verlo en clases nuevamente
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