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PROGRAMACIÓN LINEAL

Page 2
						

PROCESOS EN LA SOLUCIÓN MEDIANTE LA
 PROGRAMACIÓN LINEAL
 1.Formulación del Modelo
 2. Solución del Modelo
 Solución Método Geométrico (Gráfico)
 Solución Método Algebraico (Analítico)
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Método Analítico (Algebraíco)
 (son varios, uno de ellos es el método simplex)
 Lo cierto es que los problemas prácticos
 contemplan muchas variables (multivariables) con
 lo cual el método simplex es necesario además de
 ser el más eficiente.
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2.1
 SOLUCIÓN
 MÉTODO GRÁFICO
 (Geométrico)
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METODO GRÁFICO
 DEL POLÍGONO – O DE LAS ESQUINAS
 Consiste en graficar las funciones representativas del
 proceso formando un polígono en el plano cartesiano,
 con el supuesto que en una de las esquinas se
 encuentra la solución optima. Se utiliza para problemas
 de producción, publicidad, dietas, inversiones, etc.
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PROCEDIMIENTO:
 1. Trasladar los datos a una tabla matriz
 2. A partir de la tabla matriz, obtener las ecuaciones del modelo
 del problema.
 3. Graficar las ecuaciones del modelo en el plano cartesiano.
 4. Identificar los semiplanos, intersección y región factible
 (polígono).
 5. Determinar los puntos (vértices) que forman el polígono,
 señalando el punto exterior.
 6. Sustituir los puntos (vértices) obtenidos en la función objetivo.
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REGIÓN FACTIBLE (POLIGONO)
 • Es formada por un polígono, cuyos lados son
 secciones de las rectas que grafican las restricciones,
 incluyendo los ejes del plano.
 • Delimita la región del plano que contiene todas las
 posibles soluciones que cumplen con la totalidad de
 las restricciones.
 • Sus vértices corresponden a las intersecciones entre
 estas.
 • Es la zona común a todas las restricciones.
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SOLUCIÓN FACTIBLE
 Es cualquier punto situado en la región factible. Solución que
 satisface a todas las restricciones, con consecuencia ser
 considerada para evaluar nuestra Función Objetivo
 SOLUCIÓN BÁSICA
 Es aquella que se encuentra en la intersección de rectas o
 hiperplanos o en la intersección con los ejes coordenados.
 SOLUCIÓN BÁSICA FACTIBLE
 Es una solución básica que pertenece a la región factible.
 SOLUCIÓN ÓPTIMA
 Solución factible que da el mejor valor posible para la función
 objetivo.
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PROPIEDADES DE LAS SOLUCIONES
 1. Si existe sólo una solución, esta corresponde a un
 vértice de la región factible.
 2. Si existen varias soluciones, al menos dos de ellas
 deben estar en vértices adyacentes.
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Los Problemas de PL con dos variables deben estar en uno de los
 siguientes casos:
 CASO 1. El PL tiene solución óptima única.
 CASO 2. El PL tiene soluciones óptimas alternativas: dos o más puntos
 extremos son óptimos y la PL tendrá un número infinito de soluciones
 óptimas.
 CASO 3. El PL es no factible pues ningún punto satisface todas las
 restricciones. Esto significa que la región factible es vacía, la región no
 contiene puntos.
 CASO 4. El PL es una región no acotada: hay puntos en la región
 factible con valores z arbitrariamente grandes (problemas de
 maximización) o arbitrariamente pequeños (problemas de
 minimización)
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CASO 1. El PL tiene solución óptima única.
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CASO 2. El PL tiene soluciones óptimas alternativas: dos o
 más puntos extremos son óptimos y la PL tendrá un
 número infinito de soluciones óptimas.
 Ejemplo
 Una compañía de automotores fabrica automóviles y
 camiones. Cada uno de los vehículos debe pasar por el
 taller de pintura y por el de ensamble. Si el taller de pintura
 pintará sólo camiones, entonces podría pintar 40 por día. Si
 el taller de pintura pintará sólo automóviles, entonces
 podría pintar 60 por día. Si el taller de ensamble se
 destinara a ensamblar sólo automóviles, entonces podría
 procesar 50 por día, y si sólo produjera camiones,
 procesaría 50 por día. Cada camión contribuye con 300
 dólares a la utilidad, y cada automóvil contribuye con 200
 dólares. Mediante, la PL determine un programa de
 producción diaria que maximice las utilidades.
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CASO 3. El PL es no factible pues ningún punto satisface
 todas las restricciones. Esto significa que la región factible
 es vacía, la región no contiene puntos.
 Ejemplo
 Suponga que los vendedores de automóviles requieren que
 la compañía de automóviles del ejemplo anterior fabriquen
 por lo menos 30 camiones y 20 automóviles. Determine la
 solución óptima para el nuevo PL.
 El PL es no factible, porque producir 30 camiones y 20
 automóviles requiere más tiempo en el taller de pintura del
 que está disponible.
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CASO 4. El PL es una región no acotada: hay puntos en la
 región factible con valores z arbitrariamente grandes
 (problemas de maximización) o arbitrariamente pequeños
 (problemas de minimización)
 Ejemplo
 Max Z = 2X1 – X2
 s.a.
 X1 – X2 ≤ 1
 2X1 + X2 ≥ 6
 X1, X2 ≥ 0

Page 15
						

2.2
 SOLUCIÓN
 MÉTODO ANALÍTICO
 (Algebraíco)
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MÉTODO SIMPLEX
 Serie de cálculos y procesos que se utilizan en la investigación
 operativa
 Creado por el matemático George Dantzig en 1947
 Se utiliza para resolver problemas de programación lineal para 3 o
 mas variables, es decir que sirve para resolver casos de “n” variables,
 o multivariables.
 Se basa en :
 •Algebra matricial (concepto de espacios vectoriales)
 •Proceso de eliminación de Gauss Jordan para resolver un sistema
 de ecuaciones lineales
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REFLEXIONES DEL MÉTODO SIMPLEX
 Utiliza los conceptos del algebra matricial para determinar la
 intersección de dos a más líneas hiperplanas.
 Comienza con alguna solución factible, y sucesivamente obtiene
 soluciones en las intersecciones que ofrecen mejores funciones de
 la función objetivo.
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1. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
 a) Convierta todas las especificaciones técnicas a inecuaciones y formule en forma precisa la función objetivo.
 b) Convierta las inecuaciones añadiendo las variables de holgura correspondiente.
 2. DISEÑO DEL PROGRAMA LINEAL
 Para el diseño del PL, considere el estado de latencia, solo se programas holguras y x = 0
 PROCEDIMIENTO
 Caso de maximización (restricciones tipo : “≤”)
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Variables de Holgura
 Es aquella que se introduce para convertir una restricción bajo el signo “≤” en una ecuación
 Debe interpretarse como la cantidad de productos imaginarios que se deben producir, cuyo costo o beneficio asociado es “cero”.
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3. REVISIÓN DEL PROGRAMA GENERAL
 a)Identifique la variable que ingresará al programa. Para ello identifique en la función objetivo la variable con mayor coeficiente positivo, si los hay.
 b) Determine el máximo nivel de la variable que ingresa al programa, para ello, determine la capacidad limitante.
 c) Obtenga las ecuaciones del nuevo programa. De las ecuaciones de la capacidad limitante, despeje la variable que ingresa al programa y reemplace esta ecuación en las restantes ecuaciones del programa general

Page 21
						

4. VERIFICACIÓN DEL ÓPTIMO
 Sustituya la ecuación limitante obtenida en el paso 3 c. en la función objetivo. Si todos los coeficientes son negativos el problema ha sido resuelto y de la solución diremos que es la óptima.
 5. REPETIR 3b, 3c y 4 hasta alcanzar el óptimo.
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PROCEDIMIENTO:
 Caso de minimización (restricciones tipo : “≤”)
 El procedimiento es similar al del caso de la maximización, pero
 con las siguientes variantes:
 a) Para proceder a revisar un programa se seleccionará como
 variable ingresante la más negativa.
 b) Se alcanza la solución óptima cuando todos los coeficientes de
 la función objetivo son cero o positivos.
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