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 UvodUvodmHE koje su u pogonu i prikljumHE koje su u pogonu i priključčene su na ene su na distributivnu mredistributivnu mrežžu JP Elektroprivreda BiHu JP Elektroprivreda BiH••11 mHE u vlasni11 mHE u vlasnišštvu tretvu treććih lica, ukupno ih lica, ukupno instalisane snage cca 12 MVAinstalisane snage cca 12 MVA••6 mHE (sa HE Una Kostela) u vlasni6 mHE (sa HE Una Kostela) u vlasnišštvu JP tvu JP Elektroprivreda BiH, ukupno instalisane snage Elektroprivreda BiH, ukupno instalisane snage 13,46 MVA13,46 MVA••2 industrijske elektrane (Global Ispat i Natron 2 industrijske elektrane (Global Ispat i Natron Hayat)Hayat)
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 UoUoččeni problemieni problemi•• Elektrodistributivna mreElektrodistributivna mrežža koja je u a koja je u
 pravilu radijalnog karaktera, pravilu radijalnog karaktera, prikljupriključčenjem mHE gube taj karakterenjem mHE gube taj karakter
 ••Dolazi do promjene tokova snaga i Dolazi do promjene tokova snaga i energije, promjena naponskih prilika, energije, promjena naponskih prilika, snaga kratkih spojeva a mijenjaju se i snaga kratkih spojeva a mijenjaju se i principi mjerenja i zaprincipi mjerenja i zašštitatita
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 UoUoččeni problemieni problemi••Vlasnici mHE reVlasnici mHE režžim rada prilagođavaju im rada prilagođavaju maksimalno mogumaksimalno moguććoj proizvodnji, oj proizvodnji, umjesto potrebama sistema umjesto potrebama sistema
 ••Napon na pragu elektrane je Napon na pragu elektrane je ččesto esto izvan dozvoljenih granicaizvan dozvoljenih granica
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 UoUoččeni problemieni problemi••mHE reaktivnu snagu/energiju mHE reaktivnu snagu/energiju preuzimaju iz distributivne mrepreuzimaju iz distributivne mrežže, e, umjesto da istu proizvodeumjesto da istu proizvode
 ••Pojava visokih napona i viPojava visokih napona i višše kvarovae kvarova

Page 7
						

BOSANSKOHERCEGOVAČKI KOMITET
 OKRUGLI STO
 Tuzla, mart 2007.g Strana 7/
 UoUoččeni problemieni problemi••ZnaZnaččajan porast distributivnih gubitakaajan porast distributivnih gubitaka
 ••Nije doNije doššlo do poboljlo do poboljššanja snabdijevanja anja snabdijevanja el. energijom, uz naruel. energijom, uz naruššen kvalitet en kvalitet isporukeisporuke
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 UoUoččeni problemieni problemi••Nakon puNakon pušštanja u pogon mHE koje su tanja u pogon mHE koje su u izgradnji i za koje su izdate u izgradnji i za koje su izdate koncesije, znakoncesije, značčajna koliajna količčina energije ina energije ćće e biti izvan sistema regulacije.biti izvan sistema regulacije.
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 UoUoččeni problemieni problemi••Upravljanje EE sistemom Upravljanje EE sistemom ćće biti e biti oteotežžano posebno u periodima velikih ano posebno u periodima velikih voda i malih opterevoda i malih optereććenjaenja
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 UoUoččeni problemieni problemi••VeVeććina proizvedene energije iz mHE ne ina proizvedene energije iz mHE ne trotrošši se lokalno, i se lokalno, ššto je osnovna to je osnovna funkcija distribuiranih izvora, nego se funkcija distribuiranih izvora, nego se plasira u prenosnu mreplasira u prenosnu mrežžuu
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 UoUoččeni problemieni problemi••Ne postoji sistem daljinskog nadzora i Ne postoji sistem daljinskog nadzora i upravljanja za ove objekte, upravljanja za ove objekte, ššto to Operatoru distribucije oteOperatoru distribucije otežžava vođenje ava vođenje distributivnog sistemadistributivnog sistema
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 PrikljuPriključčenje (privremeno) mHEenje (privremeno) mHE--G.VakufG.Vakuf
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 Preuzimanje energije PJD G.Vakuf od Preuzimanje energije PJD G.Vakuf od mHE i iz prenosne mremHE i iz prenosne mrežžee
 mjesecPreuzeta energija
 u 2005/2006
 kWh kVArh
 Mart 1.239.148/1.997.346
 355.064/382.634
 April 1.257.903/4.501.984
 392.817/2.665.069
 Maj 1.208.500/4.101.327
 414.518/3.303.241
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE (januarProizvodnja/preuzimanje mHE (januar--juli)juli)
 mHEMjesec (januar -juli)
 kWh kVArh Pmax
 mHE Jelići(Pn= 1330 kW)
 3.182.960 -980.320 1.290
 mHE Sastavci(Pn= 805 kW)
 1.224.200 -544.510 819
 mHE D. Potok(Pn=843 kW)
 1.578.290 -509.780 880
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE JeliProizvodnja/preuzimanje mHE Jeliććii
 1.093.640 100
 0200000
 204020000
 Proizvodnja(kVArh)
 53.00012.06066.660314.740436.52082.00015.34024.30026.18032.20017.74012.900
 Preuzimanje(kVArh)
 1.200832
 1.2801.2901.2821.144812898894882876870
 Snaga (kW)
 444844444444
 Snaga (kW)
 4.526.260740SUMA
 319.480187.720356.900855.000823.320480.740240.880230.680290.560292.520218.820229.640
 1401206014002080602040060
 JanuarFebruarMartAprilMajJuniJuliAvgustSeptembarOktobarNovembarDecembar
 Proizvodnja(kWh)
 Preuzimanje(kWh)
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE Proizvodnja/preuzimanje mHE SastavciSastavci
 631.560 260
 500
 19000000
 20000
 Proizvodnja(kVArh)
 15.0100
 58.700176.080256.17042.4009.75017.38018.69022.16015.220
 0
 Preuzimanje(kVArh)
 5950
 4308198163942938023484443910
 Snaga (kW)
 203433243320
 Snaga (kW)
 1.643.6201.350SUMA
 65.1400
 177.900432.200444.710156.96051.63062.31086.11098.61068.050
 0
 200
 970305040601201020300
 JanuarFebruarMartAprilMajJuniJuliAvgustSeptembarOktobarNovembarDecembar
 Proizvodnja(kWh)
 Preuzimanje(kWh)
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE Duboki potokProizvodnja/preuzimanje mHE Duboki potok
 637.430 1.190
 00
 300400
 5063020100202010
 Proizvodnja(kVArh)
 00
 38.390161.490246.48051.59011.83036.05028.65032.67016.94013.340
 Preuzimanje(kVArh)
 00
 870884874579569853566807693512
 Snaga (kW)
 007433323443
 Snaga (kW)
 2.166.670750SUMA
 00
 291.230598.090449.230164.17075.57098.460112.020139.650108.780129.470
 00
 330206050140309010200
 JanuarFebruarMartAprilMajJuniJuliAvgustSeptembarOktobarNovembarDecembar
 Proizvodnja(kWh)
 Preuzimanje(kWh)
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE u 2006.Proizvodnja/preuzimanje mHE u 2006.
 ••mHE ne rade u skladu sa TP JP EP mHE ne rade u skladu sa TP JP EP BiH (proizvodnja P i Q)BiH (proizvodnja P i Q)-- obaveza obaveza prema Ugovoru i Licenciprema Ugovoru i Licenci••Reaktivnu snagu/energiju preuzimaju Reaktivnu snagu/energiju preuzimaju iz distributivne mreiz distributivne mrežže e ššto dodatno to dodatno povepoveććava gubitke i optereava gubitke i optereććuje vodoveuje vodove
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 Proizvodnja/preuzimanje mHE u 2006.Proizvodnja/preuzimanje mHE u 2006.
 ••mHE Sastavci i mHE D.PotokmHE Sastavci i mHE D.Potok-- vevećća a izmjerena vrizmjerena vrššna snaga od na snaga od nominalne????????nominalne????????

Page 20
						

BOSANSKOHERCEGOVAČKI KOMITET
 OKRUGLI STO
 Tuzla, mart 2007.g Strana 20/
 Naponske prilike/ograniNaponske prilike/ograniččenjaenja
 •• OpOpššti uslovi za isporuku el.energijeti uslovi za isporuku el.energije
 Dozvoljene promjene napona:Dozvoljene promjene napona:SN mreSN mrežžaa-- [ +5%, [ +5%, --5% ] 5% ] NN mreNN mrežžaa-- [ +5%, [ +5%, --10 %]10 %]
 •• TP JP EP BiH za prikljuTP JP EP BiH za priključčenje mHEenje mHE
 Pri sinhronizaciji promjena napona do +10%Pri sinhronizaciji promjena napona do +10%
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 Naponske prilike Naponske prilike –– prije mHEprije mHEMin režim
 Max režim
 PV krive
 Maximum Loading
 Parameter lambda_max = 4.9265
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 Prije prikljuPrije priključčenja mHEenja mHE
 ••Napon je u dozvoljenim granicama Napon je u dozvoljenim granicama ••Nema preoptereNema preoptereććenja elemenata enja elemenata distributivne mredistributivne mrežžee
 ••Minimalni gubici el.energijeMinimalni gubici el.energije
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 Poslije prikljuPoslije priključčenja mHEenja mHEApril 2006.
 Maximum Loading
 Parameter lambda_max
 = 0
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 Poslije prikljuPoslije priključčenja mHEenja mHE
 ?Izmjerenje vrijednosti napona kod kupaca
 maj 2006.
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 Poslije prikljuPoslije priključčenja mHEenja mHE
 ••PoviPoviššeni/snieni/snižženi naponi eni naponi
 ••PreopterePreoptereććen prikljuen priključčni vodni vod
 ••Preuzimanje reaktivne snage/energije Preuzimanje reaktivne snage/energije iz distributivne mreiz distributivne mrežžee
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 Poslije prikljuPoslije priključčenja mHEenja mHE
 ••Isporuka aktivne snage/energije u Isporuka aktivne snage/energije u prenosnu mreprenosnu mrežžuu
 ••PovePoveććani (izrazito) gubici ani (izrazito) gubici
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 Promjena napona pri upuPromjena napona pri upušštanju mHEtanju mHE
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 Promjena napona KOD KUPACA pri Promjena napona KOD KUPACA pri upuupušštanju mHEtanju mHE Ugen=Ungen
 Ugen=1,1Ungen
 Ugen=1,05Ungen
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 Pogonska karta generatoraPogonska karta generatora
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 Pogon mHEPogon mHE
 ••Prema mjerenjima moPrema mjerenjima možže se e se zakljuzaključčiti da generatori rade u iti da generatori rade u poduzbudi ili/i sa faktorom snage 1, poduzbudi ili/i sa faktorom snage 1, ššto za posljedicu ima preuzimanje to za posljedicu ima preuzimanje reaktivne snage/energije iz mrereaktivne snage/energije iz mrežže.e.
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 Pogon mHEPogon mHE••Ovakav pogon mHE nije u skladu Ovakav pogon mHE nije u skladu sa obavezama iz Ugovora i sa obavezama iz Ugovora i Licence, uzrokuje dodatno Licence, uzrokuje dodatno optereoptereććenje voda i poveenje voda i poveććava ava gubitke u mregubitke u mrežži.i.
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 Procjena tehniProcjena tehniččkih gubitaka snage/energije kih gubitaka snage/energije (januar(januar--juli)juli)
 - 19.94
 6.427.98.34
 29.7724.4711.756.93
 Gubici energije (u odnosu na proizvodnju)
 (%)
 33,1912,6182,00
 779,00565,46130,9734,31
 Gubici snage (kW)
 1.195.7455.994.450SUMA
 24.6948.474
 61.008561.384420.36094.29825.527
 384.620106.640730.690
 1.885.2901.717.260801.870368.080
 JanuarFebruarMartAprilMajJuniJuli
 Gubici energije(kWh)
 Proizvodnja mHE(kWh)
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 Procjena tehniProcjena tehniččkih gubitaka snage/energije kih gubitaka snage/energije (januar(januar--juli)juli)
 0
 5 0 0 .0 0 0
 1 .0 0 0 .0 0 0
 1 .5 0 0 .0 0 0
 2 .0 0 0 .0 0 0
 janua
 r
 februa
 r
 mart april maj jun
 i
 juli
 G u b ic i Pr o iz v o d n ja M H E
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 Uticaj faktora snage generatora na Uticaj faktora snage generatora na gubitke gubitke
 12710510194898791
 Pg(kW)
 0,948 cap0,984 cap0,991 cap
 1,0000,985 ind0,948 ind0,886 ind
 cos fi
 675650646640649675722
 -214-115-86-16110213334
 P1 640640640640640
 P2 640640
 S (kVA)
 Q (kVAr)
 P (kW)
 cosφ=0,948cap => Pgub> 45,97 % nego sa cosφ=0,948ind
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 Uticaj faktora snage generatora na Uticaj faktora snage generatora na gubitkegubitke
 Pgub
 0
 50
 100
 150
 0,948cap
 0,984cap
 0,991cap
 1,000 0,985ind
 0,948ind
 0,886ind
 kW Pgub
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 ••U skladu sa Zakonom hitno U skladu sa Zakonom hitno uspostaviti punu funkciju uspostaviti punu funkciju Operatora distribucijeOperatora distribucije
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 ••Definisati nadleDefinisati nadležžnosti i obaveze u nosti i obaveze u pogledu nadzora i upravljanja mHEpogledu nadzora i upravljanja mHE
 ••Kroz pravnu regulativu jasno Kroz pravnu regulativu jasno definisati nadledefinisati nadležžnosti i obaveze nosti i obaveze
 kako Operatora distribucije kako Operatora distribucije, t, tako i ako i proizvođa proizvođaččaa
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 ••Pogon mHE mora biti u skladu sa Pogon mHE mora biti u skladu sa uputama Operatora distribucije, a prije uputama Operatora distribucije, a prije svega u funkciji QV regulacijesvega u funkciji QV regulacije
 ••Prema vaPrema važžeeććoj regulativi, mHE moraju oj regulativi, mHE moraju proizvoditi reaktivnu snagu/energijuproizvoditi reaktivnu snagu/energiju
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 •• Između Operatora distribucije i Između Operatora distribucije i prozvođa prozvođačča moraju jasnije biti a moraju jasnije biti
 definisane ovlasti i obaveze, a definisane ovlasti i obaveze, a definisanje istih je u nadledefinisanje istih je u nadležžnosti nosti Regulatora (FERKRegulatora (FERK--a)a)
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 ••Postoji potreba za donoPostoji potreba za donoššenje novih enje novih tarifa za otkup el.energije iz tarifa za otkup el.energije iz distribuiranih izvoradistribuiranih izvora
 ••Isporuka reaktivne energije treba da Isporuka reaktivne energije treba da bude definisana u Mrebude definisana u Mrežžnim pravilima nim pravilima distribucije kroz pomodistribucije kroz pomoććne uslugene usluge
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 ZAKLJUZAKLJUČČCICI
 ••Postoji potreba za izradom jedinstvenih Postoji potreba za izradom jedinstvenih tehnitehniččkih uslova prikljukih uslova priključčenja mHE na enja mHE na distributivnu mredistributivnu mrežžu, kao i pogonskih u, kao i pogonskih upustavaupustava
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