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PTI ELEKTROTEHNIK PROGRAMIRANJE NAPRAV, 1. LETNIK Dušan Čeferin
 Lestvični diagrami – ladder diagram 3 Kontaktni načrti
 1 PLC – lestvični diagrami (1 test)
 1.1 Zagon programa (1)
 1. S pomočjo ikone na namizju. Če je na namizju ikona programa i-TRiLOGi, kliknite na
 tej ikoni.
 2. V meniju "Start". Če je program naveden v meniju "Start", kliknite na njem.
 3. V seznamu vseh programov v meniju "Start".
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 4. V oknu, ki se pojavi, izberite prvo možnost.
 5. Opre se okno programa – grafični uporabniški vmesnik.
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 1.2 Izdelava krmilja (2)
 1. V oknu programa dvakrat hitro kliknite na rdečem trikotniku.
 2. Pojavi se vrstica s simboli kontaktov.
 3. V vrstici s simboli kontaktov kliknite na simbolu št. 1. To je zapiralni kontakt ali NO
 (normally open) kontakt. Pojavi se novo okno "I/O labels".
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 4. V oknu "I/O Labels" kliknite na modrem polju pri številki 1. Pojavi se novo okno
 "Define Label Name".
 5. V okno "Define Label Name" vpišite ime spremenljivke: "A".
 6. Pritisnite gumb "Enter". V oknu se pojavi NO kontakt z oznako A. To je vhodna
 spremenljivka A.
 7. Potrebujemo še eno vhodno spremenljivko B. Ponovimo korake od 3 do 5, le da sedaj
 vpišemo v oknu "Define label name" črko B. B je ime druge vhodne spremenljivke.
 Kliknemo na simbolu št 1 v vrstici s simboli.
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 8. V oknu "I/O Labels" kliknemo pri številki 2 (druga vhodna spremenljivka). V okno
 "Define Label Name" vpikamo B – to je ime druge vhode spremenljivke. Nato
 pritisnemo tipko "Enter".
 9. V lestvičnem diagramu se pojavi še en NO kontakt B, ki je zaporedno vezan s prvim
 kontaktom A.
 10. V diagram moramo vstaviti še izhodno spremenljivko. Zato kliknemo na simbol
 številka 7 v vrstici s simboli. Pojavi se okno "I/O Labels".
 11. V oknu "I/O Labels" kliknemo pri številki 1. Vnosno polje se obarva modro.
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 12. Odpre se okno "Define Label Name".
 13. V okno "Define Label Name" vtipkamo ime izhodne spremenljivke.
 14. Pritisnemo tipko "Enter". V lestvičnem diagramu se pojavi simbol za izhodno
 spremenljivko y.
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 1.3 Shranjevanje datoteke in zaključek (3)
 1. V vrstici menujev kliknemo "File". Izberemo "Save"
 2. V oknu "Saving File to Local Drive" najprej izberemo mapo, v kateri bomo
 shranjevali datoteke, nato vtipkamo ime datoteke. Kliknemo na gumb "Save".
 3. Datoteka je shranjena pod novim imenom.
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 4. Delo s programom zaključimo tako, da kliknemo na ikoni "Zapri" (križec na rdečem
 polju) v zgornjem desnem kotu okna programa.
 5. Delo s programom lahko zaključimo tudi tako, da v vrstici z menuji izberemo "File".
 V padajočem seznamu izberemo "Exit".
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 1.4 Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
 1. V vrstici z menuji izberemo "Simulate". V padajočem seznamu, ki se pojavi, izberemo
 "Run (All I/O Reset)"
 2. Pojavi se okno "Programmable Logic Simulator". Vidimo tudi vhoda AB ter izhod Y.
 3. Z miško pokažemo na spremenljivko A in kliknemo z DESNO tipko. Polje s številko
 1 pred črko A se obarva temno rdeče. Ozadje črke A v lestvičnem diagramu se obarva
 temno modro. Stanje spremenljivke A je sedaj logični 1. Stanje spremenljivke B je še
 vedno logični 0. Stanje izhodne spremenljivke Y je logični 0.
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 4. Z miško pokažemo na spremenljivko B in kliknemo z DESNO tipko. Polje s številko 2
 pred črko B se obarva temno rdeče. Ozadje črke B v lestvičnem diagramu se obarva
 temno modro. Stanje spremenljivke B je sedaj logični 1. Stanje spremenljivke A je še
 od prej logični 1. Stanje izhodne spremenljivke Y je logični 1.
 5. Z miško pokažemo na spremenljivko A in kliknemo z DESNO tipko. Polje s številko
 1 pred črko A ni več temno rdeče. Ozadje črke A v lestvičnem diagramu ni več temno
 modro. Stanje spremenljivke ni več logični 1. Stanje spremenljivke B je še od prej
 logični 1. Stanje izhodne spremenljivke Y je logični 0.
 6. Z miško pokažemo na spremenljivko B in kliknemo z DESNO tipko. Polje s številko 2
 pred črko B ni več temno rdeče. Ozadje črke B v lestvičnem diagramu ni več temno
 modro. Stanje spremenljivke ni več logični 1. Stanje spremenljivke A je še od prej
 logični 0. Stanje izhodne spremenljivke Y je logični 0.
 7. Za konec dela s simulatorjem kliknemo na ikoni za zapiranje okna v zgornjem levem
 vogalu okna simulatorja.
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 1.5 Logični IN (5)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični IN". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega IN v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega IN v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega IN določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega IN enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 DODATNO DELO:
 1. Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični IN", ki
 ima tri vhodne spremenljivke. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Ko vezje
 narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za izhodno spremenljivko Y
 v spodnji pravilnostni tabeli. Izpolnjeno pravilnostno tabelo zapišite v zvezek.
 A B C Y
 0 0 0
 0 0 1
 0 1 0
 0 1 1
 1 0 0
 1 0 1
 1 1 0
 1 1 1
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 2. Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični IN", ki
 ima štiri vhodne spremenljivke. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Ko vezje
 narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za izhodno spremenljivko Y
 v spodnji pravilnostni tabeli.
 A B C D Y
 0 0 0 0
 0 0 0 1
 0 0 1 0
 0 0 1 1
 0 1 0 0
 0 1 0 1
 0 1 1 0
 0 1 1 1
 1 0 0 0
 1 0 0 1
 1 0 1 0
 1 0 1 1
 1 1 0 0
 1 1 0 1
 1 1 1 0
 1 1 1 1
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
 Glejte učne enote:
 Zagon programa (1),
 Izdelava krmilja (2) in
 Shranjevanje datoteke in zaključek (3).
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto:
 Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.6 Logični ALI (6)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični ALI". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega ALI v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega ALI v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega ALI določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega ALI enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 DODATNO DELO:
 1. Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični ALI ",
 ki ima tri vhodne spremenljivke. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Ko vezje
 narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za izhodno spremenljivko Y
 v spodnji pravilnostni tabeli. Izpolnjeno pravilnostno tabelo zapišite v zvezek.
 A B C Y
 0 0 0
 0 0 1
 0 1 0
 0 1 1
 1 0 0
 1 0 1
 1 1 0
 1 1 1
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 2. Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični ALI ",
 ki ima štiri vhodne spremenljivke. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Ko vezje
 narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za izhodno spremenljivko Y
 v spodnji pravilnostni tabeli.
 A B C D Y
 0 0 0 0
 0 0 0 1
 0 0 1 0
 0 0 1 1
 0 1 0 0
 0 1 0 1
 0 1 1 0
 0 1 1 1
 1 0 0 0
 1 0 0 1
 1 0 1 0
 1 0 1 1
 1 1 0 0
 1 1 0 1
 1 1 1 0
 1 1 1 1
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
 1.
 2.
 3.
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 4.
 5.
 6.
 7.
 8.
 9.
 10.
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 11.
 12.
 13.
 14.
 Glejte učne enote:
 Zagon programa (1),
 Izdelava krmilja (2) in
 Shranjevanje datoteke in zaključek (3).
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto:
 Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.7 Logični NE – prvi način (7)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični NE". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A Y
 0
 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega NE v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega NE v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega NE določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega NE enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 DODATNO DELO:
 1. Naredite lestvični diagram za osnovno logično funkcijo "Logični IN", ki ima pet vhodnih
 spremenljivk. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Pravilnostno tabelo zapišite v
 zvezek sami. Ko vezje narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za
 izhodno spremenljivko Y v pravilnostni tabeli, ki ste jo narisali v zvezek.
 2. Naredite lestvični diagram za osnovno logično funkcijo "Logični ALI", ki ima pet
 vhodnih spremenljivk. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Pravilnostno tabelo
 zapišite v zvezek sami. Ko vezje narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še
 stolpec za izhodno spremenljivko Y v pravilnostni tabeli, ki ste jo narisali v zvezek.
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto:
 Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.8 Logični NE - drugi način (8)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični NE". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A Y
 0
 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega NE v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega NE v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega NE določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega NE enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 DODATNO DELO:
 1. Naredite lestvični diagram za osnovno logično funkcijo "Logični IN", ki ima šest vhodnih
 spremenljivk. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Pravilnostno tabelo zapišite v
 zvezek sami. Ko vezje narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še stolpec za
 izhodno spremenljivko Y v pravilnostni tabeli, ki ste jo narisali v zvezek.
 2. Naredite lestvični diagram za osnovno logično funkcijo "Logični ALI", ki ima šest
 vhodnih spremenljivk. Vhodne spremenljivke smiselno poimenujte. Pravilnostno tabelo
 zapišite v zvezek sami. Ko vezje narišete, s pomočjo simulacije delovanja izpolnite še
 stolpec za izhodno spremenljivko Y v pravilnostni tabeli, ki ste jo narisali v zvezek.
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
 Glejte učne enote:
 Zagon programa (1),
 Izdelava krmilja (2) in
 Shranjevanje datoteke in zaključek (3).
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto:
 Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.9 Ekvivalenca (9)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Ekvivalenca". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod Ekvivalence v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote? 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu Ekvivalence v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Ekvivalence določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Ekvivalence enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.10 Antivalenca (10)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Antivalenca". Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod Antivalence v primeru te učne enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote? 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu Antivalence v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Antivalence določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Antivalence enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 Ž
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.11 Osnovna pravila preklopne algebre - 1: A · 0 (11)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.12 Osnovna pravila preklopne algebre - 2: A · 1 (12)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.13 Osnovna pravila preklopne algebre - 3: A · A (13)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.14 Osnovna pravila preklopne algebre - 4: A · A' (14)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.15 Osnovna pravila preklopne algebre - 5: A + 0 (15)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.16 Osnovna pravila preklopne algebre - 6: A + 1 (16)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZDELAVO KRMILJA:
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 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.17 Osnovna pravila preklopne algebre - 7: A + A (17)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.18 Osnovna pravila preklopne algebre - 8: A + A' (18)
 Naredite lestvični diagram (ladder diagram) oziroma kontaktni diagram za logično
 funkcijo na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja krmilja na liki ter spodnjih vprašanj napišite
 pravilnostno tabelo vezja na sliki za izhodno spremenljivko Y.
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Katere osnovne logične funkcije vsebuje krmilje na sliki?
 2. Koliko je vhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 3. Kako so označene vhodne spremenljivke v krmilju na sliki?
 4. Koliko je izhodnih spremenljivk krmilja na sliki?
 5. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 6. Koliko različnih kombinacij lahko zapišemo z vhodnimi spremenljivkami
 krmilja na sliki?
 7. Narišite pravilnostno tabelo vezja na sliki in jo s pomočjo simuliranja delovanja
 zapišite.
 8. Izvedite analizo krmilja na sliki - zapišite logično enačbo krmilja na sliki.
 9. Ali je mogoče enačbo, ki je rezultat analize v točki 8, s pomočjo pravilnostne
 tabele zapisati še bolj enostavno?
 10. Kako bi se glasilo pravilo preklopne algebre, ki določa delovanje krmilja na
 sliki?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.19 Polovični seštevalnik (19)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za polovični seštevalnik ali delni seštevalnik. Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodni
 spremenljivki c0 in s0.
 a0 b0 s0 c0
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo:
 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod vezja v primeru te učne enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu vezja v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Ali gre v tej učni enoti za osnovno ali za sestavljeno logično funkcijo? Utemelji odgovor.
 6. Katere osnovne logične funkcije vsebuje vezje v tej učni enoti?
 7. Koliko posameznih osnovnih logičnih funkcij lahko našteješ v vezju te učne enote?
 8. V katerih primerih postane samo izhodni bit za vsoto enak 1?
 9. V katerih primerih postane samo izhodni bit za prenos enak 1?
 10. V katerih primerih postaneta izhodni bit za vsoto in za prenos enaka 1?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.20 Polni seštevalnik (20)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za polovični seštevalnik ali delni seštevalnik. Ta
 načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodni
 spremenljivki c0 in s0.
 ai bi ci-1 si ci
 0 0 0
 0 0 1
 0 1 0
 0 1 1
 1 0 0
 1 0 1
 1 1 0
 1 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo:
 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod vezja v primeru te učne enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu vezja v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Ali gre v tej učni enoti za osnovno ali za sestavljeno logično funkcijo? Utemelji odgovor.
 6. Katere osnovne logične funkcije vsebuje vezje v tej učni enoti?
 7. Koliko posameznih osnovnih logičnih funkcij lahko našteješ v vezju te učne enote?
 8. V katerih primerih postane samo izhodni bit za vsoto enak 1?
 9. V katerih primerih postane samo izhodni bit za prenos enak 1?
 10. V katerih primerih postaneta izhodni bit za vsoto in za prenos enaka 1?
 11. Kakšna je razlika med delnim in polnim seštevalnikom?
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.21 Logični NEIN (21)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični NE ALI".
 Ta načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega NE IN v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega NE v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega NE določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega NE enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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 1.22 Logični NEALI (22)
 Naredite kontaktni načrt (lestvični diagram) za osnovno logično funkcijo "Logični NE ALI".
 Ta načrt vidite na spodnji sliki. Vezje preklopite v način simulacije.
 S pomočjo simuliranja delovanja izpolnite v spodnji pravilnostni tabeli še stolpec za izhodno
 spremenljivko Y.
 A B Y
 0 0
 0 1
 1 0
 1 1
 1. Vprašanja za usmerjanje pozornosti, usvajanje novih besed, za razmislek in
 povezovanje z lastno izkušnjo: 1. Koliko logičnih spremenljivk je priključenih na vhod logičnega NE ALI v primeru te učne
 enote?
 2. Kako so označene vhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 3. Koliko logičnih spremenljivk je na izhodu logičnega NE v primeru te učne enote?
 4. Kako so označene izhodne spremenljivke v primeru te učne enote?
 5. Na kakšen način smo pri simulaciji delovanja Logičnega NE določali vrednost ali stanje
 posamezne logične spremenljivke?
 6. V kakšnem primeru je stanje izhodne spremenljivke Logičnega NE enako "1"?
 7. Koliko izhodnih priključkov krmilnika smo uporabili v primeru te učne enote?
 8. Simbol logične funkcije, ki smo jo spoznali v tej učni enoti, narišite v zvezek.
 NAVODILA ZA IZVEDBO SIMULACIJE:
 Glejte učno enoto: Simulacija in preizkus delovanja krmilja (4)
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