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 AA..  IInnttrroodduuccttiioonn  TToo  NNeettwwoorrkk  Pokok Bahasan :  Intro Network and Connection To The Internet, Network Math, Requirement Device For Network, PC Basic, TCP/IP Description  
 1. Pendahuluan Perkembangan  teknologi  khususnya  komputer,  hal  ini  terlihat  dengan  semakin banyaknya  penggunaan  komputer  di  kalangan  masysarakat  baik  secara  individu, maupun  perusahaan,  bahkan  penggunaannya  ini  telah menjadi  sebuah  realitas  dan kebutuhan jutaan manusia.  Perkembangan teknologi ini juga membawa perubahan‐perubahan lain baik perangkat keras maupun perangkat lunak dalam jaringan komputer. Komunikasi data tidak hanya terjadi  hanya  dalam  jaringan  komputer  saja,  tetapi  komunikasi  yang  terbangun semakin  luas,  seperti  komunikasi  antara  komputer  dengan  komputer,  jaringan komputer  dengan  jaringan  telephone,  pda  phone,  Wi‐fi  Phone,  VoIP  dan  lainnya, sehingga kombinasi yang terjadi antara jaringan komputer dengan jaringan komunikasi data menjadi semakin kompleksitas atau yang sering disebut dengan jaringan generasi ke 4 “next generation network atau 4G”.   
 2. Sekilas Tentang Jaringan Komputer 
  Gambar 1. World Network 
  Defenisi  jaringan  komputer  secara umum adalah perkembangan  teknologi  komputer dan komunikasi, dimana suatu model komputer tunggal yang melayani seluruh tugas‐tugas komputasi suatu organisasi yang dilakukan oleh satu atau sekumpulan komputer yang  terpisah‐pisah  akan  tetapi  saling  berhubungan  dalam melaksanakan  tugasnya, sistem seperti ini disebut jaringan komputer (computer network)  
  Secara  khusus  Jaringan  komputer  (yang  selanjutnya  akan  dibahas  dengan menggunakan  istilah  ‘jaringan’)  adalah  sekelompok  komputer  otonom  yang  saling 
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 berhubungan  antara  yang  satu  dengan  lainnya,  dan  menggunakan  suatu  protokol komunikasi  melalui  media  komunikasi  sehingga  dapat  saling  berbagi  dan  bertukar informasi.  Kategori  jaringan  komputer  (LAN,  WAN,  MAN,  SAN,  PAN,  VPN)  yang diimplementasikan pada suatu area tergantung dari kebutuhan dan geograpi yang ada.   
  Gambar 2. Local Area Network (LAN) 
  2.1. Tujuan Pembangunan Jaringan Komputer Tujuan  dari  dibangunnya  suatu  jaringan  komputer  adalah  mengantarkan  informasi secara tepat dan akurat dari sisi pengirim ke sisi penerima.  2.2. Manfaat Jaringan Komputer Secara umum,  jaringan komputer tentunya memiliki beberapa manfaat dibandingkan dengan  komputer  yang  berdiri  sendiri. Manfat‐manfaat  tersebut  antara  lain  adalah sebagai berikut:  a. Berbagi sumber daya (sharing resources) 
 Berbagi sumber daya bertujuan agar seluruh program, peralatan, atau peripheral lainnya  dapat  dimanfaatkan  oleh  setiap  orang  yang  ada  pada  jaringan  tanpa terpengaruh lokasi maupun pengaruh dari pemakai. 
  b. Media komunikasi 
 Jaringan  komputer memungkinkan  terjadinya  komunikasi  antar  pengguna,  baik untuk  eleconference maupun untuk mengirim pesan atau informasi yang penting lainya. Dengan demikian, orang‐orang yang jaraknya berjauhan akan lebih mudah untuk bekerja sama. Contohnya adalah pengerjaan sebuah dokumen bersama dari dua  tempat  yang  berbeda.  Hal  seperti  ini  yang  dapat  membuat  kinerja  tim menjadi efektif.  
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 c. Integrasi data Pembangunan  jaringan  komputer  dapat  mencegah  ketergantungan  pada komputer  pusat.  Setiap  proses  data  tidak  harus  dilaukkan  pada  satu  komputer saha,  melainkan  dapat  didistribusikan  ke  tempat  lainnya.  Pengembangan  dan pemeliharaan Dengan adanya jaringan komputer, maka pengembangan peralatan dapat  dilakukan  dengan mudah,  karena  adanya  kemampuan  berbagi  peralatan melalui  jaringan.  Jaringan  komputer  juga  dapat  memudahkan  pemakai  dalam merawat  hard  disk  dan  peralatan  lainnya.  Contohnya  untukmemberikan perlindungan  terhadap  serangan  virus.  Kemudahan  tersebut  disebabkan  karena pengguna  hanya  perlu  memusatkan  perhatian  pada  hard  disk  yang  ada  pada server atau komputer pusat. 
  d. Keamanan data 
 Sistem  jaringan  komputer  memberikan  perlindungan  terhadap  data.  Jaminan keamanan  tersebut  diberikan melalui  pengaturan  hak  akses  para  pemakai  dan password,  serta  perlindungan  terhadap  hard  disk  sehingga  data mendapatkan perlindungan  yang  efektif.  Sumber  daya  lebih  efisien  dan  informasi  terkini. Dengan pembagian  sumber daya pada  jaringan komputer, maka pemekai dapat memperoleh  hasil maksimal  dan  kualitas  yang  tinggi.  Kemudahan  pengaksesan juga berakibat pada tingginya kecepatan pembaharuan informasi yang ada. 
  2.3. Prinsip Komunikasi Data Jaringan komputer digunakan untuk melakukan tukar menukar atau komunikasi data. Komponen‐komponen dalam komunikasi data adalah sebagai berikut: 
  a. Komputer host 
 Komputer host adalah komputer yang berfungsi sebagai penyebar informasi atau data. Host  dapat  berupa  komputer mainframe  atau  komputer mini.  Host  yang berupa mainframe bekerja dengan menggunakan peralatan yang disebut dengan Front  and  Processor  (FEP),  yang  merupakan  komputer  mini  untuk  mengelola komunikasi data dari jaringan. 
  b. Komputer receiver 
 Komputer ini berfungsi sebagai penerima informasi  
 c. Data Data adalah objek dari proses komunikasi yang terjadi pada jaringan.  
 d. Protokol komunikasi Protokol komunikasi adalah peraturan‐peraturan yang diterapkan dalam  jaringan dengan tujuan untuk mengatur komunikasi data. Banyaknya protokol komunikasi menyebabkan  dibutuhkannya  suatu  alat  (tools)  yang  disebut  dengan  Gateway, untuk menterjemahkan  protokol  sehingga menjadi  compatible  agar  komunikasi data dijaringan dapat berjalan dengan baik. 
  e. Komponen transmisi 
 Setelah  memastikan  komputer  host  dan  receiver  berjalan  dengan  baik,  serta memilih  protokol  komunikasi,  dilakukan  implementtasi  terhadap  komponen transmisi, seperti kabel penghubung, modem, dan sebagainya. 
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 3. Koneksi Jaringan dan Internet Di akhir milenium kedua perkembangan internet sungguh revolusioner karena internet telah  merasuki  segala  aspek  kehidupan  manusia.  Dengan  internet  kita  dapat melakukan  bisnis  lebih  efisien,  melakukan  komunikasi  antara  manusia  dengan manusia, manusia dengan komputer atau komputer dengan komputer. Internet sendiri adalah  sebuah  sistem  yang  memberikan  informasi  yang  terorganisir  dan  terkelola dengan  baik.  Jadi  internet  itu  sendiri  adalah  sebuah  sistem  yang  terstruktur  dan terorganisir.   Untuk memahami bagaimana hubungan internet dengan TCP/IP, mula‐mula kita harus mendefinisikan konsep protokol dan  standar. Tentu  saja kita dituntut untuk proaktif mengamati  dan  mempelajari  standar‐standar  yang  dikeluarkan  oleh  organisasi‐organisasi  yang  berkompeten  dalam  pengembangan  internet menjadi  suatu  standar bersama. Mengapa? Dapat  dibayangkan  jika  ratusan  organisasi  baik  ilmiah maupun komersil  membuat  standarnya  sendiri‐sendiri  akan  menjadi  tidak  mungkin  bila mengaplikasikan  perangkat  komunikasi  yang  berbeda  standar  satu  dengan  yang lainnya.  Jaringan  internet  pada  dasarnya  adalah merupakan  jaringan  komunikasi  data  yang terbangun dari komputer individual atau kumpulan‐kumpulan jaringan komputer skala kecil  yang  saling  terintegrasi  (interkoneksi). Maka  dapat  disimpilkan  agar  komputer dapat terkoneksi kedalam suatu jaringan baik secara local area maupun internet maka komponen dasar yang diperlukan adalah :  3.1. Koneksi Fisik (Physical Connection) 
 Koneksi  fisik  sebagai  penghubung  antara  adapter  card  (Modem,  NIC)  dari komputer kedalam suatu jaringan. Transfer data yang mengalir dalam koneksi fisik menggunakan transfer sinyal melalui media (kabel atau gelombang)   Komponen yang diperlukan agar terjadinya koneksi fisik adalah : perangkat keras computer dan perangkat jaringan.  3.1.1. Perangkat Keras Komputer 
  Gambar 3. Personal Computer (PC) 
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  Gambar 4. Processor 
  
  Gambar 5. Mother Board 
  
  Gambar 6. Flopy Disk 
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 Komponen dasar yang terdapat didalam komputer adalah sebagai berikut : ‐ Transistor ‐ Integrated Circuit ‐ Resistor ‐ Capacitor ‐ Connector ‐ Light Emitting Diode (LED) ‐ Printed Circuit Board (PCB) ‐ CD‐ Rom Drive ‐ Central Processing Unit (CPU) ‐ Flopy Disk Drive ‐ Harddisk Drive ‐ Microprocessor ‐ Motherboard ‐ Bus ‐ Random Acces Memory (ROM) ‐ System Unit ‐ Expansion Slot ‐ Power Suplay ‐ Back Plane ‐ NIC ‐ Video Card ‐ Audio Card ‐ Parallel Port ‐ Serial Port ‐ Mouse Port ‐ USB Port ‐ Firewire ‐ Power Cord 
  3.1.2. Perangkat Jaringan 
  
  Gambar 7. RJ 45 Connector 
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  Gambar 8. RJ 45 Jack 
    
  Gambar 9. HUB 
    
  Gambar 10. Wireless Bridge 
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  Gambar 11. Router 
   
  Gambar 12. NIC Card (Circuit Boad) 
    
  Gambar 13. NIC Card (Media Connection) 
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 Simbol‐simbol yang digunakan dalam jaringan 
  Gambar 14. Simbol Jaringan 
  
  Gambar 15. Teaching Topologies 
  3.2. Koneksi Logik (Logical Connection) 
 Koneksi  logik adalah suatu koneksi yang menggunakan protocol atau aturan yang digunakan  oleh  komputer  agar  dapat  berkomunikasi  dengan  computer  lainnya 
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 dan  protocol  juga  berfungsi  sebagai  media  dalam  mentransmisikan  atau menerima data, informasi kedalam suatu jaringan (TCP/IP)  3.2.1. Protokol Dalam  suatu  jaringan  komputer,  terjadi  sebuah  proses  komunikasi  antar  entiti atau perangkat yang berlainan sistemnya. Entiti atau perangkat  ini adalah segala sesuatu  yang mampu menerima dan mengirim. Untuk  berkomunikasi mengirim dan menerima  antara  dua  entity  dibutuhkan  pengertian  di  antara  kedua  belah pihak.  Pengertian  ini  lah  yang  dikatakan  sebagai  protokol.  Jadi  protokol  adalah himpunan  aturan‐aturan  main  yang  mengatur  komunikasi  data.  Protokol mendefinisikan  apa  yang  dikomunikasikan  bagaimana  dan  kapan  terjadinya komunikasi. Elemen‐elemen penting daripada protokol adalah : syntax, semantics dan timing. 
  a. Syntax mengacu  pada  struktur  atau  format  data,  yang mana  dalam  urutan 
 tampilannya  memiliki  makna  tersendiri.  Sebagai  contoh,  sebuah  protokol sederhana  akan  memiliki  urutan  pada  delapan  bit  pertama  adalah  alamat pengirim, delapan bit  kedua adalah  alamat penerima dan bit  stream  sisanya merupakan informasinya sendiri. 
  b. Semantics mengacu pada maksud setiap section bit. Dengan kata  lain adalah 
 bagaimana bit‐bit tersebut terpola untuk dapat diterjemahkan.  
 c. Timing  mengacu  pada  2  karakteristik  yakni  kapan  data  harus  dikirim  dan seberapa  cepat  data  tersebut  dikirim.  Sebagai  contoh,  jika  pengirim memproduksi data  sebesar 100 Megabits per detik  (Mbps) namun penerima hanya mampu mengolah data pada  kecepatan 1 Mbps, maka  transmisi data akan menjadi  overload  pada  sisi  penerima  dan  akibatnya  banyak  data  yang akan hilang atau musnah. 
  3.2.2. Standar Standar  adalah  suatu  hal  yang  penting  dalam  penciptaan  dan  pemeliharaan sebuah kompetisi pasar daripada manufaktur perangkat komunikasi dan menjadi jaminan  interoperability data dalam proses komunikasi. Standar komunikasi data dapat dikategorikan dalam 2  kategori yakni  kategori de  facto  (konvensi) dan de jure (secara hukum atau regulasi). 
  a. Organisasi Standart Dunia 
 Di bawah  ini adalah beberapa organisasi yang concern dengan perkembangan standar teknologi telekomunikasi dan data internasional maupun dari Amerika. ‐ International Standards Organization (ISO). ‐ International Telecommunications Union‐Telecommunication Standards 
 Section (ITUT). ‐ American National Standards Institute (ANSI). ‐ Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). ‐ Electronic Industries Association (EIA). ‐ Selain itu terdapat pula organisasi yang bersifat forum ilmiah seperti Frame 
 Relay Forum dan ATM Forum. 
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 ‐ Kemudian  ada  pula  organisasi  yang  berfungsi  sebagai  agen  regulasi, misalnya Federal Communications Commision (FCC). 
  b. Standart Internet 
 Standar  internet  adalah  sebuah  proses  jalan  panjang  yang  teruji  dan terspesifikasi  sehingga  menjadi  berguna  bagi  siapa  yang  bekerja  dengan internet.  Tentu  saja  spesifikasi  ini  dimulai  dengan  sebuah  draft.  Kemudian draft  internet  ini menjadi dokumen acuan kerja yang memiliki umur 6 bulan. Setelah  itu  akan  mendapatkan  rekomendasi  dari  otoritas  Internet  dan dipublikasikan sebagai Request for Comment (RFC). 
  c. Administrasi Internet 
 Internet  yang  pada  mulanya  merupakan  jaringan  komputer  skala  kecil  di kalangan akademisi makin bertambah  luas bahkan untuk kepentingan militer, komersial dan hiburan. Semakin  luasnya aktivitas internet tersebut diperlukan koordinasi  dan  administrasi  untuk  mengaturnya.  Mulai  dari  tingkat pengorganisasian  nama  domain  dari  root  sampai  organisasi  yang mengatur nama domain untuk root negara.  Juga ada organisasi yang mengadministratif standar  teknis  internet  dan mendistribusikan  atau mengumpulkan  informasi tentang TCP/IP. Di antaranya adalah : ‐ Internet Society (ISOC) ‐ Internet Architecture Board (IAB) ‐ Internet Engineering Task Force (IETF) ‐ Internet Research Task Force (IRTF) ‐ Internet  Asigned  Number  Authority  (IANA)  dan  Internet  Corporation  for 
 Asigned ‐ Names and Numbers (ICANN) 
  d. Sejarah Singkat Internet 
 ‐ 1969, empat node ARPANET dioperasikan. ‐ 1970, host‐host ARPA mengimplentasikan NCP. ‐ 1973, penelitian dan pengembangan TCP/IP dimulai. ‐ 1977, sebuah pengujian penting menggunakan TCP/IP. ‐ 1978, UNIX mulai menyebar di kalangan akademis dan riset. ‐ 1981, CSNET didirikan. ‐ 1983, TCP/IP menjadi protokol resmi untuk ARPANET. ‐ 1983, MILNET dilahirkan. ‐ 1986, NSFNET didirikan. ‐ 1990, ARPANET digantikan dan dikelola oleh NSFNET. ‐ 1995, NSFNET kembali menjadi lembaga penelitian jaringan atau network. 
  3.3. Aplikasi (Application) 
 Aplikasi  adalah  suatu  kumpulan  perintah  atau  kombinasi  dari  seluruh  perintah yang  berkerja  bersama  protokol  dan  digunakan  sebagai  media  dalam menampilkan data atau informasi (web browser, ftp)   
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 4. Logika Perhitungan Dalam Jaringan Komputer  bekerja  dan  menyimpan  data  dengan  cara  merubah  arus  listrik  yang mengalir menjadi pulsa‐pulsa yang direpresentasikan ON dan OFF, untuk ON adalah 1 dan OFF adalah 0 atau yang disebut juga dengan binary digits atau bits Kemudian bilangan binary tersebut juga mempresentasikan bilangan hexadecimal atau kode ASCII sebagai pengubah character pada keyboard. Berikut ini adalah contoh konversi bilangan binary dan logika bolean  
  Gambar 16. Konversi Bilangan 
  
  Gambar 17. Bits 
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  Gambar 18. Binary dan Hexadecimal 
  
  
  Gambar 19. Binary, Hexadecimal dan Decimal 
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  Gambar 20. Konversi Binary ke Hexadecimal 
  
  Gambar 21. Konversi Bilangan Hexadecimal ke Binary 
  
  Gambar 22. Logika Bolean (Logic Gate) 
  
  Gambar 23. Bolean NOT Logic Gates 
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  Gambar 24. Bolean AND Logics Gate 
  
  Gambar 25. Bolean OR Logics Gate 
  5. Deskripsi TCP/IP 
 TCP/IP dikembangkan sebelum model OSI ada. Namun demikian  lapisan‐lapisan pada TCP/IP  tidaklah  cocok  seluruhnya dengan  lapisan‐lapisan OSI. Protokol TCP/IP hanya dibuat atas  lima  lapisan  saja: physical, data  link, network,  transport dan application. Cuma  hanya  lapisan  aplikasi  pada  TCP/IP  mencakupi  tiga  lapisan  OSI  teratas, sebagaimana dapat dilihat pada gambar dibawah   
  Gambar 26. TCP/IP Model 
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  Gambar 27. OSI Model Vs TCP/IP Model 
   
 BB..  NNeettwwoorrkkiinngg  FFuunnddaammeennttaall  Pokok Bahasan : Networking Terminology, Data Network, Network History, Networking Device, Topology, Protocol, Bandwidth, Bandwidth Analogy, Bandwidth  Limit, Throughput, Calculate, OSI Model, OSI Layer, TCP/IP Model, Encapsulation  
 1. Terminology Jaringan Ketika mendesign suatu  jaringan penggunaan bandwidth merupakan hal yang sangat penting  dan  menentukan  transfer  data.  Model  layer  yang  digunakan  akan mendeskripsikan fungsi dalam jaringan seperti Open System Interconnection (OSI) dan Transfer  Control  Protocol/Internet  Protocol  (TCP/IP)  baik  dalam  jaringan  LAN, MAN, WAN, SAN dan VPN.  Pada  bagian  ini  akan  dibahas  jaringan  data,  perangkat  jaringan,  topology  serta penggunaan  bandwidth,  indentifikasi  bps,  kbps,  Mbps,  bandwidth  throughput, perhitungan  transfer  data,  melalui  pendekatan  OSI  model  dan  TCP/IP  model, indentifikasi perangkat jaringan yang digunakan. 
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 2. Jaringan Data 
  Gambar 1. Data Network 
  Jaringan data yang ada  saat  ini adalah merupakan bagian dari proses dan hasil kerja suatu aplikasi bisnis yang ditulis oleh computer personal, ketika computer personal ini tidak  terkoneksi  kedalam  suatu  jaringan maka  yang  terjadi  adalah  tidak  efisiennya waktu kerja yang digunakan bahkan sampai dengan perhitungan cost effective suatu bisnis.  Bayangkan  jika  seseorang  yang  bekerja  pada  perusahaan  besar  dan  akan melakukan  penggandaan  file  atau mengcopy  file maka  yang  akan  dilakukan  adalah berjalan menuju tempat dimana sumber data tersebut tersimpan, hal  ini akan sangat melelahkan  dan  menghabiskan  waktu.  Bagaimanakah  agar  komunikasi  kerja  dapat menjadi efektif ? Maka solusi apa yang dilakukan guna menyikapi kondisi tersebut ?, hal yang dapat dilakukan adalah dengan membangun jaringan computer dilingkungan kerja. Dengan membangun  standar  local  area  network  (LAN) maka  pertukaran  data atau  informasi antar personal maupun bagian dalam suatu perusahaan dapat teratasi secara cepat dan akurat .  Jarak perpindahan data dalam suatu jaringan akan mempengaruhi perangkat jaringan, kabel, topology dan jenis jaringan yang digunakan, sebagai pertimbangan dapat dilihat pada table standar jarak yang digunakan dalam suatu jaringan berikut ini.  
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  Gambar 2. Jarak dan Jenis Jaringan 
  
  Gambar 3. Contoh Metropolitan Area Network 
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  Gambar 4. Contoh Storage Area Network 
  
   Gambar 5. Contoh Virtual Private Network 
  
  Gambar 6. Contoh Virtual Private Network 
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 3. Sejarah Jaringan Komputer Banyak  catatan  tentang  sejarah  dalam  jaringan  computer  dengan  berbagai macam versi yang sangat komplek, dari catatan yang diambil dari cisco system sejarah jaringan secara singkat dapat dilihat pada table berikut ini.  
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  Gambar 7. Tabel Sejarah Jaringan  
  4. Perangkat Jaringan 
 Agar  suatu  jaringan  LAN  atau  Workgroup  dapat  terbentuk,  selain  harus  memiliki komputer  client/workstation  dan  server,  juga  diperlukan  perangkat  keras  lain  yang mendukung  jaringan  tersebut.  Selain  hardware,  sistem  operasi  harus  diinstal  agar jaringan dapat berfungsi dengan baik. Sistem operasi yang ada antara  lain Windows Server  200, Windows  Server  2003,  dsb. Untuk  lebih  jelasnya,  akan  dijabarkan  lebih rinci  di  bawah  ini.  Untuk  membuat  suatu  sistem  jaringan  diperlukan  beberapa peralatan antara lain sebagai berikut: a. Sebuah komputer file‐server atau yang lebih dikenal dengan server, sebagai pusat 
 data. b. Komputer sebagai tempat kerja atau yang disebut dengan workstation. Jumlah dari 
 workstation bervariasi, mulai dari satu hingga ratusan. c. NIC (Network Interface Card) d. Wireless LAN (Jika diperlukan) e. HUB, Switch, Repeater f. Switch Wireless (Jika Diperlukan) g. Kabel UTP h. Kabel Telepon i. Connector RJ45 dan RJ11 j. VDSL Converter k. UPS jika diperlukan 
  Peralatan  jaringan  tersebut merupakan  kebutuhan  standar  untuk membuat  sebuah jaringan. Apabila  jaringan  ingin  ditingkatkan  harus  dilakukan  penambahan  beberapa peralatan sebagai berikut: a. Repeater b. Bridge c. Router d. Gateway 
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 a. Komputer Server Server  adalah  sistem  komputer  yang  berjalan  terus menerus  di  jaringan  dengan tugas untuk melayani  komputer  lain  (workstation) dalam  jaringan. Banyak  server yang memegang  peranan  tersebut,  akan  tetapi  ada  pula  yang  digunakan  secara bersama untuk tujuan  lain (misalnya sebagai workstation  juga). Secara fisik, server hampir serupa dengan lomputer pada umumnya, meski konfigurasi hardware lebih sering dioptimisasi untuk memenuhi peranannya  sebagai server. Perbedaan antar server dan komputer pada umumnya lebih terletak pada software yang digunakan. 
  
   
 Gambar 8. Komputer Server  
 Server  juga  secara  sering menjadi  host  dalam mengontrol  hardware  yang  akan dishare pada workstation seperti printer (print server) dan sistem file (file server). Proses  sharing  baik  untuk  kontrol  akses  dan  keamanan,  serta  dapat mengurangi cost untuk duplikasi hardware (penggunaan hardware dapat optimal). 
  Beberapa istilah yang berhubungan dengan server adalah sebagai berikut:  ‐ Mail Server 
 Mail Server memiliki istilah teknis yaitu Mail Transfer Agent (MTA). Mail server adalah  suatu  aplikasi pada  server  yang bekerja menerima  email datang dari user  lokal  dan meneruskannya  ke  user  pada  domain  lain,  atau  sebaliknya. Penjelasan  lebih  lanjut  dari  Mail  Server  ini  akan  dijelaskan  pada  bagian selanjutnya dari modul ini. 
  ‐ Streaming Media Server 
 Streaming  media  adalah  media  yang  digunakan  untuk  menyebarkan (menyampaikan) sesuatu untuk dikonsumsi (dibaca, dilihat, atau didengarkan). Penyampaiannya menggunakan  jaringan. Contoh dari streaming adalah  radio dan  film  (televisi).  Contohnya  user  dapat meminta  video  atau  suara.  Akan tetapi  user  tidak  mempunyai  kontrol  penuh  terhadap  dan  hanya  terjadi komunikasi satu arah, yang  dikenal  dengan  Video  on  Demand.  Untuk  situs  yang  berisikan  aplikasi streaming  dibutuhkan  suatu  server  streaming  untuk  memproses  layanan 
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 tersebut. Contoh dari aplikasi Streaming Server adalah VLC dan Darwin Server. Aplikasi  streaming  biasanya  memiliki  ekstensi  *.tar.gz  dan  *.exe  untuk diinstalasi.  Masing‐masing  didukung  oleh  sistem  operasi  terentu.  Aplikasi streaming *.tar.gz didukung oleh sistem operasi FreeBSD 5.2, Fedore 10.0, dan Red Hat, dalam proses  instalasi. Sementara itu, sistem operasi Windows 2000 dan Windows XP mendukung instalasi aplikasi streaming berekstensi *.exe.  
  ‐ Web Server  
 Ada dua buah pengertian mengenai web server, sebagai berikut :  ‐ Sebuah komputer yang bertanggung jawab untuk menerima request HTTP 
 dari clients dan menyediakan Web Pages serta objek‐objek yang berkaitan dengannya.  
 ‐ Sebuah  program  komputer  yang  berfungsi  seperti  yang  telah  dijelaskan pada point pertama. 
  ‐ FTP Server 
 Penjelasan  lebih  lanjut  dari  FTP  Server  ini  akan  dijelaskan  pada  bagian selanjutnya. 
  ‐ Proxy Server 
 Penjelasan  lebih  lanjut  dari  Proxy  Server  ini  akan  dijelaskan  pada  bagian selanjutnya. 
  ‐ Database Server 
 Sebuah database server adalah program komputer yang menyediakan  layanan basis  data  untuk  program  komputer  atau  komputer  lain.  Basis  data  kadang diperlukan untuk  sebuah aplikasi  client‐server. DBMS  (Database Management System)  sering menyediakan  jasa  basis  data  pada model  client‐server  untuk akses  basis  data.  Saat  ini,  banyak  vendor‐vendor  yang  menyediakan  jasa pembuatan  server khusus yang dapat memenuhi kebutuhan user dan mudah dalam  dalam  perawatan  serta  penambahan  hardware  baru.  Vendor‐vendor tersebut antara lain adalah sebagai berikut: ACER, DELL, EXTRON, HP, IBM 
  b. Network Interface Card (NIC) 
 NIC adalah  kartu  jaringanyang berupa papan elektronik yang akan dipasang pada setiap komputer yang  terhubung pada  jaringan. Saat  ini, banyak sekali  jenis kartu jaringan.  Akan  tetapi,  ada  beberapa  hal  yang  perlu  diketahui  dari  kartu  jaringan seperti tipe kartu, jenis protokol dan tipe kabel yang didukungnya.  Dengan perkembangan PC dan mainboard, maka  tipe solt dan expansion slot pun bermacam‐macam. Akan  tetapi pada modul  ini  cukup dibahas mengenai  ISA dan PCI.  Ketika  membeli  komputer  (khususnya  komputer  rakitan),  tidak  semua  slot terisi.  Slot  yang  kosong  dapat  digunakan  untuk  melakukan  pemasangan  kartu tambahan  (mis:  kartu  suara,  modem  internal,  atau  kartu  jaringan).  Untuk membedakan slot  ISA dan PCI tidak begitu sulit.  Jika casing komputer dibuka, slot ISA  biasanya  berwarna  hitam,  sedangkan  PCI  berwarna  putih.  Untuk  slot  yang bewarna coklat umumnya adalah slot AGP. Untuk protokol  jaringan, ada beberapa protokol untuk sebuah kartu  jaringan seperti Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, FDDI, dan ATM. Jenis Ethernet atau Fast Ethernet sering digunakan 
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  Gambar 9. Network Interface Card (NIC) 
  c. Hub 
 Hub adalah suatu perangkat yang memiliki banyak port. Hub akan menghubungkan beberapa  node  (komputer)  sehingga  akan  membentuk  suatu  jaringan  dengan topologi star2. Pada  jaringan yang umum, sebuah port akan menghubungkan hub dengan  komputer  Server.  Sementara  itu  port  yang  lain  digunakan  untuk menghubungkan hub dengan node‐node. 
  
  Gambar 10. HUB 
  Penggunaan  hub  dapat  dikembangkan  dengan  mengaitkan  suatu  hub  ke  hub lainnya. Sedangkan dari segi pengelolaannya, HUB dibagi menjadi dua jenis, sebagai berikut: ‐ Hub manageable 
 Hub jenis ini bisa dikelola dengan software yang ada di bawahnya. ‐ Hub non‐managable 
 Hub jenis ini pengelolaannya dilakukan secara manual.  Hub  hanya  memungkinkan  user  untuk  berbagi  jalur  yang  sama.  Pada  jaringan tersebut,  tiap user hanya  akan mendapatkan  kecepatan dari bandwith  yang  ada. Misalkan  jaringan  yang  digunakan  adalah  Ethernet  10 Mbps  dan  pada  jaringan tersebut  tersambung  10  unit  komputer.  Jika  semua  komputer  tersambung  ke jaringan  secara  bersamaan,  maka  bandwith  yang  dapat  digunakan  oleh masingmasing user rata‐rata adalah 1 Mbps. 
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 d. Repeater Repeater  hampir  sama  seperti  Hub.  Repeater menggunakan  topologi  bus,  yang bekerja memperkuat sinyal agar  lalu  lintas data dari workstation (client) ke server atau  sebaliknya  lebih  cepat  jika  jaraknya  semakin  jauh.  Dengan  repeater  ini, jaringan  dan  sinyal  akan  semakin  kuat,  apalagi  jika  kabel  yang  digunakan  adalah jenis koaksial.  
  Gambar 11. Repeater 
  e. Brigde (jembatan) 
 Bridge, sesuai dengan namanya, berfungsi menghubungkan beberapa jaringan yang terpisah,  untuk  jaringan  yang  sama maupun  berbeda.  Bridge memetakan  alamat jaringan  dan  hanya  memperbolehkan  lalu  lintas  data  yang  diperlukan.  Ketika menerima  sebuah  paket,  bridge  menentukan  segmen  tujuan  dan  sumber.  Jika segmennya  sama, maka  paket  akan  ditolak.  Bridge  juga  dapat mencegah  pesan rusak agar tidak menyebar keluar dari suatu segmen. 
  f. Switch
 Switch  dikenal  juga  dengan  istilah  LAN  switch merupakan  perluasan  dari  bridge. Ada dua buah arsitektur switch, sebagai berikut: ‐ Cut through 
 Kelebihan dari arsitektur  switch  ini  terletak pada kecepatan, karena pada  saat sebuah  paket  datang,  switch  hanya  memperhatikan  alamat  tujuan  sebelum diteruskan ke segmen tujuannya. 
 ‐ Store and forward Switch ini menerima dan menganalisa seluruh isi paket sebelum meneruskannya ke  tujuan dan untuknya memerlukan waktu. Keuntungan menggunakan switch adalah karena setiap segmen jaringan memiliki bandwith 10 Mbps penuh, tidak terbagi seperti pada hub.  
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  Gambar 12. Switch 
  g. VDSL 
 Very high‐bit‐rate Digital Subscriber Line port merupakan alat yang berguna sebagai converter  dari  label  UTP  ke  kabel  telepon.  VDSL  biasanya  digunakan  untuk menghubungkan  jaringan  LAN  yang  jaraknya  kurang  dari  500  meter.  Untuk menggunakannya  harus  sepasang,  satu  dipasang  di  Switch  atau  Hub  yang berhubungan dengan server. Sedangkan yang satu lagi, dipasang di Switch atau Hub yang berhubungan dengan client.  
 h. Wireless Ada  bermacam‐macam merk  dan  jenis  dari  wireless.  Beberapa  notebook  sudah memasang wireless secara otomatis. Untuk memanfaatkan wireless yang sudah ada di komputer atau memasang sebagai kartu  jaringan, user harus memiliki Hub atau Switch yang ada fasilitas wirelessnya. 
  i. Router 
 Cara  kerja  router mirip  dengan  switch  dan  bridge.  Perbedaannya,  router  adalah penyaring atau  filter  lalu  lintas data. Penyaringan dilakukan dengan menggunakan protokol  tertentu.  Router  bukanlah perangkat  fisikal, melainkan  logikal. Misalnya sebuah IP router dapat membagi jaringan menjadi beberapa subnet sehingga hanya lalu  lintas yang ditujukan untuk  IP adress tertentu yang dapat mengalir dari suatu segmen ke segmen lainnya. 
   
 5. Topology Jaringan  
  Gambar 13. Topology 
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 Setelah kita mengetahui komponen untuk membangun sebuah jaringan, maka langkah selanjutnya  adalah merancang  jaringan  sesuai  yang  kita  perlukan.  Apakah  jaringan yang akan kita bangun akan berbentuk garis lurus (bus), bintang (star), lingkaran (ring), dan  sebagainya.  Hal  tersebut  dinamakan  dengan  topologi  jaringan.  Secara  fisik, topologi  jaringan  dapat berupa  topologi bus,  ring,  star,  extended  star, hierarchical, ataupun mesh.  5.1. Topology Bus Jaringan dengan topologi ini disebut juga dengan linear bus karena dihubungkan hanya melalui satu kabel yang linier. Kabel yang umum digunakan adalah kabel koaksial. Pada awal dan akhir kabel digunakan terminator. Contoh: Jaringan yang menggunakan kartu penghubung jaringan ethernet 10Base2.  
  Gambar 14. Topology Bus 
  5.2. Topology Start Jaringan  dengan  teknologi  ini  berbentuk  seperti  bintang.  Hubungan  antar  node diperantari  dengan  menggunakan  hub  atau  concentrator.  Tiap  node  dihubungkan dengan kabel ke hub. Contoh: Jaringan yang memakai ethernet 10BaseT, membangun jaringan dengan menggunakan manageable switch. 
  Gambar 15. Topology Star 
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 5.3. Topology Ring Pada  topologi  ini  setiap  node  saling  berhubungan  dengan  node  lainnya  sehingga membentuk ring. Contoh: Jaringan yang menggunakan FDDL 
  
  Gambar 16. Topology Ring 
   
 5.4. Topology Tree Topologi  tree  ini  merupakan  gabungan  dari  kombinasi  tiga  topologi  yang  ada. Beberapa pihak juga menyebut dengan topologi mesh.  
  Gambar 17. Topology Tree 
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 5.5. Topology Logic Secara logik, jaringan dibedakan atas bagaimana data dilewatkan melalui jaringan. Ada dua buah topologi logik, yakni:   Bus  Sistem  ini menggunakan metode broadcast  ke    jaringan untuk  komunikasi data dari node  ke  node.  Tiap  node  akan  menerima  broadcast  ini  dan  aakn  diabaikan  jika memang bukan tujuannya.  Ring Sistem  ini  menggunakan  metode  token‐passing  dimana  data  yang  dikirim  akan berputar dari node ke node sampai node tujuan ditemukan. 
  5.6. Pemilihan Topology Pada saat pemilihan topologi jaringan, cukup banyak pertimbangan yang harus diambil tergantung  pada  kebutuhan.  Faktor‐faktor  yang  perlu  mendapatkan  pertimbangan  antara lain adalah sebagai berikut : 
 ‐ Biaya, sistem apa yang paling efisien yang dibutuhkan organisasi ‐ Kecepatan, sejauh mana kecepatan yang dibutuhkan oleh system ‐ Lingkungan, mis: listrik, adakah faktor lingkungan yang berpengaruh ‐ Ukuran  (skalabilitas),  berapa  besar  ukuran  jaringan.  Apakah  jaringan 
 memerlukan file server atau sejumlah server khusus. ‐ Konektivitas, apakah pemakai yang lain perlu mengakses jaringan dari berbagai 
 lokasi.  Tabel  di  bawah  ini  menunjukkan  keuntungan  dan  kerugian  dari  masing‐masing topologi.  Topology  Keuntungan  Kerugian 
 BUS  Hemat Kabel Layout kabel sederhana Mudah dikembangkan Tidak butuh kendali pusat Mudah untuk menambah maupun mengurangi terminal  
 Deteksi dan isolasi kesalahan sangat kecil. Kepadatan lalu lintas tinggi. Keamanan data kurang terjamin Kecepatan akan menurun bila pemakai bertambah Diperlukan repeater untuk jarak jauh. 
 RING  Hemat Kabel Dapat melayani lalu lintas data yang padat 
 Peka kesalahan Pengembangan jaringan lebih kaku. Kerusakan pada termina dapat melumpuhkan kerja seluruh jaringan Lambat, karena pengiriman menunggu giliran token 
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 Topology  Keuntungan  Kerugian 
 STAR  Fleksibel karena pemasangan kabel mudah Penambahan atau pengurangan terminal mudah Kontrol terpusat sehingga memudahkan deteksi dan isolasi kesalahan dalam pengelolaan jaringan   
 Boros kabel Kontrol terpusat (Hub) jadi elemen kritis.  
 Tabel 18. Benefit Topology  
  6. Bandwidth 
 Bandwidth  sebagai  salah  satu  media  yang  menentukan  performance  dari  suatu jaringan  karena  bandwidth merupakan media  pembawa  informasi,  bandwidth  juga menjadi  faktor  batasan  dalam  transfer  data  hal  ini  terjadi  bisa  disebabkan  karena kemampuan  dari  suatu  perangkat  jaringan  yang  tidak  mendukung  atau  kesalahan dalam penggunaannya Contoh : Sebuah PC memiliki NIC dengan spesifikasi 10/100 kbps, terkoneksi kedalam  jaringan menggunakan media kabel UTP   dan bandwidth  internet yang dimiliki adalah sebesar 32 Kbps, dan user akan mengirim data sebesar 100 KB maka yang terjadi adalah data yang  dikirim  akan memakan waktu  yang  cukup  lama  untuk  sampai  pada  komputer tujuan.    
  Gambar 19. Analogy Bandwidth  
   

Page 32
						

Pengantar Jaringan Komputer  
  
 Davit Kurniawan (http://davitkurniawan.web.id, http://davidlama.wordpress.com) STMIK‐STIE Darmajaya Lampung  
 31
  Gambar 20. Analogy Bandwidth 2 
  6.1. Maksimum dan batasan jarak Bandwidth 
 Transfer data dalam  suatu  jaringan  tergantung dari perangkat,  jarak, media dan teknologi jaringan yang digunaan.  Sebagai  contoh  kecepatan  transfer  data  yang mengalir  didalam  kabel UTP  akan berbeda dengan kecepatan transfer data yang mengalir melalui media fiber optic. Hal  ini  terjadi  karena masing‐masing  perangkat  jaringan  diproduksi  oleh  vendor dengan  spesifikasi  yang  disesuaikan  dengan  kebutuhan  pengguna  berdasarkan topology, data yang mengalir, geography suatu jaringan.  Berikut  ini catatan tentang batasan  jarak dan maksimum bandwidth yang dipakai dalam suatu jaringan. 
 Typical Media Maximum Theoretical Bandwidth 
 Maximum Theoretical Distance 
 50 ohm coaxial cable (10Base2 Ethernet, Thinet) 
 10 Mbps  185 m 
 50  ohm  coaxcial  cable  (10Base5 Ethernet, Thicnet) 
 10 Mbps  500 m 
 Category 5 UTP (10Base‐T Ethernet)  10 Mbps  100 m Category 5 UTP (100Base‐TX Ethernet)  100 Mbps  100 m Category 5 UTP (1000Base‐TX Ethernet)  1000 Mbps  100 m 
 Multimode  Optical  Fiber (62.5/125µm)(100BaseFX Ethernet) 
 100 Mbps  220 m 
 Multimode  Optical  Fiber (50/125µm)(1000BaseSX Ethernet) 
 1000 Mbps  550 m 
 Singlemode  Optical  Fiber (9/125µm)(1000BaseLX Ethernet) 
 1000 Mbps  5000 m 
 Tabel 21. Maximum Bandwidth  
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 Satuan Bandwidth 
  Gambar 22. Satuan Bandwidth 
  6.2. Throughput Bandwidth 
 Bandwidth adalah sebagai media yang membawa paket data dalam suatu jaringan, transfer data yang terjadi tergantung dari jarak, waktu, perangkat yang digunakan misalkan  sebuah  komputer desktop memiliki NIC dengan  kemampuan mengirim data sebesar 100 Mbps tetapi bukan berarti data yang mengalir 100 Mbps hal  ini disebut sebagai throughput dan dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti : ‐ Perangkat Jaringan ‐ Tipe atau jenis data yang mengalir ‐ Topology Jaringan ‐ Jumlah pengguna dalam jaringan ‐ Jumlah computer ‐ Computer server ‐ Kondisi power (listrik) 
  Perhitungan transfer data sebagai berikut : Best Download    Typical Download 
    T = Waktu S = Ukuran File (bits) P = Actual Througput BW = Bandwidth 
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 7. Protocol (OSI Model‐TCP/IP Model)  
  Gambar 23. OSI Model 
   
  Gambar 24. OSI Model (encapsulation) 
  Model lapisan/layer yang mendominasi literatur komunikasi data dan jaringan sebelum 1990  adalah Model Open  System  Interconnection  (OSI).  Setiap  orang  yakin  bahwa 
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 model OSI akan menjadi standar  terakhir untuk komunikasi data, namun nampaknya hal itu tidak pernah terjadi. Justru protokol TCP/IP yang telah menjadi arsitektur model lapisan  dari  protocol  internet  yang  sangat  dominan  bahkan  terus  menerus  diuji, dikembangkan dan diperluas standarnya.  OSI  Model  Adalah  sebuah  badan  multinasional  yang  didirikan  tahun  1947  yang bernama  International  Standards Organization  (ISO)  sebagai  badan  yang melahirkan standar‐standar  standar  internasional.  ISO  ini  mengeluarkan  juga  standar  jaringan komunikasi  yang mencakup  segala  aspek  yaitu model OSI. OSI  adalah  open  system yang merupakan himpunan protokol yang memungkinkan terhubungnya 2 sistem yang berbeda yang berasal dari underlying architecture yang berbeda pula.  Jadi tujuan OSI ini adalah untuk memfasilitasi bagaimana suatu komunikasi dapat terjalin dari sistem yang  bebeda  tanpa  memerlukan  perubahan  yang  signifikan  pada  hardware  dan software di tingkat underlying.   Model  OSI  disusun  atas  7  lapisan;  fisik  (lapisan  1),  data  link  (lapisan  2),  network (lapisan 3), transport (lapisan 4), session (lapisan 5), presentasi (lapisan 6) dan aplikasi (lapisan 7). Pada gambar 20, kita dapat juga melihat bagaimana setiap lapisan terlibat pada proses pengiriman pesan/message dari Device A ke Device B.  Setiap  mesin/komputer  hanya  dapat  memanfaatkan  service  lapisan  yang  terdapat tepat di  lapisan bawahnya. Contoh:  Lapisan 3 menggunakan  service yang disediakan oleh lapisan 2 dan menyediakan service untuk lapisan 4.  7.1. Proses peer to peer 
 Bila dua mesin/komputer berinteraksi melakukan proses harus mematuhi aturan dan konvensi yang disebut protokol. Proses yang terjadi pada setiap mesin pada lapisan  tertentu  disebut  peer‐to‐peer  processes  (proses  peer‐to‐peer).  Jadi dengan  demikian  jika  2  mesin  akan  dapat  berkomunikasi  jika  pada  lapisan tertentu menggunakan  protokol  yang  sama. message  atau  pesan  yang  dikirim oleh  device  A menuju  device  B  harus melalui  lapisan‐lapisan  yang  paling  atas menuju  lapisan  bawah  berikutnya  sampai  lapisan  terbawah  kemudian  kembali menuju lapisan yang lebih tinggi dan seterusnya melewati lapisan tepat diatasnya. Pesan‐pesan  yang  dikirim  adalah  berupa  informasi  yang  dibentuk  dalam  paket‐paket di mana pada layer tepat di bawahnya informasi tersebut “dibungkus”. Jadi pada sisi penerima informasi yang sampai berupa paket‐paket yang telah “dibuka” bungkusannya dan dikonstruksi kembali. 
  7.2. Proses Antarmuka antar Lapisan 
 Pada  saat  pengiriman  dan  penerimaan  pesan,  lapisan memerlukan  antarmuka dengan  lapisan  atas dan bawahnya  yang berdekatan.  Sepanjang  sebuah  lapisan menyediakan  layanan yang dimaksud pada  layer tepat di atas atau di bawahnya, dapat  diimplementasikan  fungsi  yang  termodifikasi  atau  diganti  tanpa memerlukan perubahan di seluruh lapisan. 
  7.3. Pengoperasian Lapisan 
 Pada  saat  pengiriman  dan  penerimaan  pesan,  lapisan memerlukan  antarmuka dengan  lapisan  atas dan bawahnya  yang berdekatan.  Sepanjang  sebuah  lapisan menyediakan  layanan yang dimaksud pada  layer tepat di atas atau di bawahnya, dapat  diimplementasikan  fungsi  yang  termodifikasi  atau  diganti  tanpa memerlukan perubahan di seluruh lapisan. 
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 8. OSI Layer 8.1. Physical Layer (Lapisan Fisik) 
  
  Gambar 25. Physical Layer 
  Lapisan  fisik  melakukan  fungsi  pengiriman  dan  penerimaan  bit  stream  dalam medium  fisik. Dalam  lapisan  ini  kita  akan mengetahui  spesifikasi mekanikal dan elektrikal  daripada  media  transmisi  serta  antarmukanya.  Hal‐hal  penting  yang dapat dibahas lebih jauh dalam lapisan fisik ini adalah : ‐ Karakteristik fisik daripada media dan antarmuka. ‐ Representasi bit‐bit. Maksudnya  lapisan  fisik harus mampu menterjemahkan 
 bit 0 atau 1, juga termasuk pengkodean dan bagaimana mengganti sinyal 0 ke 1 atau sebaliknya. 
 ‐ Data rate (laju data). ‐ Sinkronisasi bit. ‐ Line configuration (Konfigurasi saluran). Misalnya: point‐to‐point atau point‐to‐
 multipoint configuration. ‐ Topologi  fisik. Misalnya: mesh topology, star topology, ring topology atau bus 
 topology. ‐ Transmisi. Misalnya : half‐duplex mode, full‐duplex (simplex) mode. 
  8.2. Data Link Layer (Lapisan Data Link) 
  Gambar 26. Data Link Layer 
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 Lapisan data link berfungsi mentransformasi lapisan fisik yang merupakan fasilitas transmisi  data mentah menjadi  link  yang  reliabel.  Dalam  lapisan  ini menjamin informasi bebas error untuk ke lapisan di atasnya. Tanggung jawab utama lapisan data link ini adalah sebagai berikut : ‐ Framing Yaitu membagi bit stream yang diterima dari lapisan network menjadi 
 unitunit data yang disebut frame. ‐ Physical  addressing.  Jika  frame‐frame  didistribusikan  ke  sistem  lainpada 
 jaringan, maka  data  link  akan menambahkan  sebuah  header  di muka  frame untuk mendefinisikan pengirim dan/atau penerima. 
 ‐ Flow control. Jika rate atau laju bit stream berlebih atau berkurang maka flow control akan melakukan tindakan yang menstabilkan laju bit. 
 ‐ Error  control.  Data  link  menambah  reliabilitas  lapisan  fisik  dengan penambahan  mekanisme  deteksi  dan  retransmisi  frame‐frame  yang  gagal terkirim. 
 ‐ Access control. Jika 2 atau lebih device dikoneksi dalam link yang sama, lapisan data  link perlu menentukan device yang mana yang harus dikendalikan pada saat tertentu. 
  8.3. Network Layer 
  Gambar 27. Network Layer 
  Lapisan  network  bertanggung  jawab  untuk  pengiriman  paket  dengan  konsep source‐to‐destination. Adapun tanggung jawab spesifik lapisan network ini adalah: ‐ Logical  addressing.  Bila  pada  lapisan  data  link  diimplementasikan  physical 
 addressing untuk penangan pengalamatan/addressing secara lokal, maka pada lapisan  network  problematika  addressing  untuk  lapisan  network  bisa mencakup  lokal dan antar  jaringan/network. Pada  lapisan network  ini  logical address ditambahkan pada paket yang datang dari lapisan data link. 
 ‐ Routing.  Jaringan‐jaringan  yang  saling  terhubung  sehingga  membentuk internetwork  diperlukan  metoda  routing/perutean.  Sehingga  paket  dapat ditransfer dari satu device yang berasal dari  jaringan  tertentu menuju device lain pada jaringan yang lain. 
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 8.4. Transport Layer 
  Gambar 28. Transport Layer 
  Lapisan  transpor  bertanggung  jawab  untuk  pengiriman  source‐to‐destination (end‐to‐end)  daripada  jenis message  tertentu.  Tanggung  jawab  spesifik  lapisan transpor ini adalah: ‐ Sevice‐point  addressing.  Komputer  sering  menjalankan  berbagai  macam 
 program atau aplikasi yang berlainan dalam saat bersamaan. Untuk itu dengan lapisan  transpor  ini  tidak  hanya  menangani  pengiriman/delivery  source‐to‐destination dari computer yang satu ke komputer yang  lain saja namun  lebih spesifik kepada delivery jenis message untuk aplikasi yang berlainan. Sehingga setiap  message  yang  berlainan  aplikasi  harus  memiliki  alamat/address tersendiri lagi yang disebut service point address atau port address. 
 ‐ Segmentation dan reassembly. Sebuah message dibagi dalam segmen‐segmen yang terkirim. Setiap segmen memiliki sequence number. Sequence number ini yang berguna bagi lapisan transpor untuk merakit/reassembly segmen‐segman yang terpecah atau terbagi tadi menjadi message yang utuh. 
 ‐ Connection control. Lapisan transpor dapat berperilaku sebagai connectionless atau connection‐oriented. 
 ‐ Flow  control.  Seperti  halnya  lapisan  data  link,  lapisan  transpor  bertanggung jawab  untuk  kontrol  aliran  (flow  control).  Bedanya  dengan  flow  control  di lapisan data link adalah dilakukan untuk end‐to‐end. 
 ‐ Error control. Sama  fungsi tugasnya dengan error control di  lapisan data  link, juga berorientasi end‐to‐end. 
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 8.5. Session Layer 
  Gambar 29. Session Layer 
  Layanan yang diberikan oleh tiga layer pertama (fisik, data link dan network) tidak cukup untuk beberapa proses. Maka pada  lapisan  session  ini dibutuhkan dialog controller. Tanggung jawab spesifik : ‐ Dialog control. ‐ Sinkronisasi 
  8.6. Presentation Layer 
  Gambar 30. Presentatiton Layer 
  Presentation  layer  lebih  cenderung  pada  syntax  dan  semantic  pada  pertukaran informasi dua sistem. Tanggung jawab spesifik : ‐ Translasi ‐ Enkripsi ‐ Kompresi 
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 8.7. Application Layer 
  Gambar 31. Application Layer 
  Sesuai  namanya,  lapisan  ini  emnjembatani  interaksi manusia dengan perangkat lunak/software aplikasi. 
  
  Gambar 32. OSI Model Secara Umum 
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 9. TCP/IP Model 
  Gambar 33. TCP/IP Model 
  TCP/IP dikembangkan sebelum model OSI ada. Namun demikian lapisan‐lapisan pada TCP/IP  tidaklah  cocok  seluruhnya dengan  lapisan‐lapisan OSI. Protokol TCP/IP hanya dibuat atas empat  lapisan saja: Network Access,  Internet, Transport dan Application. Cuma  hanya  lapisan  aplikasi  pada  TCP/IP  mencakupi  tiga  lapisan  OSI  teratas, sebagaimana dapat dilihat pada Gambar 30.   
  Gambar 34. OSI Model vs TCP/IP 
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  Gambar 35. Fungsi TCP/IP 
  Semua  sistem  operasi  yang  modern  akan  menawarkan  dukungan  TCP/IP  dan kebanyakan  jaringan  besar  juga  mengandalkan  TCP/IP  untuk  lalu  lintas jaringannya.  TCP/IP  juga merupakan  protokol  standar  untuk  Internet.  Jaringan TCP/IP dapat dipadukan dengan Internet. TCP/IP dikembangkan secara sempurna sehingga  menawarkan  banyak  utiliti  yang  mampu  meningkatkan  kinerja  dan keamanan.  Jaringan  yang  didasarkan  pada  protokol  transport  yang  lain  dapat dihubungkan dengan jaringan TCP/IP melalui sebuah gateway.  Dalam  TCP/IP  dikenal  3  alamat  yakni:  physical  address,  IP  address  dan  port address.  Physical  address  kerap  disebut  sebagai  link  address.  Ukuran address/alamat fisik  ini tergantung  jenis hardwarenya. Alamat fisik dapat berupa unicast,  multicast  atau  broadcast.  Internet  address  perlu  untuk  layanan komunikasi yang aspeknya universal. Saat ini besarnya Internet address adalah 32 bit.  TCP/IP menjadi protokol secara resmi untuk aplikasi  internet adalah tahun 1983. Sejak  itu hingga sekarang telah digunakan secara luas hingga versi 4 atau disebut IPv4  seperti  yang  kita  gunakan  saat  ini. Pernah  versi 6 diajukan  sebagai proyek namun  akhirnya  gagal  karena berbagai  sebab. Namun pada  saat  ini pula  sudah mulai  disosialisasikan  IP  vesrsi  next  generation,  banyak  kalangan menyebutnya IPv6.  Di  mana  pada  IPv4  alamat  IP  menggunakan  32  bit  (4  byte)  tapi  IPv6 menggunakan  128  bit  (16  byte).  Pada  IPv6  konon  sudah  dilengkapi  dengan dukungan authentication, data  integrity dan confidentiality. Dalam materi kursus Protokol TCP/IP kita akan hanya membahas IPv4 saja.         
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 10. Data Encapsulation  
  Gambar 36. Encapsulation Packet Data 
  
  Gambar 37. Encapsulation 
  Data yang dikirim dalam jaringan akan dipecah sesuai dengan layer yang berlaku dalam sebuah PC, semisal koneksi peer to peer maka proses data yang dikirim tersebut akan dalam bentuk paket data dan proses ini disebut encapsulation. 
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