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 1. Introducción
 Hoy en día las empresas han incursionado en nuevos escenarios de actuación, trayendo consigo laaparición de actores de trabajo que sugieren el empleo de las nuevas tecnologías. Esta realidad obliga aincorporar novedosos elementos para generar o reconstruir procesos acordes con las necesidades de lasorganizaciones, en las cuales el medio ambiente debe desempeñar un papel relevante en pos de alcanzar eldesarrollo sostenible.
 El Área Formativa Ambiental contiene varios Programas ejecutivos de postgrado que canalizantoda la experiencia de los participantes, complementándola con la más actualizada informaciónacadémica y profesional tomada de otras realidades. Hace hincapié, además, en dos conceptos centrales yesenciales en la gestión y en la vida diaria de las organizaciones: la Mejora Continua y el Desarrollo Sostenible,empleando las Nuevas Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (NTIC).
 Mediante la articulación pedagógica de fundamentos y casos teóricos y la discusión de casosprácticos, dentro de un espacio de interacción promovido por los profesores y por el uso de un CampusVirtual, un participante que culmine cualquiera de los Programas quedará cualificado para:
 ♦ Identificar los problemas ambientales de su empresa para llegar a soluciones válidas tras haberanalizado diferentes alternativas.
 ♦ Trabajar en grupos interprofesionales en la elaboración de auditorías ambientales.
 ♦ Analizar la dinámica de las organizaciones y obtener una solución de compromiso entreinversión económica y aplicación de buenas prácticas ambientales dirigidas al fortalecimiento de lacompetitividad.
 ♦ Generar y ser líder en organizaciones abiertas, de tal manera de promover la mejora continua entodos los procesos productivos y prestación de servicios de la empresa.
 ♦ Conocer y plantear distintas técnicas, enfoques, y sistemas para orientar los procesos deintegración de la variable ambiental en el entorno empresarial.
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 ♦ Dominar el uso de las NTIC en el campo de la innovación, la gestión del conocimiento y susprocesos relacionales orientados al campo ambiental.
 El Área Formativa, en sus diferentes disciplinas, se dirige desde a la persona con inquietudesmedioambientales hasta a profesionales de empresa y titulados superiores que, además de su formaciónbásica, desean una especialización práctica en el campo ambiental para conseguir una mayoroptimización de sus actividades industriales o, simplemente, ampliar sus salidas laborales.
 Cada Programa permitirá a sus graduados desenvolverse en el campo de la consultoría y asesoríaambiental, así como en el terreno de la investigación. En este contexto, se considera esencial laincorporación de las Nuevas Tecnologías de la Información y de la Comunicación (NTIC) como parteesencial de la formación de un especialista en cualquier campo en general y, en el medio ambiente enparticular, y como parte intrínseca de su futuro trabajo profesional. De esta manera, las NTIC se usan enlos Programas de estudio en dos planos formativos:
 ♦ Uno educativo, para potenciar, enriquecer y aumentar el poder explicativo de los docentes yampliar el aprendizaje de los educandos a través del Campus Virtual, donde el estudiante accedea una biblioteca online y espacios de discusión sincrónicos y asincrónicos.
 ♦ Uno pedagógico, donde las NTIC integran el proceso formativo en un continuo aprender-haciendo, donde el propio proceso de resolución de deberes se considera en sí mismo un propioproceso de creación de innovaciones y gestión de conocimiento.
 De esta manera, las NTIC se integran en el Área Formativa como parte del conocimiento a adquirir,siendo así en ambos sentidos un medio eficaz de docencia y aprendizaje; por una parte, trasladando lastecnologías a métodos de enseñanza y de gestión educativa y, por otra, como una herramienta de gestión de laspropias actividades evaluadas a desarrollar por parte de los estudiantes.
 El Área Formativa Ambiental comprende los siguientes Programas de estudio:
 ♦ Máster en Gestión y Auditorías Ambientales.
 ♦ Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental.
 ♦ Máster en Energías Renovables.
 ♦ Máster en Cambio Climático.
 ♦ Máster en Ciencia y Tecnología Marina.
 ♦ Consultoría Ambiental.
 ♦ Oceanografía y Recursos Marinos.
 ♦ Cursos de Especialización.
 Cualquiera de los Programas -excepto en el caso de realizar los Cursos de Especialización- culminacon un Trabajo Final, que constituye la fase final del estudio. Aquí se combinan las disciplinas de laInnovación y la Gestión del Conocimiento aplicadas al campo ambiental con experiencias reales propias delos alumnos.
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 De esta manera, los diferentes Programas ambientales constituyen una excelente oportunidad deformación y superación personal para las personas que, por razones de trabajo, y a pesar de su interés ycapacidad, no pueden dedicarse a sus estudios con la rigurosidad y calidad que sus necesidades y desafíospersonales requieren.
 Aún más, con todo ello se culmina un tipo de educación continua profesional, muy apreciada porlas empresas que actualmente se encuentran desarrollando estrategias y que requieren de profesionalescon capacidad de dirigir, liderar y gestionar e, incluso, iniciar los cambios con una preparación, formación,habilidades y conocimientos específicos.
 2. Importancia de una formación graduada en medio ambiente
 La unión del campo de la Innovación con el cuerpo teórico y aplicado de la Gestión delConocimiento, conjuntamente con la visión global del medio ecológico, economía y sociedad, determinanque la formación graduada en las diferentes disciplinas del Área Formativa es adecuada por:
 ♦ Proporcionar una visión unificada del amplio campo medioambiental.
 ♦ Proporcionar una visión unificada e integral del amplio campo de la Gestión del Conocimiento.
 ♦ Comprender la íntima relación entre procesos de innovación, procesos de gestión delconocimiento y procesos sostenibles.
 ♦ Aportar conocimientos teóricos vinculados a herramientas y métodos en uso, y experienciasinternacionales.
 ♦ Adquirir habilidades para superar los problemas propios y singulares de toda actividad vinculadaa producir impactos sobre el medio ambiente.
 ♦ Demostrar capacidades para enfrentar escenarios que involucran equipos distantes,conocimiento disperso y construcción de soluciones particulares.
 Todo este pensamiento surge de que hoy en día cualquier profesional vinculado a la Innovación y laGestión del Conocimiento en general, y al medio ambiente en particular, debe superar determinados retosque surgen de:
 ♦ equilibrar la comprensión entre habilidades y herramientas;
 ♦ comprender la existencia de la globalización; y,
 ♦ asumir y aprovechar las nuevas tecnologías.
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 2.1. Equilibrar la comprensión entre habilidades y herramientas
 Los enfoques docentes usados hasta la fecha se han caracterizado -y todavía se caracterizan-, por laexplicación y aplicación de metodologías y herramientas de ayuda para hacer, desarrollar, y seguir uncamino trazado, derivado de estrategias que se presumen, son bien entendidas o debemos generar.
 Todo este instrumental es adecuado en los casos en que una empresa se desenvuelva en entornosestables y/o conocidos, pero no lo son en procesos variables y no estables de innovación y de gestión delconocimiento. Igualmente, estos instrumentos sirven para no desviarse del objetivo, y permiten unasolución de forma eficiente, lo cual en los procesos de innovación y conocimiento derivados del uso de lasNITC resultan ser esenciales y vitales. Pero si bien son buenas ayudas en la consecución del objetivoinmediato de una empresa, no siempre facilitan la buena selección del objetivo que ha de proporcionar eléxito y que en muchos casos decide en el mundo contemporáneo de los negocios la viabilidad,rentabilidad y sostenibilidad de toda idea innovadora.
 Estas herramientas y metodologías usadas en el día-a-día de una organización significan obstáculospara el pensar y el resolver con creatividad, para dar con la solución e intuir el camino para alcanzarla.Con frecuencia, son los procedimientos quienes determinan los objetivos. Las discusiones de los detallesciegan el destino ideal y posible, dificultando la elección de mejores opciones. En suma, con frecuencia nose buscan soluciones a problemas, sino que se plantean problemas para unas soluciones. Esta situación hallevado a que la formación de profesionales en el área del medio ambiente haya dejado de lado el para quéde una estrategia, excluyendo de todo proceso pedagógico el trabajo de creación y formulación de lasmismas.
 2.2. Comprender la existencia de la globalización
 La globalización demanda profesionales con una formación de nivel, igual o superior a losestándares establecidos por instituciones y organismos internacionales, que les permita la resolucióninmediata de los problemas ambientales, conociendo las herramientas tecnológicas dispuestas para este finy manejando todos los “lenguajes” necesarios, para poder interactuar y coordinar las diferentes áreas queintervienen en una organización y en la innovación y la gestión del conocimiento.
 A ello debe sumarse la compleja relación que todo profesional de una organización debe asimilar: larapidez de los cambios, la diversidad de las tecnologías, la formación teórica y práctica, abstracta yconcreta; todo orientado a facilitar al máximo el desarrollo de los procesos y de sus áreas de incumbencia -incluida la medioambiental-, respondiendo a la compleja ecuación: menores riesgos y costos, mayor
 Por ello, el Programa Ambiental combina la adquisición de habilidades dentro del estudio,aplicando las herramientas de innovación y gestión de conocimiento, y usandometodologías reconocidas y premiadas en la formación de profesionales. Este aprender-haciendo es hoy en día la esencia de la formación en el campo ambiental, pues seconsidera imposible hacer docencia sin vivir una experiencia real que conjugue teoría(herramientas) y práctica (habilidades).
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 calidad, máxima eficiencia, sin perder viabilidad, rentabilidad y sostenibilidad. A ello deben sumarse lashabilidades de los profesionales para estar aprendiendo e informándose continuamente.
 2.3. Asumir y aprovechar las nuevas tecnologías
 Las nuevas tecnologías constituyen un eje en la integración de los esfuerzos de los componentesdispersos de un proyecto, del seguimiento de su ejecución, del registro histórico de su operación, porseñalar tan sólo algunos rasgos. Por ello, un profesional que trabaje en el ámbito medioambiental debereconocer el rol de las nuevas tecnologías como herramientas propias de la gestión y la creaciónorganizacional, sin dejar de ser medios de persistencia del conocimiento expresado en conversaciones ycomunicados documentales. En este sentido, se hace indispensable la incorporación de la tecnologíainformática, ya no sólo para articular el aprendizaje, sino para entrenar a los profesionales en el uso yaprovechamiento de estas herramientas para su futura labor profesional.
 Por ello, los diferentes Programas ambientales se orientan al trabajo cooperativo-colaborativodentro del Campus Virtual. Esto permite al estudiante sensibilizarse sobre los procesos deinnovación y conocimiento caracterizados por su persistencia, su adimensionalidad temporaly geográfica, al comprender la importancia de las comunicaciones mediadas por NTIC y quehoy en día constituyen la base del trabajo organizacional, uniendo experiencias de trabajo degrupos de personas situadas en sitios distantes y cuya comunicación demanda intensos ycomplejos procesos de interacción humana no-presencial orientados a la creación y mejorade ideas.
 Por ello, los Programas ambientales usan las NTIC como parte del proceso formativo donde,mediante acciones realizadas en el Campus Virtual, el estudiante aprende a manejar informaciónambiental, participar en foros, formular preguntas, consultar correo, entre otras, actividades queconstituyen la base del conocimiento organizacional, entendido como proceso de generación deconocimiento compartido.
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 3. Máster en Gestión y Auditorías Ambientales
 3.1. Conceptos centrales
 La creciente importancia que está adquiriendo la gestión ambiental en las políticas estatales y, porconsiguiente en las empresariales, queda demostrada por la abundante y cada vez más rigurosa legislaciónal respecto. Es por ello que cada vez se precisa con más frecuencia una figura especializada en la gestióndel medio ambiente dentro de las empresas.
 En el Máster en Gestión y Auditorías Ambientales confluyen los campos de la innovación y de lagestión del conocimiento, con el fin de formar de manera integral a un especialista en Gestión y AuditoríasAmbientales, con un gran valor añadido por encima de experiencias similares y con la capacidad, lahabilidad y los conocimientos de comprender estrategias, sistemas, procesos, herramientas y métodos, quepermitan gestionar la proyección de las organizaciones en lo que al medio ambiente se refiere, desde laóptica del desarrollo sostenible.
 Este programa es imprescindible para todo aquel profesional que necesite actuar dentro y fuera desu empresa, según el principio de la sostenibilidad de los recursos empleados. De esta manera, el Másteren Gestión y Auditorías Ambientales proporciona los conocimientos necesarios para tomar la decisión másoportuna en todo momento en base a soluciones de compromiso entre criterios ecológicos, económicos ysociales.
 3.2. Formulación del Programa
 3.2.1. Objetivos
 3.2.1.1. Objetivo general
 Aportar valor a los procesos de la organización mediante la articulación del cambio organizacional,que permita la introducción de la variable ambiental y de las nuevas tecnologías en las actividadesempresariales, con el objeto de crear nuevas oportunidades de negocio y de crecimiento en la empresa.
 3.2.1.2. Objetivos particulares
 Al finalizar el Máster en Gestión y Auditorías Ambientales, el estudiante será capaz de:
 • Tomar conciencia de las implicaciones económicas, sociales y ambientales del desarrollo sostenible,percatándose de la importancia del concepto en su realidad.
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 • Interesarse por la importancia de los ecosistemas acuáticos y terrestres, discutiendo la mejor formade preservarlos.
 • Implantar, con la ayuda de casos prácticos, un sistema de gestión ambiental en la empresa deacuerdo a la norma ISO 14001.
 • Diseñar, con la ayuda de ejemplos y casos prácticos, pantallas acústicas para aislar zonas de ocio oautopistas.
 • Diagnosticar, mediante el uso del manual de auditoría, el buen funcionamiento del sistema degestión ambiental de cualquier empresa.
 • Plantear un sistema de depuración de aguas residuales y evaluar las diferentes alternativas detratamiento del agua, para lograr un menor impacto en el medio dentro del marco de la legislaciónvigente.
 • Identificar la legislación ambiental vigente que es de aplicación a la empresa.
 • Hacer un mejor uso de los recursos naturales locales en todo momento, contribuyendo así aldesarrollo sostenible.
 • Preguntarse por las externalidades que se producen en la zona en que reside y la forma deinternalizarlas.
 3.2.2. Competencias
 3.2.2.1. Competencias generales1
 Se garantizarán, como mínimo, las siguientes competencias básicas, en el caso del Máster:
 1. El estudiante debe saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución deproblemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (omultidisciplinares) relacionados con la temática ambiental.
 2. El estudiante debe ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad deformular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de susconocimientos y juicios en el campo ambiental.
 3. El estudiante debe saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas quelas sustentaba- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sinambigüedades.
 4. El estudiante debe desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para continuarestudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
 1. RD 1393/2007. Anexo 1, Apartado 3.3
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 3.2.2.2. Competencias específicas
 Técnicas
 Al finalizar el Máster, el estudiante tendrá conocimiento de:
 • Las bases generales sobre las que se sustenta el medio ambiente.
 • Las principales actividades antrópicas y sus impactos sobre el medio.
 • Los factores ambientales: agua, suelo, atmósfera, recursos naturales, entre otros.
 • Las herramientas de gestión empresarial.
 • Los conceptos básicos de la educación ambiental.
 • Los principios generales de las energías renovables.
 • El marco normativo en materia ambiental.
 • El software y de las herramientas virtuales de trabajo.
 Metodológicas
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Aplicar la legislación y la normativa ambiental en un contexto global y local.
 • Asesorar a empresas en el ámbito ambiental.
 • Manejar protocolos y tecnologías concretas de actuación en materia de medio ambiente.
 • Realizar la implantación de un sistema de gestión ambiental en la empresa.
 • Diseñar equipos para viviendas solares.
 • Diseñar pantallas acústicas.
 • Diseñar una depuradora de aguas residuales urbanas o industriales.
 • Atender a los procedimientos de auditoría.
 • Evaluar e interpretar los resultados ambientales en un contexto de sostenibilidad.
 • Hacer estudios de impacto ambiental.
 Participativas
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Participar en la elaboración y desarrollo de proyectos de investigación que garanticen un desarrollosostenible o sustentable.
 • Demostrar hábitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesión, tales como el trabajo enequipo, el rigor científico, el auto aprendizaje y la persistencia.
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 • Integrar equipos interdisciplinarios que desarrollen diferentes técnicas de intervención paramejorar espacios degradados.
 • Comunicar conceptos y resultados de temática ambiental en lenguaje oral y escrito, y en situacionesde enseñanza y divulgación.
 Personales
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad,justicia y respeto por el medio ambiente.
 • Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ámbitos profesionales delconsultor ambiental.
 • Buscar, utilizar e interpretar información relativa a temas ambientales.
 Transversales
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Adquirir conocimientos y destrezas para identificar y resolver problemas.
 • Conocer las tecnologías de la información y las comunicaciones.
 • Aplicar los conocimientos a diversas situaciones profesionales.
 • Participar en equipos de trabajo multidisciplinares.
 • Asumir un compromiso integral de responsabilidad social, que tenga en cuenta aspectos éticos, decalidad del producto o servicio, calidad ambiental y calidad del puesto de trabajo.
 • Adaptar los conocimientos a los cambios que se producen en el entorno empresarial.
 3.2.3. Destinatarios
 La metodología de formación propuesta, sumada a la claridad, amplitud y didáctica del diseño delos contenidos, permite dirigir el Máster en Gestión y Auditorías Ambientales a titulados universitariosde grado medio o superior que deseen recibir una formación ambiental de calidad para mejorar susexpectativas laborales.
 3.2.4. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y la Tesis Final de Máster.
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 3.2.4.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Resolución de un examen final.
 ♦ Calificación de la Tesis Final de Máster (TFM).
 3.2.5. Grado a obtener
 La superación con éxito de este Programa permitirá obtener el grado de:
 3.3. Programa y estructura académica
 3.3.1. Sistema de créditos
 El Máster en Gestión y Auditorías Ambientales tiene una estructura curricular basada en 3 partesformativas, con una carga lectiva de 80 créditos y una duración de dos años.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 Cada parte está perfectamente definida y ordenada pedagógicamente. La primera, de naturalezamultidisciplinar y obligatoria, pretende dar a conocer los fundamentos sobre medio ambiente necesariospara abordar la segunda parte, de carácter más específico y optativo, y que intenta ahondar en disciplinasconcretas. Finalmente, la elaboración de la Tesis Final de Máster constituye un reflejo de las nocionesaprendidas por el alumno en las etapas anteriores.
 MÁSTER EN GESTIÓN Y AUDITORÍAS AMBIENTALES
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte 1 Consultoría Ambiental 40
 Parte 2 Especializaciones 30-40-50a
 a. Se deben cursar un mínimo de 30 créditos y un máximo de 40 créditos, excepto en elcaso de optar por las especializaciones de Gestión Integral del Agua e Ing. Ambiental:Tratamiento de Aguas Residuales Industriales, cuya suma global es de 50 créditos.
 Parte 3 TFM 10
 TOTAL 80
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 3.3.2. Asignaturas y temas
 Cada parte está compuesta de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según un ordenpedagógico lógico que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad. Asimismo,cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debe estudiar pararesponder a los test y trabajos (si los hubiere).
 3.3.3. Duración del Máster
 La duración del Máster en Gestión y Auditorías Ambientales es de 2 años (24 meses). Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Máster en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, la Tesis Final de Máster.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 3.3.4. Parte 1: Consultoría Ambiental
 3.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la temática ambiental y, en segundo lugar, su implementación organizacional,social y tecnológica.
 3.3.4.2. Objetivo
 Adquirir una visión global del campo ambiental a través de diferentes temáticas multidisciplinaresrelacionadas.
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 3.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Introducción al desarrollo sostenible
 Descripción: Después de un tema introductorio en el que se proporciona la definición de una seriede conceptos ambientales y socioeconómicos básicos, involucrados en el concepto de desarrollo sostenible,se profundiza en los antecedentes y en la problemática ambiental ocasionada por los impactos ambientalesde las actividades humanas. Asimismo, se proporcionan las políticas y estrategias de futuro de la UE y deAmérica Latina y el Caribe por lo que respecta al medio ambiente.
 Contenidos: Conceptos básicos. El desarrollo sostenible. Problemática ambiental global. El medioambiente en la Unión Europea. El desarrollo sostenible en América Latina y el Caribe. Realidadambiental en diversos países.
 2.- Ecología
 Descripción: Es imprescindible conocer los procesos que rigen los ecosistemas para poder evaluar elimpacto de cualquier actividad contaminante sobre el medio natural. En este sentido, la materia se enfocahacia el estudio del origen y los mecanismos de las interacciones de los organismos vivos entre sí y de éstos
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Introducción al desarrollo sostenible 1
 2 Ecología 2
 3 Tratamiento de aguas 4
 4 Gestión de residuos 3
 5 Contaminación atmosférica 2
 6 Climatología y medio ambiente 1
 7 Contaminación acústica 2
 8 Recursos naturales 3
 9 Contaminación de suelos 3
 10 Gestión Ambiental de la Empresa 3
 11 Auditorías medioambientales 1
 12 Evaluación del Impacto Ambiental 3
 13 Economía y medio ambiente 1
 14 Derecho ambiental 1
 TOTALa
 a. No se contemplan en el cómputo total los créditos del Examen final (10 cr.).
 30
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 con el mundo. Para ello se diferencian los distintos niveles ecológicos: organismos, poblaciones,comunidades y ecosistemas.
 Contenidos: Ecología. Autoecología. Ecología de poblaciones. Ecología de comunidades. Ecologíade ecosistemas. Ciclo hidrológico y ciclos biogeoquímicos. Ecosistemas acuáticos. Ecosistemas terrestres.Biogeografía.
 3.- Tratamiento de aguas
 Descripción: Se realiza una descripción exhaustiva de los principales tratamientos que tienen lugaren la depuración fisicoquímica y biológica de las aguas residuales, incluyendo un ejemplo práctico dedimensionado y cálculo de un sistema de depuración de aguas urbanas e industriales para una poblaciónde tamaño medio.
 Contenidos: La gestión del agua como recurso. Caracterización de las aguas residuales.Pretratamiento. Tratamiento primario. Tratamiento secundario. Tratamiento de fangos. Tratamientosavanzados de depuración. Casos prácticos.
 4.- Gestión de residuos
 Descripción: Se introduce la gestión integral de los residuos sólidos desde la estrategia de laminimización, establecida por la Unión Europea, involucrando las diferentes tipologías de residuosexistentes: Residuos Sólidos Urbanos (RSU), Residuos Industriales y Residuos Rurales. Asimismo, se daun repaso a las principales directrices que marca la legislación para clasificar y caracterizar undeterminado tipo de residuo.
 Contenidos: Gestión integral de los residuos. Los residuos sólidos urbanos (RSU). Tratamiento delos residuos sólidos urbanos. Residuos industriales. Residuos rurales. Casos prácticos.
 5.- Contaminación atmosférica
 Descripción: Se estudia la composición y la estructura química de la atmósfera, así como el origen ylos factores determinantes de la contaminación. Asimismo, se hace incidencia en la química de loscontaminantes atmosféricos, sus efectos sobre el entorno y en los principales procesos industrialesgeneradores de contaminación: industria química, papelera, textil, petroquímica, etc.
 Contenidos: Descriptiva de la contaminación atmosférica. Naturaleza de los contaminantesatmosféricos. Fuentes y procesos contaminantes. Control de la contaminación atmosférica. Muestreo yanálisis de la contaminación atmosférica. Casos prácticos.
 6.- Climatología y medio ambiente
 Descripción: La experiencia nos ha demostrado que el tipo de clima, además de condicionar lafauna y la flora de una zona, también influye sobre los procesos que afectan a los contaminantesatmosféricos. Esta materia enseña a distinguir los distintos factores que determinan el clima, los elementosclimáticos a medir, la forma de clasificar los climas a nivel mundial y a nivel regional y su relación con los
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 contaminantes. Para ello se hace uso de un caso ampliamente estudiado: el cambio climático y sus efectossobre el medio ambiente.
 Contenidos: Introducción a la climatología. Factores del clima. Elementos del clima. Clasificaciónde los climas. Microclimatología. El cambio climático. Efectos del cambio climático. Casos prácticos.
 7.- Contaminación acústica
 Descripción: Las poblaciones generan una serie de ruidos asociados a sus actividades (industrias,automoción, mecanización de las actividades domésticas, etc.) que pueden llegar a ser molestos para eloído, e incluso perjudiciales para la salud. Al finalizar este tema, el estudiante conocerá los principiosbásicos de la acústica y será capaz de preparar un estudio de impacto acústico, cuantificar el daño sobre elhombre y evaluar qué medidas correctoras pueden ser viables.
 Contenidos: Fundamentos del sonido. El ruido. Medidas correctoras de la contaminación acústica.
 8.- Recursos naturales
 Descripción: Gracias al desarrollo intelectual y a su inmensa capacidad de adaptación, el hombre seha extendido por todo el globo y su población ha aumentado vertiginosamente. Ambas circunstancias hanprovocado que los seres humanos estemos modificando el entorno natural de una forma increíblementerápida y drástica. En este tema se da una visión actual del estado y la importancia de las figuras deprotección de los recursos naturales, sean o no renovables.
 Contenidos: La biodiversidad como recurso. El agua. Caza y pesca. Los pastos. Los recursosforestales. La ordenación del territorio. Casos prácticos.
 9.- Contaminación de suelos
 Descripción: Desde un punto de vista eminentemente técnico, se realiza el estudio de laspropiedades más comunes del suelo, describiendo sus principales constituyentes, y diferenciando entreaquéllos de naturaleza orgánica e inorgánica. Asimismo, se realiza un repaso a la degradación ycontaminación edáfica, mostrando algunas de las técnicas de recuperación de suelos.
 Contenidos: El estudio del suelo. Características geoquímicas de los suelos. Propiedades del suelo.Degradación y contaminación del suelo. Casos prácticos.
 10.- Gestión ambiental de la empresa - ISO 14001
 Descripción: Se proporcionan, de una forma muy visual y con gran profusión de gráficos, lasdirectrices para implantar un sistema de gestión ambiental en cualquier tipo de empresa, según la normainternacional ISO 14001 o europea EMAS, incluyendo un caso práctico de aplicación a una empresa defabricación de piezas metálicas.
 Contenidos: Empresa y medio ambiente. Los Sistemas de Gestión Medioambiental en la empresa(SGMA). La norma ISO 14001. Casos prácticos.
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 11.- Auditorías medioambientales
 Descripción: En esta materia se estudian los términos y conceptos más habituales empleados a lahora de referirse a las Auditorías Ambientales (AMA’s). Después de conocer este instrumento de análisisde la gestión ambiental, se describen sus objetivos y el alcance, así como los diferentes tipos de Auditorías.También se estudian las fases para llevar a cabo una AMA y se proporciona un manual de auditorías, queconstituye una herramienta muy útil para manejar una gran cantidad de información, de forma que losestudiantes sean capaces de generar sus propias fichas y adaptarlas a cada caso en concreto.
 Contenidos: Introducción. Proceso de una auditoría medioambiental (AMA). Caso práctico:auditoría de una empresa dedicada a la alimentación. Manual de auditoría.
 12.- Evaluación del impacto ambiental
 Descripción: Se proporcionan una serie de definiciones necesarias para relacionar y cuantificar,dentro de la legislación vigente, los diferentes impactos que puede tener una actividad sobre el medioambiente, las diferentes clasificaciones de los impactos en función de varios criterios y según los ratios quelos caracterizan, las metodologías más habituales que permitirán realizar el estudio de las posiblesalteraciones ambientales y, finalmente, las referencias a los trámites administrativos a seguir para ladeclaración de impacto ambiental.
 Contenidos: Definiciones y conceptos básicos. Tipología y caracterización de impactos. Contenido ymetodología general de la E.I.A. Otros métodos de identificación y valoración de impactos. E.I.A endiversos países.
 13.- Economía y medio ambiente
 Descripción: Después de estudiar los conceptos de economía ambiental y economía ecológica, sehace un repaso a las externalidades o efectos externos causados por agentes económicos, así como a losplanteamientos teóricos e instrumentos utilizados para internalizar la externalidades. Por último, sedescriben los métodos directos e indirectos de valoración económica del medio ambiente.
 Contenidos: Introducción a la economía. Economía y medio ambiente. Fallas de mercado yexternalidades. Instrumentos económicos de política ambiental. Valoración monetaria del medioambiente.
 14.- Derecho medioambiental
 Descripción: La irrupción de la problemática ambiental en el entorno social y en el mundocientífico ha significado reorientar los diferentes aspectos jurídicos hacia una vertiente medioambiental.Esta materia recoge la legislación vigente en materia de medio ambiente y repasa los distintos mecanismoslegales de los que poder disponer cuando existe delito ambiental.
 Contenidos: La problemática ambiental en el ámbito del derecho. Derecho ambiental en la UniónEuropea. Legislación y políticas ambientales en América Latina. Derecho ambiental en diversos países.
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 3.3.5. Parte 2: Especializaciones
 3.3.5.1. Características
 Las especializaciones permiten al alumno profundizar en aquellas disciplinas del sector ambientalque, tanto profesional como personalmente, le resultan de mayor interés.
 El alumno deberá escoger entre un mínimo de 30 y un máximo de 40 créditos de lasespecializaciones que se ofrecen, con la salvedad de poder optar conjuntamente por los cursos de GestiónIntegral del Agua e Ing. Ambiental: Tratamiento de aguas Residuales Industriales, cuyo cómputo global esde 50 créditos.
 3.3.5.2. Objetivo
 El objetivo es alcanzar el máximo grado de especialización en el campo ambiental, consiguiendo deesta manera una formación completa, exhaustiva y actual en este sector.
 3.3.5.3. Especializaciones y Créditos
 # ESPECIALIZACIONES DEL MÁSTER EN GESTIÓN YAUDITORÍAS AMBIENTALES CRÉDITOS
 1 Gestión Integral del Agua 30
 2 Gestión de residuos 30
 3 Aplicación de las Energías Renovables 30
 4 Gestión y Conservación de los Espacios Naturales 30
 5 Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos 20
 6 Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 20
 7 Educación Ambiental 20
 8 Ciencia y Tecnología Marina 30
 9 Contaminación Marina 10
 10 Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos 10
 11 Ingeniería Ambiental: Valorización Energética 10
 12 Recuperación de Suelos Contaminados 10
 13 Minería y Medio Ambiente 20
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 1.- Gestión Integral del agua
 Descripción: Esta materia aborda no tan sólo soluciones de depuración de final de línea, sinotambién la utilización racional del agua desde dos puntos de vista preventivos: por un lado, la moderacióndel consumo y, por otro, la reducción de la contaminación. En ambos casos se proporcionan un conjuntode buenas prácticas y medidas basadas en la reutilización para disminuir el consumo de agua, tanto a niveldoméstico como industrial, siempre bajo la óptica del desarrollo sostenible.
 Contenidos: Introducción. Ciclo del agua. Gestión del agua. Análisis y caracterización de las aguas.Instalaciones y tratamiento del agua. Educación ambiental. Legislación. Casos prácticos.
 2.- Gestión de residuos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Gestión de Residuos tratalos temas más relevantes vinculados con la gestión de residuos, ofreciendo ejemplos actuales y prácticos, yhaciendo especial hincapié en todas aquellas técnicas preventivas y correctivas destinadas a disminuir lacontaminación y el impacto ambiental de los residuos en general.
 Contenidos: Residuos sólidos urbanos. Residuos industriales. Residuos rurales. Residuos sanitarios.Educación Ambiental. Legislación. Casos prácticos.
 3.- Aplicación de las energías renovables
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Aplicación de las EnergíasRenovables resulta fundamental para conocer las principales tecnologías sostenibles existentes en laactualidad y su aplicación, para afrontar con garantías de éxito la problemática de la crisis energética deeste siglo.
 Contenidos: Introducción. Energía solar térmica. Energía solar fotovoltaica. Energía hidráulica.Energía eólica. Energía geotérmica. Energía de la biomasa. Energía del mar (ampliación). Casosprácticos.
 4.- Gestión y conservación de los espacios naturales
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Gestión y Conservaciónde los Espacios Naturales está enfocado al estudio de la conservación de los espacios naturales y de losrecursos que se incluyen en ellos, así como la gestión de éstos bajo una visión de lo que debe ser unacorrecta planificación territorial y desarrollo sostenible.
 Contenidos: Las áreas naturales en el contexto de las sociedades. Biodiversidad. Los EspaciosNaturales: tipologías y procesos. Usos de los Espacios Naturales. La conservación de especies y de áreasnaturales. La gestión de los Espacios Naturales. Restauración ecológica. Casos prácticos.
 5.- Ingeniería ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Residuos Sólidos, analiza los factores que afectan a las tasas de generación de residuos y
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 propone soluciones jerárquicas que pasan por la reducción en origen, el empleo de técnicas dereutilización y/o reciclaje, el tratamiento y, como prioridad última, el vertido en depósito controlado.
 Contenido: La gestión integral de los residuos sólidos. Los residuos sólidos urbanos. Anexo I:Gestión de lixiviados de vertedero. Anexo II: Desgasificación de vertederos. Anexo III: Explotación de unvertedero. Los residuos industriales. Anexo IV: Disposición del rechazo de los residuos industriales.Fabricación de materiales de construcción a partir de residuos. Vitrificación: una tecnología para lavalorización de residuos. Valorización de residuos químicos. Casos prácticos.
 6.- Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Aguas Residuales Industriales, propone medidas para mejorar la gestión del recursohídrico en la industria (textil, papelera, alimentaria, entre otras) mediante el ahorro del agua y un mejoraprovechamiento del bien existente.
 Contenidos: Depuración de aguas residuales industriales. Procesos físicos de depuración: lafiltración. Procesos químicos de depuración: coagulación y floculación. Procesos biológicos de depuraciónde las aguas residuales. Tratamiento por ósmosis inversa. Procesos de intercambio iónico. Reutilización deaguas residuales industriales. Potabilización del agua. Buenas prácticas en la industria. Casos prácticos.Anexo I: Dimensionado de una instalación de fangos activados. Anexo II: Modelización de procesosbiológicos en la depuración de aguas residuales.
 7.- Educación ambiental
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Educación Ambientalaborda el tema como una forma cotidiana de hacer educación, facilitando a los docentes la incorporaciónde contenidos ambientales en la educación básica, sin olvidar que constituye un proceso que posibilita eldesarrollo del ser humano de manera integral.
 Contenidos: Evolución conceptual del ambiente y el desarrollo sostenible. Evolución histórica de laeducación ambiental. Conceptos generales básicos en educación ambiental. Educación formal. Gestiónambiental y desarrollo sostenible. Gestión de riesgos.
 8.-Ciencia y Tecnología Marina
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, se hace una revisión de las aplicacionescomerciales y de gestión pública del litoral más importantes referente a la oceanografía. En este sentido, seven temas de aplicación como la gestión de la contaminación biológica desarrollada en la administraciónpública de los municipios costeros, así como la gestión de la contaminación por vertido directo al mar, lagestión de las pesquerías comerciales, la gestión de los espacios marinos protegidos, la gestión de lacontaminación del sector acuícola y, finalmente, la implantación de los sistemas de gestión y suimplicación en el medio marino, especialmente centrado en la gestión ambiental de puertos.
 Contenidos: Gestión de los contaminantes acuáticos: gestión integral del agua. Tecnología enacuicultura marina: hacia una acuicultura sostenible. Gestión de pesquerías. Gestión de áreas naturales
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 marinas protegidas. Gestión de la contaminación biológica. Gestión y auditorías ambientales de laempresa ISO 14001
 9.- Contaminación marina
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Contaminación Marinarealiza un análisis exhaustivo de los principales problemas relativos a la contaminación, y que afectan a losespacios marinos. En referencia a la contaminación física, se tratan temas relativos a las teorías y modelosexistentes sobre la difusión y dilución de los vertidos en ríos y mares. Al hablar sobre la contaminaciónquímica, se realiza una visión general de todos los contaminantes químicos: hidrocarburos, pesticidas,metales pesados, materia orgánica, etc. Y, en cuanto a la contaminación biológica, se estudian lasdeterminaciones y análisis de los principales microorganismos patógenos que pueden contaminar elmedio.
 Contenidos: Ecosistemas potencialmente contaminados. Factores ambientales que afectan a loscontaminantes. Agentes contaminantes. Toxicología. Casos prácticos.
 10.- Ingeniería ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Efluentes Gaseosos, propone estrategias de control y reducción basadas en lacontaminación en origen, al margen de las soluciones de tratamiento y corrección que, en la mayor partede los casos, consigue un traspaso de contaminantes de un medio físico a otro.
 Contenidos: Naturaleza de los contaminantes atmosféricos. Dispersión de los contaminantes en laatmósfera. Control de la contaminación atmosférica. Muestreo de contaminantes atmosféricos. Análisis decontaminantes atmosféricos. Casos prácticos.
 11.- Ingeniería ambiental: Valorización Energética
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Valorización Energética analiza de forma objetiva la gestión global optimizada de residuos, pero siempreanteponiendo estrategias de sistematización de experiencias de recuperación, reutilización y reciclaje, a laspropiamente correctivas como la incineración o el vertido en depósito controlado.
 Contenidos: Composición y capacidad energética de los combustibles. Combustión y destruccióntérmica de residuos. Valorización energética de los RSU: la incineración. Otros procesos de conversiónenergética de la fracción orgánica de los residuos. Cogeneración. Casos prácticos. Anexo I: Sistemas dedepuración de efluentes atmosféricos contaminados. Anexo II: Marco energético mundial actual y futuro.
 12.- Recuperación de suelos contaminados
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Recuperación de SuelosContaminados proporciona las herramientas para realizar un estudio del medio y, a través de muestreos yanálisis, elaborar un mapa de riesgos para establecer medidas correctoras o bien redactar un proyecto derecuperación de un emplazamiento.
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 Contenidos: Introducción. Fase de investigación del emplazamiento potencialmente contaminado.Fase de diseño e implantación de técnicas de saneamiento y/o recuperación. Fase de control yseguimiento. Casos prácticos
 13.- Minería y Medio Ambiente
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Minería y MedioAmbiente analiza los problemas causados por la falta de conciencia ambiental durante el desempeño deesta actividad, y propone soluciones comprometidas con el desarrollo sostenible y con la normativaexistente como base de toda política ambiental.
 Contenidos: Introducción. Procesos mineros y protección del medio ambiente. Recuperación desuelos contaminados. Evaluación del impacto ambiental de la actividad minera. Monitoreo y tecnologíasde control ambiental. Gestión y Auditorías Ambientales. Legislación minera. Cierre de minas.
 3.3.6. Parte 3: Tesis final de Máster
 3.3.6.1. Características
 La última Fase del Máster está destinada a la elaboración de la Tesis, que se puede ir elaborandoparalelamente al estudio de las asignaturas. De hecho, se sugiere que se comience a trabajar en eldesarrollo concreto de la tesis al inicio de las especializaciones, ya que en ese momento el alumno contarácon los conceptos desarrollados necesarios para dar comienzo al trabajo de la Tesis.
 3.3.6.2. Objetivo
 Presentar un documento completo que muestre el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta, de acuerdo a los lineamientos y detalles de la TesisFinal de Máster presentada. La Tesis debe ser una aportación a algunos de los campos estudiados o a surelación, tanto teórica como aplicada, y respetando las doctrinas, teorías y disciplinas relacionadas.
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 4. Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental
 4.1. Conceptos centrales
 El medio ambiente se encuentra presente en muchas de las tareas de las empresas: producción,distribución, comercialización, etc.
 En el proceso de producción de las industrias y de las empresas en general, se necesitanesencialmente materias primas, energía y agua. Las primeras provienen generalmente de recursosnaturales no renovables, la energía requiere importantes impactos ambientales para producirla y, porúltimo, el agua también debemos considerarla como un recurso natural limitado. Paralelamente, duranteel proceso de producción se producen contaminantes, tanto emisiones atmosféricas como ruidos,vibraciones, residuos y aguas residuales. Se advierte fácilmente entonces que el proceso productivo de lasempresas tiene una incidencia muy notable en el medio ambiente a diferentes niveles.
 La despreocupación de la empresa por los impactos que su actividad venía produciendo en elentorno se ha hecho patente tanto en el consumo de recursos naturales como de contaminaciónproducida. Actualmente, esta actitud está cambiando y se hace necesario que las empresas se preocupenpor el medio ambiente y adopten las medidas necesarias para ahorrar al máximo el consumo de recursos ycontaminar menos, todo ello manteniendo el mismo nivel de competitividad.
 De esta manera, el Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental surge como respuesta a lasnecesidades de Europa, América Latina y el Caribe de capacitar profesionales que logren formularmedidas y políticas de gestión ambiental en la empresa, no sólo para reducir los impactos negativos de losfenómenos asociados, sino también para aprovechar las posibles oportunidades que se presenten a partirde los mismos cambios y los acuerdos internacionales.
 4.2. Formulación del programa
 4.2.1. Objetivos
 4.2.1.1. Objetivo general
 • Aprovechar las nuevas oportunidades de negocio que representa la variable ambiental y suintegración en los procesos empresariales.
 4.2.1.2. Objetivos particulares
 • Exponer las tecnologías disponibles los mercados, capaces de afrontar y corregir los impactosambientales procedentes de la generación de residuos o del vertido de efluentes líquidos y gaseosos.
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 • Incidir en la búsqueda de soluciones alternativas para una correcta gestión ambiental de losprincipales vectores contaminantes.
 • Adquirir una visión global de la gestión integral del agua, y más concretamente, de efluentesresiduales generados por diferentes actividades industriales (textil, alimentaria, papelera, etc.).
 • Entender la importancia de la jerarquía establecida en la gestión de residuos sólidos: prevención,reutilización, valorización material, valorización energética y eliminación o vertido en depósitoscontrolados.
 • Preparar y llevar a cabo trabajos de descontaminación de suelos en emplazamientos potencialmentecontaminados.
 • Sentar las bases para la implantación de un SGMA en cualquier tipo de empresa.
 4.2.2. Competencias
 4.2.2.1. Competencias generales1
 Se garantizarán, como mínimo, las siguientes competencias básicas, en el caso del Máster:
 1. El estudiante debe saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución deproblemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (omultidisciplinares) relacionados con la temática ambiental.
 2. El estudiante debe ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad deformular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de susconocimientos y juicios en el campo ambiental.
 3. El estudiante debe saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas quelas sustentaba- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sinambigüedades.
 4. El estudiante debe desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para continuarestudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
 4.2.2.2. Competencias específicas
 Al finalizar la materia, el estudiante estará capacitado para:
 • Establecer una visión de conjunto de la ingeniería ambiental y su relación con conceptos tales comomedio ambiente, demografía, herramientas de gestión y calidad ambiental.
 1. RD 1393/2007. Anexo 1, Apartado 3.3
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 • Justificar la aplicabilidad del reciclaje de residuos industriales en la construcción.
 • Elegir la vía de gestión más adecuada de un determinado RSU, según una jerarquía de actuación.
 • Concebir un sistema para la eliminación de residuos que combine técnicas de valorización materialy energética.
 • Describir la técnica de la vitrificación y sus aplicaciones en la construcción.
 • Contrastar diferentes técnicas de valorización energética: incineración, pirólisis y gasificación.
 • Describir la técnica del compostaje según su origen.
 • Describir el funcionamiento de un vertedero controlado de residuos urbanos o industriales.
 • Identificar la legislación en materia de residuos que le es de aplicación a la empresa.
 • Aplicar la técnica adecuada de depuración (físico-química o biológica), según las características delagua residual industrial a tratar.
 • Diseñar una instalación de fangos activados para un tratamiento biológico.
 • Describir los procesos de filtración por membranas, haciendo especial énfasis en la ósmosis inversa.
 • Proponer modelos de reutilización del agua en la industria.
 • Adoptar ejemplos de buenas prácticas de utilización del agua en la empresa.
 • Identificar la legislación en materia de aguas que le es de aplicación a la empresa.
 • Describir los contaminantes atmosféricos derivados del empleo de combustibles fósiles.
 • Identificar la legislación en materia atmosférica que le es de aplicación a la empresa.
 • Adoptar medidas de control preventivas y de final de línea en la empresa.
 • Realizar análisis de muestras, de acuerdo con las especificaciones recogidas en la legislación.
 • Describir los contaminantes presentes en el suelo ocasionados por la actividad natural o antrópica.
 • Interpretar las relaciones entre ellos y el modo de difusión a su través.
 • Elegir la técnica más adecuada para descontaminar un suelo, en función del origen de la fuentecontaminante.
 • Sentar las bases para la implantación de la ISO 14001 en cualquier tipo de empresa.
 • Aportar ejemplos prácticos y plantillas sobre el tipo de documentación empleada, su control yseguimiento.
 • Analizar las etapas involucradas en la mejora continua y su identificación con las propias delsistema.
 • Escoger la mejor opción a la hora de implantar un SGMA.
 • Entender las auditorías ambientales como una herramienta de diagnóstico para medir, entre otrascosas, la bondad de un SGMA.
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 • Elegir la vía más adecuada para la valorización energética de un residuo orgánico
 • Relacionar las diferentes tecnologías de valorización energética de la materia orgánica nofermentable de los residuos: incineración, pirólisis y gasificación
 • Describir la metanización como una tecnología para la producción de biogás a partir de materiaorgánica fermentable
 • Esquematizar un proceso de producción simultánea de calor y electricidad (cogeneración).
 Al finalizar la materia, el estudiante tendrá conocimiento de:
 • Los precedentes y el marco actual en el que se ubica la ingeniería ambiental moderna.
 • La realidad actual del derecho ambiental internacional, europeo, latinoamericano yestadounidense.
 • Las repercusiones ambientales y socioeconómicas de los principales impactos ambientales asociadosal uso de la tecnología.
 • Las particularidades y consecuencias del cambio climático, agotamiento de la capa de ozono, lluviaácida, marea negra, etc., y de las medidas llevadas a cabo por los gobiernos para su erradicación ocontrol.
 • Las principales herramientas de gestión que incorporan la variable ambiental en la toma dedecisiones de la empresa.
 • Las técnicas de monitorización de gases y partículas.
 • Las leyes de dispersión de los contaminantes en la atmósfera.
 • Las técnicas de monitorización y control de los contaminantes en el suelo.
 • Las diferentes normas existentes en la actualidad en materia de medio ambiente.
 • La política ambiental sobre la que se apoya la implantación de la ISO 14001.
 • Las distintas fases de implantación de un SGMA.
 • Las dificultades y ventajas de la integración con la norma de calidad.
 • Las diferentes etapas del proceso de auditoría.
 • Las plantillas y check-lists empleados usualmente en los procedimientos de auditoría.
 4.2.3. Destinatarios
 La metodología de formación propuesta, sumada a la claridad, amplitud y didáctica del diseño delos contenidos, permite dirigir el Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental a titulados universitariosde grado medio o superior que deseen recibir una formación ambiental en ingeniería y tecnologíaambiental para mejorar sus expectativas laborales.
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 4.2.4. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y la Tesis Final de Máster.
 4.2.4.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Calificación de la Tesis Final de Máster (TFM).
 4.2.5. Grado a obtener
 La superación con éxito de este Programa de Máster permitirá obtener el grado de:
 4.3. Programa y estructura académica
 4.3.1. Sistema de créditos
 El Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental tiene una estructura curricular basada en 2 partesformativas obligatorias, con una carga lectiva total de 80 créditos y una duración de dos años.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 Cada parte está perfectamente definida y ordenada pedagógicamente. La primera, de naturalezamultidisciplinar y obligatoria, pretende dar a conocer los fundamentos sobre medio ambiente necesariospara abordar la segunda parte, de carácter más específico y optativo, y que intenta ahondar en disciplinasconcretas. Finalmente, la elaboración de la Tesis Final de Máster constituye un reflejo de las nocionesaprendidas por el alumno en las etapas anteriores.
 MÁSTER EN GESTIÓN Y AUDITORÍAS AMBIENTALES EN INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA AMBIENTAL
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte 1 Ingeniería y Tecnología Ambiental 70
 Parte 2 TFM 10
 TOTAL 80
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 4.3.2. Asignaturas y temas
 La primera parte está compuesta de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 4.3.3. Duración del Máster
 La duración del Máster en Ingeniería y Tecnología Ambiental es de 2 años (24 meses). Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Máster en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, la Tesis Final de Máster.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 4.3.4. Parte 1: Ingeniería y Tecnología Ambiental
 4.3.5. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la ingeniería ambiental y, en segundo lugar, su implementación organizacional,social y tecnológica.
 4.3.6. Objetivo
 Adquirir una visión global del campo de la ingeniería ambiental, a través de diferentes temáticasmultidisciplinares relacionadas.
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 4.3.6.1. Asignaturas y Créditos
 1.- Fundamentos de la Ingeniería Ambiental
 Descripción: Tras hacer un esbozo de los recursos con los que cuenta la Ingeniería Ambiental parael fomento del desarrollo sostenible a nivel empresarial, se detallan los instrumentos obligatorios oregulatorios que promulgan las administraciones para la protección del medio ambiente y se el impactosobre el medio ocasionado por las actividades humanas y el empleo de la tecnología. Finalmente, seexplicitan las herramientas de gestión ambiental, que permitirán tomar decisiones basadas, entre otros, enuna serie de indicadores ambientales fácilmente cuantificables.
 Contenidos: Conceptos básicos de la ingeniería ambiental. La normativa ambiental como motor dela tecnología. Impacto medioambiental asociado al empleo de la tecnología. Herramientas de gestiónambiental.
 2.- Ingeniería de Valorización y Tratamiento de Residuos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Residuos Sólidos, analiza los factores que afectan a las tasas de generación de residuos ypropone soluciones jerárquicas que pasan por la reducción en origen, el empleo de técnicas dereutilización y/o reciclaje, el tratamiento y, como prioridad última, el vertido en depósito controlado.
 Contenido: La gestión integral de los residuos sólidos. Los residuos sólidos urbanos. Anexo I:Gestión de lixiviados de vertedero. Anexo II: Desgasificación de vertederos. Anexo III: Explotación de unvertedero. Los residuos industriales. Anexo IV: Disposición del rechazo de los residuos industriales.Fabricación de materiales de construcción a partir de residuos. Vitrificación: una tecnología para lavalorización de residuos. Valorización de residuos químicos. Casos prácticos.
 3.- Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Aguas Residuales Industriales, propone medidas para mejorar la gestión del recurso
 # MÁSTER EN INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA AMBIENTAL CRÉDITOS
 1 Fundamentos de la Ingeniería Ambiental 10
 2 Ingeniería de Valorización y Tratamiento de Residuos 10
 3 Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 10
 4 Tratamiento de Efluentes Gaseosos 10
 5 Valorización Energética de Residuos 10
 6 Recuperación de Suelos Contaminados 10
 7 Gestión y Auditorías Ambientales en la Empresa: ISO 14001 10
 TOTAL 70
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 hídrico en la industria (textil, papelera, alimentaria, entre otras) mediante el ahorro del agua y un mejoraprovechamiento del bien existente.
 Contenidos: Depuración de aguas residuales industriales. Procesos físicos de depuración: lafiltración. Procesos químicos de depuración: coagulación y floculación. Procesos biológicos de depuraciónde las aguas residuales. Tratamiento por ósmosis inversa. Procesos de intercambio iónico. Reutilización deaguas residuales industriales. Potabilización del agua. Buenas prácticas en la industria. Casos prácticos.Anexo I: Dimensionado de una instalación de fangos activados. Anexo II: Modelización de procesosbiológicos en la depuración de aguas residuales.
 4.- Tratamiento de Efluentes Gaseosos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Efluentes Gaseosos, propone estrategias de control y reducción basadas en lacontaminación en origen, al margen de las soluciones de tratamiento y corrección que, en la mayor partede los casos, consigue un traspaso de contaminantes de un medio físico a otro.
 Contenidos: Naturaleza de los contaminantes atmosféricos. Dispersión de los contaminantes en laatmósfera. Control de la contaminación atmosférica. Muestreo de contaminantes atmosféricos. Análisis decontaminantes atmosféricos. Casos prácticos.
 5.- Valorización Energética de Residuos
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental:Valorización Energética analiza de forma objetiva la gestión global optimizada de residuos, pero siempreanteponiendo estrategias de sistematización de experiencias de recuperación, reutilización y reciclaje, a laspropiamente correctivas como la incineración o el vertido en depósito controlado.
 Contenidos: Composición y capacidad energética de los combustibles. Combustión y destruccióntérmica de residuos. Valorización energética de los RSU: la incineración. Otros procesos de conversiónenergética de la fracción orgánica de los residuos. Cogeneración. Casos prácticos. Anexo I: Sistemas dedepuración de efluentes atmosféricos contaminados. Anexo II: Marco energético mundial actual y futuro.
 6.- Recuperación de Suelos Contaminados
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Recuperación de SuelosContaminados proporciona las herramientas para realizar un estudio del medio y, a través de muestreos yanálisis, elaborar un mapa de riesgos para establecer medidas correctoras o bien redactar un proyecto derecuperación de un emplazamiento.
 Contenidos: Introducción. Fase de investigación del emplazamiento potencialmente contaminado.Fase de diseño e implantación de técnicas de saneamiento y/o recuperación. Fase de control yseguimiento. Casos prácticos
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 7.- Gestión y Auditorías Ambientales en la Empresa: ISO 14001
 Descripción: Desde un enfoque eminentemente práctico, esta materia proporciona las pautas paraimplantar de manera eficaz un Sistema de Gestión Ambiental según la norma ISO 14001 en la empresa, ylas técnicas de auditoría más empleadas para diagnosticar la eficacia de las medidas implantadas
 Contenido: Empresa y medio ambiente. Los Sistemas de Gestión Medioambiental en la empresa(SGMA). La norma ISO 14001. Auditorías ambientales. Caso práctico.
 4.3.7. Parte 2: Tesis final de Máster
 4.3.7.1. Características
 La última Fase del Máster está destinada a la elaboración de la Tesis, que se puede ir elaborandoparalelamente al estudio de las asignaturas.
 4.3.7.2. Objetivo
 Presentar un documento completo que muestre el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta, de acuerdo a los lineamientos y detalles de la TesisFinal de Máster presentada. La Tesis debe ser una aportación a algunos de los campos estudiados o a surelación, tanto teórica como aplicada, y respetando las doctrinas, teorías y disciplinas relacionadas.
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 5. Máster en Energías Renovables
 5.1. Conceptos centrales
 A lo largo de la historia, los grupos sociales han seleccionado sus sistemas energéticos en función dedos grupos de variables: disponibilidad técnica y viabilidad económica.
 Tan sólo recientemente se ha contemplado una nueva variable que puede suponer la aceptación, obien el rechazo de todo un sistema energético en función de los impactos ambientales que su uso pudieraprovocar: el factor ambiental.
 Así, en un futuro inmediato, dicho factor deberá contemplarse como un elemento crucial concapacidad para influir en la configuración de los posibles sistemas energéticos alternativos de un país. Esteaspecto será particularmente importante en el momento de evaluar y comparar los distintos recursos yfuentes energéticas para un mundo más sostenible.
 No existe una solución global a corto y medio plazo para el problema de la disminución de losrecursos y la contaminación del medio ambiente, sino que el futuro pasa por la diversificación energética,y es ahí donde las renovables pueden complementar las formas de energía tradicionales sin reemplazarlas.
 El Máster en Energías Renovables que aquí se presenta contempla una parte central, que constituyeel núcleo del programa, y donde se detallan las particularidades de las formas limpias de energía en elcontexto del marco energético actual y de potenciales escenarios futuros, con un valor añadido respecto aotros programas de este tipo: por un lado, incorpora una parte referente a las herramientas de gestiónambiental, imprescindible para saber cómo realizar estudios de impacto e incorporar las tecnologíasrenovables y de eficiencia energética dentro del sistema de gestión global de la empresa; y, por otro lado,incorpora una parte dedicada al fenómeno del cambio climático y su relación con las energías renovables,por lo que respecta a la parte de vulnerabilidad y mitigación se refiere.
 5.2. Formulación del Programa
 5.2.1. Objetivos
 5.2.1.1. Objetivo general
 Formar profesionales para contribuir al crecimiento de las nuevas oportunidades de negocio querepresenta el campo de las energías renovables, mediante el desempeño de un trabajo cooperativo ycolaborativo, para responder de manera abierta, crítica y reflexiva a las diversas expresiones en que semanifiesta la interacción entre sociedad, conocimiento y tecnología.
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 5.2.1.2. Objetivos particulares
 • Ser consciente de las implicaciones económicas, sociales y ambientales del desarrollo sustentable,percatándose de la importancia del concepto en su realidad.
 • Justificar la necesidad de implantar un sistema de gestión ambiental en la empresa.
 • Enunciar las diferentes fases de implantación de un SGMA.
 • Implantar la ISO 14001:2004 en cualquier tipo de empresa.
 • Estudiar un caso práctico de aplicación de la norma ISO 14001.
 • Conocer las herramientas e instrumentos de gestión ambiental empleados en los procesos de tomade decisiones.
 • Estudiar el marco conceptual de la Evaluación de Impacto Ambiental.
 • Analizar las fases y particularidades del Estudio de Impacto Ambiental como instrumento técnicode la EIA.
 • Interpretar el marco legislativo y el procedimiento administrativo contemplado en la EIA endiversos países.
 • Analizar el marco energético actual y los escenarios de futuro a nivel mundial.
 • Diagnosticar las implicaciones ambientales y socioeconómicas de los impactos globales y localesprovocados por las actividades antrópicas.
 • Diseñar una instalación de ACS mediante el método F-CHART.
 • Diseñar un sistema de calefacción solar mediante el método F-CHART.
 • Diseñar el equipamiento fotovoltaico de una vivienda solar permanente o de fin de semana.
 • Diseñar el rodete de una turbina Francis y de una rueda Pelton.
 • Elaborar el estudio de impacto ambiental de una central hidráulica o de un parque eólico.
 • Diseñar un aerogenerador eólico en función de diversas variables.
 • Relacionar las tecnologías de aprovechamiento del vapor de un yacimiento geopresurizado con laproducción de calor y/o electricidad.
 • Diferenciar entre los aprovechamientos de la biomasa, ya sea con fines materiales o energéticos.
 • Enunciar los diferentes aprovechamientos energéticos del mar, en función del potencial y viabilidadeconómica.
 • Conocer los acuerdos globales, negociaciones y políticas existentes en materia de cambio climático.
 • Interpretar los conceptos de adaptación y mitigación del cambio climático.
 5.2.2. Destinatarios
 El Máster en Energías Renovables está dirigido a titulados universitarios de grado medio o superiorque, por sus características personales o por su experiencia, pueden desear una formación de calidad en elámbito de las energías renovables para mejorar sus expectativas de trabajo y/o ampliar conocimientos.
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 5.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y la Tesis Final de Máster.
 5.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Calificación de la Tesis Final de Máster (TFM).
 5.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito de este Programa de Máster permitirá obtener el grado de:
 5.3. Programa y estructura académica
 5.3.1. Sistema de créditos
 El Máster en Energías Renovables tiene una estructura curricular basada en 4 partes formativas, conuna carga lectiva de 90 créditos y una duración de dos años.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES
 PARTES MATERIA CRÉDITOSa
 a. 1 crédito corresponde a 10 horas. El sistema de créditos puede cambiar en función de la Universidad escogida.
 DURACIÓN MÁXIMA
 RECOMENDADA (meses)
 HORAS
 1a. parte Herramientas de Gestión Ambiental 12 7 120
 2a. parte Energías Renovables 33 7 330
 3a. parte Cambio Climático 25 6 250
 4a. parte Metodología de la Investigación Científica y Proyecto Final de Máster 20 4 200
 TOTAL 90 24 900
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 Cada parte está perfectamente definida y ordenada pedagógicamente. La primera, de naturalezamultidisciplinar, pretende dar a conocer los fundamentos sobre el cambio climático necesarios paraabordar la segunda parte, de carácter más específico, y que intenta ahondar en materias particulares sobreel tema. Posteriormente, la asignatura de Metodología de la Investigación Científica presenta las etapas delproceso de investigación y sus técnicas, con el propósito de que el estudiante tenga un acercamiento con elmétodo científico y le facilite generar aportaciones dentro de su campo de trabajo y en el Proyecto Final deMáster.
 5.3.2. Asignaturas y temas
 La primera parte está compuesta de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 5.3.3. Duración del Máster
 La duración del Máster en Energías Renovables es de 2 años (24 meses). Respecto a la distribucióndel tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Máster en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, la Tesis Final de Máster.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 5.3.4. 1a. Parte: Herramientas de gestión ambiental
 5.3.4.1. Características
 Desde el punto de vista de la gestión, esta primera parte contempla, por un lado, las herramientasimprescindibles para gestionar las energías renovables y tecnologías de desarrollo limpio dentro delsistema global de la empresa; y, por otro lado, los instrumentos de pronóstico de evaluación de impactoambiental para realizar estudios de impacto de este tipo de energías.
 5.3.4.2. Objetivo
 Conocer los instrumentos que permiten implementar un modelo energético en el contexto de lagestión global de la empresa desde el punto de vista ambiental y las herramientas de pronóstico destinadasa evaluar los impactos ambientales de este tipo de energías.

Page 44
						

34 de 158FUNI-MA_v5_20131105
 ÁREA FORMATIVA AMBIENTAL
 © F
 UN
 DA
 CIÓ
 N U
 NIV
 ER
 SIT
 AR
 IA I
 BE
 RO
 AM
 ER
 ICA
 NA
 5.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1. Introducción al desarrollo sostenible
 Descripción: Después de un tema introductorio en el que se proporciona la definición de una seriede conceptos ambientales y socioeconómicos básicos, involucrados en el concepto de desarrollo sostenible,se profundiza en los antecedentes y en la problemática ambiental ocasionada por los impactos ambientalesantrópicos. Asimismo, se proporcionan las políticas y estrategias de futuro de la UE y de América Latina yel Caribe por lo que respecta al medio ambiente.
 Contenidos: Conceptos básicos. El desarrollo sostenible. Problemática ambiental global. Cambioclimático y efecto invernadero. El medio ambiente en la Unión Europea. El desarrollo sostenible enAmérica Latina y el Caribe.
 2. Evaluación del impacto ambiental
 Descripción: Se proporcionan una serie de definiciones necesarias para relacionar y cuantificar,dentro de la legislación vigente, los diferentes impactos que puede tener una actividad sobre el medioambiente, las diferentes clasificaciones de los impactos en función de varios criterios y según los ratios quelos caracterizan, las metodologías más habituales que permitirán realizar el estudio de las posiblesalteraciones ambientales y, finalmente, las referencias a los trámites administrativos a seguir para ladeclaración de impacto ambiental.
 Contenidos: Definiciones y conceptos básicos. Tipología y caracterización de impactos. Contenidodel estudio de impacto ambiental. Otros métodos de identificación y valoración de impactos
 3. Gestión ambiental de la empresa
 Descripción: Se dan a conocer las directrices para implantar un sistema de gestión ambiental encualquier tipo de empresa, según la norma internacional ISO 14001 o europea EMAS, incluyendo un casopráctico de aplicación a una empresa de fabricación de piezas metálicas.
 Contenido: Empresa y medio ambiente. Los Sistemas de Gestión Medioambiental en la empresa(SGMA). La norma ISO 14001. Casos prácticos
 # 1a. Parte: Herramientas de gestión ambiental Horas
 1 Introducción al desarrollo sostenible 10
 2 Evaluación del impacto ambiental 70
 3 Gestión ambiental de la empresa 40
 TOTAL 120
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 5.3.5. 2a. Parte: Energías renovables
 5.3.5.1. Características
 Esta parte se centra en el contexto actual de las energías renovables solar (térmica y fotovoltaica)eólica, hidráulica, biomasa, geotérmica y marina, en el marco de las políticas energéticas actuales,regulaciones, aspectos técnicos, impactos, entre otros.
 5.3.5.2. Objetivo
 Analizar el papel que desempeñan las energías renovables en la diversificación energética actual ysu preponderancia en futuros escenarios, mediante el empleo de metodologías y casos prácticos deinstalaciones ambiental y energéticamente sostenibles.
 5.3.5.3. Asignaturas y Créditos
 1. Introducción a las energías renovables
 Descripción: Se hace un repaso cronológico del uso de la energía, definiendo las principales formasde energía existentes y los recursos energéticos naturales renovables y no renovables. De la misma forma,se analizan con profundidad los principales impactos medioambientales asociados al uso de la energía, laspolíticas y programas energéticos, el marco energético actual y las perspectivas de futuro.
 Contenido: Breve historia del uso de la energía. Energía. Recursos energéticos. Marco energéticomundial actual y futuro. Impacto medioambiental asociado al empleo de la energía. Políticas y programasenergéticos.
 # 2a. Parte: Energías renovables Horas
 1 Introducción a las Energías Renovables 50
 2 Energía Solar Térmica 40
 3 Energía Solar Fotovoltaica 40
 4 Energía Hidráulica 50
 5 Energía Eólica 50
 6 Energía Geotérmica 30
 7 Energía de la Biomasa 40
 8 Energía del Mar 30
 TOTAL 330
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 2. Energía solar térmica
 Descripción: Después de estudiar los principales parámetros característicos del sol y unas nocionesbásicas sobre astronomía y posición solar, se profundiza en los diferentes sistemas de utilización: activos ypasivos (arquitectura bioclimática). Por otro lado, se exponen de forma didáctica y sencilla los equipos yrequisitos necesarios para realizar una instalación de ACS o calefacción.
 Contenido: Conceptos básicos sobre la radiación solar. Conceptos elementales de astronomía yposición solar. La arquitectura bioclimática. Equipos empleados en la producción de agua calientesanitaria. Diseño de una instalación de agua caliente sanitaria. Ejecución y mantenimiento de unainstalación de ACS. Caso práctico de dimensionamiento de una instalación de ACS. Aplicaciones decalefacción en edificios.
 3. Energía solar fotovoltaica
 Descripción: Se estudian los fundamentos de la conversión fotovoltaica y los diferentescomponentes que integran una instalación de este tipo. Asimismo, se proporcionan ejemplos de rigorsobre el diseño, mantenimiento, montaje, costes y puesta en marcha de una instalación fotovoltaica en unavivienda permanente o de fin de semana.
 Contenido: Introducción y situación actual. Fundamentos físicos de la transformación fotovoltaica.Componentes de una instalación fotovoltaica. Instalaciones aisladas y sistemas conectados a la redeléctrica. Diseño y mantenimiento de una instalación fotovoltaica. Casos prácticos.
 4. Energía hidráulica
 Descripción: En esta asignatura se describe la evolución que ha experimentado esta tecnología enlos últimos años, incidiendo en los aspectos técnicos y económicos, de especial interés para analizar larentabilidad efectiva de un proyecto, sin olvidar un capítulo dedicado al impacto ambiental ocasionadopor la construcción de un embalse. El objetivo es que la asignatura sea de utilidad para aquellas personasu organismos interesados en un posible aprovechamiento hidráulico para la producción de electricidad, yasea por medio de una central hidroeléctrica convencional o de una minicentral.
 Contenido: Introducción. Hidrología. Obra civil y cámara de turbinas. Criterios de diseño y cálculode costes. Instalación eléctrica. Control y mantenimiento. Impacto ambiental. Actualidad y futuro de laenergía hidráulica.
 5. Energía eólica
 Descripción: Se expone de una forma teórico-práctica el diseño y el cálculo del potencial eólico deun aerogenerador, describiendo los mejores emplazamientos, los costes y las tipologías de turbinas másadecuadas en la implantación de un parque eólico. También se detallan las alteraciones ambientalesproducidas, y la situación actual y perspectivas de futuro de esta fuente energética renovable.
 Contenido: Introducción. Aerogeneradores. Instalaciones eólicas y mantenimiento. Estudio técnicoy económico de una instalación eólica. Impacto ambiental. Casos.
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 6. Energía geotérmica
 Descripción: Se describen las principales manifestaciones superficiales geotérmicas y las diferentestipologías de explotación de yacimientos, haciendo hincapié en las aplicaciones a nivel doméstico yagrícola. Asimismo, se hace una descripción del impacto ambiental asociado, y de la actualidad y futuro deeste tipo de energía.
 Contenido: Geotermalismo. Tipologías y explotación de yacimientos. Otras aplicaciones yexperiencias prácticas. Actualidad, futuro y costes de la energía geotérmica.
 7. Energía de la biomasa
 Descripción: Se realiza una descripción de las diferentes aplicaciones de la biomasa, ya sea con finesenergéticos o materiales, proporcionando en el primer caso los procesos de transformación de la biomasaen energía con multitud de instalaciones ejemplo. De la misma forma, se hace referencia a los vectoresmedioambientales afectados en su aprovechamiento energético y en las posibilidades futuras de desarrollo.
 Contenido: Introducción y situación actual. Tipos de biomasa. Biomasa residual. Cultivosenergéticos. Biocarburantes. Procesos de transformación de la biomasa en energía. Aplicaciones yexperiencias. Impacto ambiental.
 8. Energía del mar
 Descripción: Se exponen los principios físicos que rigen las mareas, la energía de las olas y la energíamaremotérmica, destacando en cada caso su potencial, viabilidad económica, impacto ambiental yperspectivas de futuro.
 Contenido: Energía maremotriz. Energía de las olas. Energía maremotérmica. Corrosión demetales.
 5.3.6. 3a. Parte: Cambio climático
 5.3.6.1. Características
 Por su importancia y vigencia actual y futura en las agendas gubernamentales, se ha consideradonecesario introducir una tercera parte referida al cambio climático. En este contexto, se describen losprincipales compromisos y acuerdos en esta materia, los factores socioeconómicos y climatológicos queinfluyen en la vulnerabilidad y adaptación al cambio climático y, finalmente, las medidas de caráctertecnológico tomadas para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (mitigación) en algunossectores.
 5.3.6.2. Objetivo
 Saber formular planes de adaptación y mitigación en proyectos de I+D+i en el marco político y deacuerdos en el que se desenvuelve el cambio climático.
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 5.3.6.3. Asignaturas y Créditos
 1. Acuerdos, negociaciones e instrumentos sobre cambio climático
 Descripción: En esta asignatura se proporcionan las iniciativas gubernamentales a nivel global, asícomo las negociaciones internacionales y el desempeño financiero llevado a cabo hasta la fecha, paradesarrollar acciones que permitan la adaptación y mitigación del cambio climático en colaboración con elsector privado, además del fomento de capacidades institucionales, concienciación ciudadana, educación ycapacitación.
 Contenido: Acuerdos globales existentes sobre cambio climático. Negociaciones internacionalessobre cambio climático. Instrumentos de flexibilidad del protocolo de Kioto. Instrumentos de mercado y lacolaboración del sector privado. Temas financieros del cambio climático.
 2. Vulnerabilidad y adaptación al cambio climático
 Descripción: La vulnerabilidad y adaptación al cambio tiene un componente socioeconómico apartedel propiamente climático. En esta asignatura se detallan las características de los planes de adaptación,políticas y fuentes de financiación, tendentes a optimizar esfuerzos en la lucha contra fenómenosmeteorológicos extremos tales como sequías, incendios forestales, olas de calor y frío, entre otros.
 Contenido: Vulnerabilidad territorial y humana. Los planes de adaptación nacionales,subnacionales y locales. Las posibles fuentes de financiación de los planes de adaptación. Los fenómenosmeteorológicos extremos: Inundaciones, sequías, incendios forestales, tornados, tormentas extremas, yolas extraordinarias de calor y frío. Las políticas de adaptación blandas y duras y la posibilidad deestablecer planes de seguros y reaseguros de carácter nacional o internacional. La inmigración y el cambioclimático: Las afectaciones sociales y económicas, y el efecto del cambio climático en la alimentación y lasalud humana a escala global.
 3. Mitigación del cambio climático
 Descripción: En esta asignatura se contemplan los planes, políticas y estrategias de acciónimpulsadas por los gobiernos para reducir las emisiones de GEI producto de las actividades antrópicas. Enconcreto, se detallan las medidas adoptadas en lo que respecta al sector energético, del transporte,residencial y de vivienda, agropecuario, entre otros.
 Contenido: Los planes nacionales, subnacionales y locales de mitigación: metodología y ejemplosprácticos. Las medidas de mitigación apropiadas para cada país. MMAP. Políticas, estrategias y acciones en
 # 3a. Parte: Cambio climático Horas
 1 Acuerdos, Negociaciones e Instrumentos sobre Cambio Climático 80
 2 Vulnerabilidad y Adaptación al Cambio Climático 90
 3 Mitigación del Cambio Climático 80
 TOTAL 250
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 los principales sectores industriales. Las políticas estrategias y acciones en el sector de la movilidad. Elsector residencial y la vivienda. El sector agrícola y ganadero. El sector de la gestión de los residuos. Elsector energético: situación actual, recursos, energías renovables, políticas y estrategias.
 5.3.7. 3a. Parte: Metodología de la Investigación Científica y Proyecto Final de Máster
 5.3.7.1. Características
 El estudio de la Metodología de Investigación Científica y la elaboración del Proyecto Final deMáster, constituyen una aplicación práctica de las nociones aprendidas por el estudiante en las etapasanteriores.
 La asignatura de Metodología de la Investigación Científica (5 créditos) presenta las etapas delproceso de investigación y sus técnicas, con el propósito de que el estudiante tenga un acercamiento con elmétodo científico y le facilite generar aportaciones dentro de su campo de trabajo.
 Finalmente, la última parte está destinada a la realización del Proyecto Final de Máster (15créditos). Se trata de un trabajo de investigación sobre alguno de los temas de interés para el alumnorelacionados con las energías renovables y eficiencia energética Su naturaleza puede ser teórica y/opráctica de acuerdo a las directrices establecidas para su realización.
 5.3.7.2. Objetivo
 Presentar un documento completo que muestre el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta, de acuerdo a los lineamientos y detalles recogidosen las pautas del Proyecto Final de Máster.
 El Proyecto debe ser una aportación a algunos de los campos estudiados o a su relación, tanto teóricacomo aplicada, y respetando las doctrinas, teorías y disciplinas relacionadas.
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 6. Máster en Cambio Climático
 6.1. Conceptos centrales
 La firma en 1992 del Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre cambio climático, supuso elprincipio de un conjunto de iniciativas tendentes a frenar la despreocupación que hasta entonces existíasobre las emisiones de determinados gases a la atmósfera, principalmente dióxido de carbono y metano,causantes del incremento de temperatura global de la tierra.
 Más tarde, con la firma del protocolo de Kioto en 1997, y su posterior entrada en vigor, se dio elespaldarazo definitivo a la inclusión, con más o menos éxito, del fenómeno en las agendasgubernamentales de los países desarrollados, en la inversión privada y, en definitiva, en el día a día ypercepción de la sociedad civil.
 No obstante, al margen de intereses particulares, todavía hoy existe un gran desconocimiento sobrelos mecanismos del cambio climático y sus repercusiones sobre la biodiversidad, sistemas de producción ypoblación en general, de ahí la necesidad de contar con personal cualificado para llevar a cabo actuacionesy tomar decisiones en la lucha contra el calentamiento global.
 El Máster en Cambio Climático que aquí se presenta responde a una necesidad de formarprofesionales críticos en diferentes sectores, que sepan buscar alternativas y aprovechar las oportunidadesde negocio derivadas de este fenómeno para formular planes de adaptación y mitigación en proyectos deI+D+i.
 Por este motivo, se considera fundamental preparar al estudiante con una base ambiental previa quele permita entender los temas fundamentales de cambio climático y, de esta manera, conseguir, despuésdel estudio de la segunda parte, una visión integradora del problema a nivel ambiental, político-social yeconómico.
 6.2. Formulación del Programa
 6.2.1. Objetivos
 6.2.1.1. Objetivo general
 Formar profesionales multidisciplinares en cambio climático capaces de elaborar proyectos y diseñarestrategias para el desarrollo sostenible en comunidades vulnerables.
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 6.2.1.2. Objetivos particulares
 • Entender el enfoque del desarrollo sostenible en sus dimensiones natural, política, territorial ysocioeconómica.
 • Conocer los convenios y tratados existentes entre estados que establecen las políticas de gestiónorientadas a la sostenibilidad, destacando la preocupación por estos temas, en particular del cambioclimático, en las políticas internacionales.
 • Comprender la magnitud y la importancia de las transformaciones que a nivel global afectan alfuncionamiento del planeta como consecuencia de las actividades antrópicas producto deldesarrollo.
 • Analizar el panorama actual y los procesos de transformación en Europa, América Latina y elCaribe desde el punto de vista del desarrollo sostenible.
 • Describir los contaminantes atmosféricos derivados del empleo de combustibles fósiles, enparticular, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
 • Identificar el marco regulatorio en materia atmosférica que le es de aplicación a la empresa.
 • Conocer las medidas de control preventivas y de final de línea de los procesos industriales.
 • Entender las leyes de dispersión de los contaminantes en la atmósfera.
 • Reconocer la importancia de la minimización como herramienta preventiva en la gestión, y en laincorporación de tecnologías limpias y adopción de buenas prácticas en las actividades industriales.
 • Describir los principios de la política de reciclaje y estudio del compostaje y biometanización, comocaso particular de conversión de la materia orgánica fermentable.
 • Analizar de qué manera incide el cambio climático en el balance del ciclo del agua.
 • Relacionar las causas que provocan la pérdida de biodiversidad y formas de actuación ante elcambio climático.
 • Conocer las principales particularidades de las especies amenazadas en la actualidad, medidas atomar y relación de éxitos obtenidos.
 • Comprender el significado del manejo y la explotación sostenible del bosque y su papel comosumidero de CO2.
 • Analizar las alternativas de la mejor técnica a utilizar para la remediación del suelo en cada caso,desde el punto de vista de su viabilidad técnica y económica.
 • Describir las técnicas de secuestro de carbono empleadas en el suelo y otras de monitoreo ysaneamiento y/o recuperación que se utilizan en la remediación de terrenos contaminados.
 • Implantar la ISO 14001 en cualquier tipo de empresa.
 • Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.
 • Relacionar el mercado de los derechos de emisión y las variables que condicionan los mecanismosde desarrollo limpio (MDL)
 • Calcular la huella de carbono para diferentes escenarios.
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 • Hacer énfasis en el papel que puede y debe cumplir la educación ambiental en las etapas dereconstrucción y de desarrollo con posterioridad a un desastre, con el fin de garantizar, mediante laincorporación de la gestión del riesgo, la sostenibilidad de los procesos a medio y a largo plazo.
 • Proponer las características que debe tener la educación ambiental para que, efectivamente, seconvierta en herramienta para la reducción de la vulnerabilidad individual y colectiva frente a lasdinámicas de la naturaleza y de la sociedad.
 6.2.2. Destinatarios
 El Máster en Cambio Climático está dirigido a titulados universitarios de grado medio o superiorque, por sus características personales o por su experiencia, pueden desear una formación de calidad eneste ámbito.
 6.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y la Tesis Final de Máster.
 6.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Calificación de la Tesis Final de Máster (TFM).
 6.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito de este Programa de Máster permitirá obtener el grado de:
 6.3. Programa y estructura académica
 6.3.1. Sistema de créditos
 El Máster en Cambio Climático tiene una estructura curricular basada en 3 partes formativas, conuna carga lectiva de 92 créditos y una duración de dos años.
 MÁSTER EN CAMBIO CLIMÁTICO
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 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 Cada parte está perfectamente definida y ordenada pedagógicamente. La primera, de naturalezamultidisciplinar, pretende dar a conocer los fundamentos sobre el cambio climático necesarios paraabordar la segunda parte, de carácter más específico, y que intenta ahondar en materias particulares sobreel tema. Posteriormente, la asignatura de Metodología de la Investigación Científica presenta las etapas delproceso de investigación y sus técnicas, con el propósito de que el estudiante tenga un acercamiento con elmétodo científico y le facilite generar aportaciones dentro de su campo de trabajo y en la Tesis Final deMáster.
 6.3.2. Asignaturas y temas
 La primera parte está compuesta de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 6.3.3. Duración del Máster
 La duración del Máster en Cambio Climático es de 2 años (24 meses). Respecto a la distribución deltiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Máster en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, la Tesis Final de Máster.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 PARTES MATERIA CRÉDITOSa
 a. 1 crédito corresponde a 10 horas. El sistema de créditos puede cambiar en función de la Universidad escogida.
 DURACIÓN MÁXIMA
 RECOMENDADA (meses)
 HORAS
 1a. parte Marco Teórico y Conceptual 40 9 400
 2a. parte Cambio Climático 32 9 320
 4a. parte Metodología de la Investigación Científica y Proyecto Final de Máster 20 6 200
 TOTAL 92 24 920
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 6.3.4. 1a. Parte: Marco teórico y conceptual
 6.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el medio ambiente, en general, y en el fenómeno del cambio climático, enparticular; y, en segundo lugar, su implementación organizacional, social y tecnológica.
 6.3.4.2. Objetivo
 Adquirir una visión global de las implicaciones del fenómeno del cambio climático, a través dediferentes temáticas multidisciplinares relacionadas.
 6.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1. Introducción al desarrollo sostenible
 Descripción: Después de un tema introductorio en el que se proporciona la definición de una seriede conceptos ambientales y socioeconómicos básicos, involucrados en el concepto de desarrollo sostenible,se profundiza en los antecedentes y en la problemática ambiental ocasionada por los impactos ambientalesantrópicos. Asimismo, se proporcionan las políticas y estrategias de futuro de la UE y de América Latina yel Caribe por lo que respecta al medio ambiente.
 # 1a. Parte: Herramientas de gestión ambiental Créditos
 1 Introducción al desarrollo sostenible 1
 2 Tratamiento de efluentes gaseosos 10
 3 Gestión de residuos 4
 4 El ciclo del agua 3
 5 Recursos naturales 4
 6 Contaminación de suelos 4
 7 Gestión ambiental en la empresa 4
 8 Evaluación del impacto ambiental 4
 9 Análisis de ciclo de vida del productoy huella de carbono 3
 10 Gestión de riesgos y educación ambiental 3
 TOTAL 40
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 Contenidos: Conceptos básicos. El desarrollo sostenible. Problemática ambiental global. Cambioclimático y efecto invernadero. El medio ambiente en la Unión Europea. El desarrollo sostenible enAmérica Latina y el Caribe.
 2. Tratamiento de efluentes gaseosos
 Descripción: Se describen aquellos contaminantes que pueden causar efectos perjudiciales sobre elhombre y su entorno, producto principalmente del empleo de combustibles fósiles en la generación deenergía, sistemas de calefacción y vehículos a motor. Asimismo, se enuncian los conceptos de emisión einmisión de los contaminantes y las medidas correctoras impuestas en todas las industrias, a fin de que nose rebasen los niveles de calidad admisibles durante el tiempo que permanezca en funcionamiento lainstalación en condiciones normales.
 Contenidos: Naturaleza de los contaminantes atmosféricos. Dispersión de los contaminantes en laatmósfera. Control de la contaminación atmosférica. Muestreo de contaminantes atmosféricos. Análisis decontaminantes atmosféricos. Casos prácticos.
 3.- Gestión de residuos
 Descripción: Se introduce la gestión integral de los residuos sólidos desde la estrategia de laminimización, establecida por la Unión Europea, involucrando las diferentes tipologías de residuosexistentes: Residuos Sólidos Urbanos (RSU), Residuos Industriales y Residuos Rurales. Asimismo, se daun repaso a las principales directrices que marca la legislación para clasificar y caracterizar undeterminado tipo de residuo.
 Contenidos: Gestión integral de los residuos. Los residuos sólidos urbanos (RSU). Tratamiento delos residuos sólidos urbanos. Residuos industriales. Residuos rurales. Casos prácticos.
 4. El ciclo del agua
 Descripción: Se incide en el balance natural de agua que tiene lugar en el planeta, detallando losdiferentes tipos de aguas continentales y marinas implicados en dicho proceso.
 Contenidos: Generalidades. El agua marina. El agua en la atmósfera. Las aguas continentales.
 5. Recursos naturales
 Descripción: Gracias al desarrollo intelectual y a su inmensa capacidad de adaptación, el hombre seha extendido por todo el globo y su población ha aumentado vertiginosamente. Ambas circunstancias hanprovocado que los seres humanos estén modificando el entorno natural de una forma increíblementerápida y drástica. En este tema se da una visión actual del estado y la importancia de las figuras deprotección de los recursos naturales, sean o no renovables.
 Contenidos: La biodiversidad como recurso. El agua. Caza y pesca. Los pastos. Los recursosforestales. El papel de los bosques y del uso de la tierra y su transformación con el cambio climático. Laordenación del territorio.
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 6. Contaminación de suelos
 Descripción: Desde un punto de vista eminentemente técnico, se realiza el estudio de laspropiedades más comunes del suelo, describiendo sus principales constituyentes, y diferenciando entreaquéllos de naturaleza orgánica e inorgánica. Asimismo, se realiza un repaso a la degradación ycontaminación edáfica, mostrando algunas de las técnicas de recuperación de suelos.
 Contenidos: El estudio del suelo. Características geoquímicas de los suelos. Propiedades del suelo.Degradación y contaminación del suelo. Secuestro de CO2.
 7. Gestión ambiental de la empresa
 Descripción: Se dan a conocer las directrices para implantar un sistema de gestión ambiental encualquier tipo de empresa, según la norma internacional ISO 14001 o europea EMAS, incluyendo un casopráctico de aplicación a una empresa de fabricación de piezas metálicas.
 Contenidos: Empresa y medio ambiente. Los Sistemas de Gestión Medioambiental en la empresa(SGMA). La norma ISO 14001. Casos prácticos.
 8. Evaluación del impacto ambiental
 Descripción: Se proporcionan una serie de definiciones necesarias para relacionar y cuantificar,dentro de la legislación vigente, los diferentes impactos que puede tener una actividad sobre el medioambiente, las diferentes clasificaciones de los impactos en función de varios criterios y según los ratios quelos caracterizan, las metodologías más habituales que permitirán realizar el estudio de las posiblesalteraciones ambientales y, finalmente, las referencias a los trámites administrativos a seguir para ladeclaración de impacto ambiental.
 Contenidos: Definiciones y conceptos básicos. Tipología y caracterización de impactos. Contenido ymetodología general de la E.I.A. Otros métodos de identificación y valoración de impactos
 9. Análisis de ciclo de vida del producto y huella de carbono
 Descripción: Se estudia el Análisis de Ciclo de Vida y, particularmente, el Cálculo de la Huella deCarbono, como una herramienta comparativa de las bondades ambientales de un producto, desde que esmateria prima hasta su aprovechamiento como residuo
 Contenidos: Definición de ACV. Metodología de un ACV. Análisis de los impactos: los ecopuntos.Ejemplo: Aplicación del ACV a los envases. Actuaciones en el diseño de envases y productos quefavorezcan una minimización de los residuos. Estrategias de implantación en el sector empresarial de lasmejoras ambientales en los envases. La Ecoetiqueta Europea. Certificación. El estándar BS PAS2050:2008. Cálculo de Huella de Carbono: asociado a materias primas, a proveedores y relativo a laproducción.
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 10. Gestión del riesgo y educación ambiental
 Descripción: Se trata cómo el desarrollo, en su concepción predominante, ha convertido a nuestraespecie en plaga, y entender los desastres como expresiones de la incapacidad de las comunidadeshumanas para interactuar armónicamente con la dinámica de la naturaleza; y, simultáneamente, comoexpresión de los esfuerzos del sistema inmunológico o sistema de autorregulación de la biosfera, paraliberarse de la plaga.
 Contenidos: Una concepción de los desastres como reacción de la biosfera contra la acción de laplaga. ¿Qué es un riesgo? ¿Qué es un desastre? La gestión del riesgo como herramienta para lacoevolución entre el ser humano y la biosfera. Las "etapas" de un desastre y el papel de la educaciónambiental en cada una de ellas
 6.3.5. 2a. Parte: Cambio climático
 6.3.5.1. Características
 Esta parte tiene en cuenta las implicaciones actuales y escenarios regionales futuros en relación a lanaturaleza político-estratégica, ambiental y socioeconómica del fenómeno del cambio climático, conénfasis en las estrategias de adaptación y mitigación en diferentes sectores.
 6.3.5.2. Objetivo
 Saber formular planes de adaptación y mitigación en proyectos de I+D+i en el marco político y deacuerdos en el que se desenvuelve el cambio climático.
 6.3.5.3. Asignaturas y Créditos
 1. Acuerdos, negociaciones e instrumentos sobre cambio climático
 Descripción: En esta asignatura se proporcionan las iniciativas gubernamentales a nivel global, asícomo las negociaciones internacionales y el desempeño financiero llevado a cabo hasta la fecha, paradesarrollar acciones que permitan la adaptación y mitigación del cambio climático en colaboración con el
 # 2a. Parte: Energías renovables Créditos
 1 Acuerdos, negociaciones e instrumentos sobre cambio climático 8
 2 Vulnerabilidad y adaptación al cambio climático 9
 3 Mitigación del cambio climático 8
 4 Ciencia y política del cambio climático 7
 TOTAL 32
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 sector privado, además del fomento de capacidades institucionales, concienciación ciudadana, educación ycapacitación.
 Contenido: Acuerdos globales existentes sobre cambio climático. Negociaciones internacionalessobre cambio climático. Instrumentos de flexibilidad del protocolo de Kioto. Instrumentos de mercado y lacolaboración del sector privado. Temas financieros del cambio climático.
 2. Vulnerabilidad y adaptación al cambio climático
 Descripción: La vulnerabilidad y adaptación al cambio tiene un componente socioeconómico apartedel propiamente climático. En esta asignatura se detallan las características de los planes de adaptación,políticas y fuentes de financiación, tendentes a optimizar esfuerzos en la lucha contra fenómenosmeteorológicos extremos tales como sequías, incendios forestales, olas de calor y frío, entre otros.
 Contenido: Vulnerabilidad territorial y humana. Los planes de adaptación nacionales,subnacionales y locales. Las posibles fuentes de financiación de los planes de adaptación. Los fenómenosmeteorológicos extremos: Inundaciones, sequías, incendios forestales, tornados, tormentas extremas, yolas extraordinarias de calor y frío. Las políticas de adaptación blandas y duras y la posibilidad deestablecer planes de seguros y reaseguros de carácter nacional o internacional. La inmigración y el cambioclimático: Las afectaciones sociales y económicas, y el efecto del cambio climático en la alimentación y lasalud humana a escala global.
 3. Mitigación del cambio climático
 Descripción: En esta asignatura se contemplan los planes, políticas y estrategias de acciónimpulsadas por los gobiernos para reducir las emisiones de GEI producto de las actividades antrópicas. Enconcreto, se detallan las medidas adoptadas en lo que respecta al sector energético, del transporte,residencial y de vivienda, agropecuario, entre otros.
 Contenido: Los planes nacionales, subnacionales y locales de mitigación: metodología y ejemplosprácticos. Las medidas de mitigación apropiadas para cada país. MMAP. Políticas, estrategias y acciones enlos principales sectores industriales. Las políticas estrategias y acciones en el sector de la movilidad. Elsector residencial y la vivienda. El sector agrícola y ganadero. El sector de la gestión de los residuos. Elsector energético: situación actual, recursos, energías renovables, políticas y estrategias.
 4. Ciencia y política del cambio climático
 Descripción: En esta asignatura se dan a conocer las diferentes políticas regionales y estrategias defuturo sobre cambio climático, incidiendo en el fomento de las capacidades para la adaptación a estefenómeno.
 Contenido: Política europea en cambio climático. Política de los Estados Unidos en cambioclimático. Política latinoamericana y otros importantes actores en cambio climático. Puntos focalesnacionales y oficinas de cambio climático. El factor tecnológico y el capacity building.
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 6.3.6. 3a. Parte: Metodología de la Investigación Científica y Proyecto Final de Máster
 6.3.6.1. Características
 El estudio de la Metodología de Investigación Científica y la elaboración del Proyecto Final deMáster, constituyen una aplicación práctica de las nociones aprendidas por el estudiante en las etapasanteriores.
 La asignatura de Metodología de la Investigación Científica (5 créditos) presenta las etapas delproceso de investigación y sus técnicas, con el propósito de que el estudiante tenga un acercamiento con elmétodo científico y le facilite generar aportaciones dentro de su campo de trabajo.
 Finalmente, la última parte está destinada a la realización del Proyecto Final de Máster (15créditos). Se trata de un trabajo de investigación sobre alguno de los temas de interés para el alumnorelacionados con las energías renovables y eficiencia energética Su naturaleza puede ser teórica y/opráctica de acuerdo a las directrices establecidas para su realización.
 6.3.6.2. Objetivo
 Presentar un documento completo que muestre el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta, de acuerdo a los lineamientos y detalles recogidosen las pautas del Proyecto Final de Máster.
 El Proyecto debe ser una aportación a algunos de los campos estudiados o a su relación, tanto teóricacomo aplicada, y respetando las doctrinas, teorías y disciplinas relacionadas.
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 7. Máster en Ciencia y Tecnología Marina
 7.1. Conceptos centrales
 La creciente importancia que está adquiriendo la gestión sostenible del medio marino y losecosistemas litorales en las políticas estatales, queda demostrada en los numerosos conveniosinternacionales firmados en los últimos años. Muchos municipios litorales, encargados de velar por lasalud de sus playas y costas, requieren, cada vez más, de la presencia de una figura especializada en lagestión del litoral y sus recursos, tanto biológicos como turísticos. A esta creciente necesidad de personalformado hay que añadir las carencias formativa de los planes de formación estatales en las distintasdisciplinas oceanográficas, siendo muy habitual la especialización a través de una formación de postgrado.
 El Máster en Ciencia y Tecnología Marina está enfocado a las aplicaciones prácticas que tienenlugar en los sistemas litorales. En este sentido se hace un repaso a las distintas disciplinas oceanográficaspara tener así una idea no acotada del medio marino. Una vez entendidas las interacciones existentes entrelas distintas disciplinas se ahonda en el estudio aplicado del medio litoral a través de especializacionesprácticas.
 7.2. Formulación del programa
 7.2.1. Objetivos
 7.2.1.1. Objetivo general
 • Adquirir una sólida base en los campos y disciplinas marinas, adecuados a la provisión desoluciones y que aporten valor a los procesos organizacionales.
 7.2.1.2. Objetivos particulares
 • Gestionar la contaminación de una zona litoral potencialmente contaminada y plantear mediascorrectoras y preventivas.
 • Aplicar la metodología actualmente empleada para la gestión sostenible de pesquerías y estimar ycorregir los posibles impactos derivados del sector acuícola.
 • Diseñar un plan de gestión de un espacio marino protegido y discutir la idoneidad, tanto de sulocalización como de sus objetivos de conservación.
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 7.2.2. Competencias
 7.2.2.1. Competencias generales1
 Se garantizarán, como mínimo, las siguientes competencias básicas, en el caso del Máster:
 1. El estudiante debe saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución deproblemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (omultidisciplinares) relacionados con la temática ambiental.
 2. El estudiante debe ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad deformular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de susconocimientos y juicios en el campo ambiental.
 3. El estudiante debe saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas quelas sustentaba- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sinambigüedades.
 4. El estudiante debe desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para continuarestudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
 7.2.2.2. Competencias específicas
 Al finalizar la materia, el estudiante estará capacitado para:
 • Evaluar los procesos dinámicos de génesis y evolución de la geomorfología terrestre.
 • Comparar los ecosistemas terrestres, por lo general, más próximos al estudiante, y marinos.
 • Analizar el efecto que dichas interacciones pueden tener sobre la estructura y composición de lascomunidades marinas.
 • Comprender los diferentes aspectos de la dinámica marina superficial, desde las fuerzas queintervienen a los fenómenos más importantes que tienen lugar.
 • Enumerar los factores que determinan el nivel de radiación solar.
 • Relacionar los principios e instrumentos básicos de la ordenación pesquera.
 • Describir los equipos de bombeo y de tratamiento de agua requeridos por un cultivo.
 • Definir, a grandes rasgos, la naturaleza, distribución y origen de los depósitos dentro del marcogeológico.
 • Comprender los factores que influyen sobre la toxicidad de los metales.
 • Evaluar la relación existente entre la especiación del mercurio y su distribución en el medioambiente.
 1. RD 1393/2007. Anexo 1, Apartado 3.3
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 • Comprender el significado del coeficiente de partición agua-octanol y su relación con ladistribución en el medio marino de los organohalogenados.
 • Identificar las etapas por las que pasa una especie colonizadora hasta que queda integradadefinitivamente en el nuevo hábitat.
 • Enunciar las variables que afectan al clima, distinguiendo su origen antropogénico y su impacto enel medio.
 • Determinar los métodos más comunes de desalinización, comprendiendo las ventajas einconvenientes que poseen
 • Aplicar la metodología actualmente empleada para la gestión sostenible de pesquerías y estimar ycorregir los posibles impactos derivados del sector acuícola.
 Al finalizar la materia, el estudiante tendrá conocimiento de:
 • La constitución interna del planeta Tierra y de los elementos que caracterizan el relieve de losfondos oceánicos.
 • El funcionamiento de la dinámica costera.
 • La distribución geográfica de la producción primaria a nivel mundial, en función de los factorespreviamente estudiados.
 • Los diferentes tipos de costas existentes, y las condiciones ambientales que presentan para la vida delos organismos.
 • Las principales comunidades costeras tropicales.
 • Las variaciones superficiales, verticales y temporales de los principales parámetros hidrográficos.
 • Las características de los “tsunamis”, como fenómenos marinos catastróficos.
 • Los procesos empleados actualmente para la manipulación, conservación y transporte de losproductos de la pesca, así como las razones de su utilización.
 • Las limitaciones más importantes que tienen los cultivos marinos desde el punto de vista de suimpacto ambiental.
 • La estructura y funcionamiento de un hatchery.
 • Algunas de las innovaciones técnicas más importantes que se han sucedido a lo largo de la historiade la navegación.
 • El origen y características de los tipos de minerales existentes en los océanos y los mediosfisiográficos en los que se encuentran.
 • Los métodos más comunes de exploración y explotación utilizados.
 • Los casos de envenenamiento ocurridos debido a las especies metiladas.
 • Los gases causantes del efecto invernadero y sus causas.
 • Los derechos de protección y preservación del medio marino a cargo de los distintos estadoscompetentes.
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 7.2.3. Destinatarios
 La metodología de formación propuesta, sumada a la claridad, amplitud y didáctica del diseño delos contenidos, permite dirigir el Máster en Ciencia y Tecnología Marina a titulados universitarios degrado medio o superior que deseen recibir una formación en este campo para mejorar sus expectativaslaborales.
 7.2.4. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y la Tesis Final de Máster.
 7.2.4.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Resolución de un examen final.
 ♦ Redacción de la Tesis Final de Máster (TFM).
 7.2.5. Grado a obtener
 La superación con éxito de este Programa de Máster permitirá obtener el grado de:
 7.3. Programa y Estructura académica
 7.3.1. Sistema de créditos
 El Máster en Ciencia y Tecnología Marina tiene una estructura curricular basada en 3 partesformativas, con una carga lectiva total de 80 créditos y una duración de dos años.
 MÁSTER EN GESTIÓN Y AUDITORÍAS AMBIENTALES EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA MARINA
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 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 Cada parte está perfectamente definida y ordenada pedagógicamente. La primera, de naturalezamultidisciplinar y obligatoria, pretende dar a conocer los fundamentos marinos necesarios para abordar lasegunda parte, de carácter más específico, y que intenta ahondar en disciplinas concretas. Finalmente, laelaboración de la Tesis Final de Máster constituye un reflejo de las nociones aprendidas por el alumno enlas etapas anteriores.
 7.3.2. Asignaturas y temas
 Cada una de las dos primeras partes se compone de asignaturas independientes entre sí yestructuradas según un orden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor amayor complejidad. Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye materialimpreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 7.3.3. Duración del Máster
 La duración del Máster en Ciencia y Tecnología Marina es de 2 años (24 meses). Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Máster en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, la Tesis Final de Máster.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte 1 Oceanografía y Recursos Marinos 40
 Parte 2 Ciencia y Tecnología Marina 30
 Parte 3 TFM 10
 TOTAL 80
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 7.3.4. Parte 1: Oceanografía y Recursos Marinos
 7.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la Oceanografía y los Recursos Marinos y, en segundo lugar, su implementaciónorganizacional, social y tecnológica.
 7.3.4.2. Objetivo
 Adquirir una visión global de la Oceanografía y los Recursos Marinos, a través de diferentestemáticas multidisciplinares relacionadas.
 7.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 La tierra dinámica 2
 2 El litoral y la erosión marina 2
 3 Sedimentos marinos e influencia glacial en los mares 2
 4 Ecología marina básica 2
 5 Organismos marinos 2
 6 Comunidades marinas 2
 7 El agua de mar 2
 8 Circulación de las aguas 2
 9 Química del agua de mar 2
 10 Explotación pesquera 2
 11 Cultivos marinos 2
 12 Navegación y transporte marino 2
 13 Recursos minerales y energéticos 2
 14 Contaminación marina 2
 15 Otras interacciones entre el hombre y el mar 2
 TOTALa
 a. No se contemplan en el cómputo total los créditos del Examen final (10 cr.).
 30
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 1.- La tierra dinámica
 Descripción: Introducción a los conceptos básicos de la oceanografía geológica que permitenexplicar tanto el nacimiento de los océanos como la estructura geológica de los mismos. Para ello se haceuna revisión de las características que describen la geología de los fondos marinos y de las principalesteorías de la tectónica global y de la deriva continental.
 Contenidos: El interior de la Tierra. Deriva continental y tectónica de placas.Vulcanismo y tectónicade placas. Magnetismo terrestre
 2.- El litoral y la erosión marina
 Descripción: Una vez presentados todos los tipos de costas que conforman un litoral, se muestranlos procesos erosivos y sedimentarios que ocurren en éstas. De esta forma, se pretende dar a conocer elfuncionamiento de las costas como sistemas físicos dinámicos que, a través del oleaje, van siendomoldeadas en distintas formas costeras.
 Contenidos: Tipos de costas. Erosión marina. Dinámica sedimentaria litoral. Protección de lascostas.
 3.- Sedimentos marinos e influencia glacial en los mares
 Descripción: Descripción de los distintos tipos de sedimentos marinos y las rocas sedimentarias quederivan de ellos. Además, se hace una exhaustiva revisión de las características del hielo marino, así comolas principales formaciones constituídas por éste.
 Contenidos: Clasificación de las rocas sedimentarias. Depósitos marinos. Influencia glacial en losmares. Glaciares. Icebergs. Islas de hielo. La banquisa de hielo. Glaciaciones.
 4.- Ecología marina básica
 Descripción: Introducción a la oceanografía biológica. De esta forma, se explican los conceptosbásicos de la ecología marina, que van a servir de base para las asignaturas posteriores de carácterfundamentalmente biológico.
 Contenidos: Clasificación de los seres vivos. Ambientes marinos. Estructura y funciones de losecosistemas. Producción primaria y secundaria. Cadenas y redes tróficas. Dinámica de poblaciones.Interacciones entre organismos.
 5.- Organismos marinos
 Descripción: Se hace una amplia descripción de los grupos de organismos que pueblan los océanosy mares de todo el mundo. Para este objetivo se revisan los organismos del plancton, necton y bentos, y semuestran las estrategias vitales de cada uno de estos grupos de organismos.
 Contenidos: Organismos que conforman el plancton. Organismos del necton. Organismosbentónicos.
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 6.- Comunidades marinas
 Descripción: Explicación de las relaciones ecológicas existentes entre los distintos grupos deorganismos según los hábitats marinos que habitan. Para ello se repasan las comunidades bentónicascosteras, las comunidades submareales, las comunidades costeras tropicales, las comunidades que vivenentre la arena, las comunidades de estuarios y marismas y, finalmente, las comunidades que habitan lasprofundidades del océano.
 Contenidos: Comunidades bentónicas costeras. Comunidades bentónicas submareales. Meiofauna.Estuarios y marismas. Comunidades costeras tropicales. Las profundidades marinas.
 7.- El agua del mar
 Descripción: Repaso a las características físico-químicas que permiten clasificar las distintas masasde agua de mares y océanos del mundo. Se trata de una asignatura introductoria a la oceanografía químicamediante la cual el alumno podrá asimilar los parámetros que suelen ser medidos en cualquierinvestigación oceanográfica.
 Contenidos: Propiedades y características del agua. Composición química del agua de mar.Medición de la temperatura. Medición de la salinidad. Medición de la densidad.
 8.- Circulación de las aguas
 Descripción: El objetivo de esta asignatura es presentar al alumno los fundamentos que rigen laoceanografía física. Para ello se explica el origen de las fuerzas que intervienen en las corrientes y otrosfenómenos oceanográficos y atmosféricos como son el oleaje y El Niño. Asimismo se realiza una revisiónde las principales corrientes marinas, el balance energético de los mares y el ciclo hidrológico.
 Contenidos: Ciclo hidrológico. Dinámica marina. Olas y rompientes. Olas gigantes: tsunamis omaremotos. Mareas.
 9.- Química del agua del mar
 Descripción: Con esta asignatura se pretende, por un lado, que el alumno conozca los procesos quecontrolan la disolución de los gases en los océanos y, por otro, que aprenda los principales ciclos de losnutrientes presentes en el agua marina y su estrecha relación con los distintos organismos marinos.
 Contenidos: Gases disueltos en el agua. Determinación del oxígeno. Dióxido de carbono ycarbonatos en el océano. Alcalinidad y pH del agua de mar. Elementos nutritivos en el medio marino.
 10.- Explotación pesquera
 Descripción: Introducción a las principales características de la actividad pesquera. Para ello sedescriben los distintos recursos pesqueros, sistemas de pesca, embarcaciones pesqueras y las actividadesrelacionadas con el sector pesquero.
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 Contenidos: Recursos pesqueros. Sistemas de pesca. Embarcaciones de pesca. Otras actividadesrelacionadas con la pesca. Ordenación pesquera. Economía pesquera.
 11.- Cultivos marinos
 Descripción: Estudio de las principales características propias de la producción acuícola. Así se haceuna revisión a los criterios necesarios para escoger un tipo de cultivo frente a otro, se muestran los distintostipos de cultivo, se estudian las distintas fases de un cultivo integral y se describen las característicastécnicas de los sistemas de cultivo.
 Contenidos: Introducción a la acuicultura marina. Selección del cultivo. Principales cultivosmarinos. Reproducción y crecimiento en ambiente controlado. Descripción técnica de los sistemas decultivo. Ingeniería y sistemas de cultivo.
 12.- Navegación y transporte marino
 Descripción: Esta asignatura hace una revisión a la historia de la navegación y a las visicitudespropias de la navegación actual, haciendo un repaso a las evolución de la tecnología naval. Asimismo seestudia las distintas técnicas de inmersión usadas hoy en día.
 Contenidos: Historia de la navegación. La navegación actual. La conquista del mar. Técnicas deinmersión. Historia de los sumergibles.
 13.- Recursos minerales y energéticos
 Descripción: Mediante esta asignatura se pretende que el alumno conozca tanto la naturaleza de losrecursos minerales presentes en los fondos marinos como las cuestiones relativas a su extracción. Además,se presentan las distintas posibilidades energéticas que actualmente ofrece el medio marino.
 Contenidos: Recursos minerales del mar. Extracción de minerales marinos. Recursos energéticosmarinos. Exploración y explotación de hidrocarburos en el mar. Energías renovables marinas.
 14.- Contaminación marina
 Descripción: Se hace una profunda revisión de todos los contaminantes que inciden en el mediomarino y las características relacionadas con la toxicidad de los mismos. Así, se estudian los metalespesados, los hidrocarburos, los compuestos radioactivos, los compuestos organoclorados, los vertidos deaguas residuales urbanas, la contaminación térmica y las especies introducidas.
 Contenidos: Contaminación por metales pesados. Contaminación por hidrocarburos. Compuestosorganoclorados. Contaminación radiactiva. Contaminación por aguas residuales urbanas. Contaminacióntérmica y por especies exóticas.
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 15.- Otras interacciones entre el hombre y el mar
 Descripción: Revisión de otras temáticas oceanográficas de interés que han quedado sin explicar enlos capítulos anteriores. En concreto se estudia el derecho del mar, la desalinización, los productosnaturales marinos, y el cambio climático global.
 Contenidos: El litoral Uso y gestión del litoral. Desalinización del agua marina. La ley del mar.Extracción de productos naturales. Cambio climático global.
 7.3.5. Parte 2: Ciencia y Tecnología Marina
 7.3.5.1. Características
 Desde un enfoque eminentemente práctico, se hace una revisión de las aplicaciones comerciales yde gestión pública del litoral más importantes referente a la oceanografía. En este sentido, se ven temas deaplicación como la gestión de la contaminación biológica desarrollada en la administración pública de losmunicipios costeros, así como la gestión de la contaminación por vertido directo al mar, la gestión de laspesquerías comerciales, la gestión de los espacios marinos protegidos, la gestión de la contaminación delsector acuícola y, finalmente, la implantación de los sistemas de gestión y su implicación en el mediomarino, especialmente centrado en la gestión ambiental de puertos.
 7.3.5.2. Objetivo
 El objetivo es alcanzar el máximo grado de especialización en el campo de la oceanografía y losrecursos marinos, consiguiendo de esta manera una formación completa, exhaustiva y actual en estesector.
 7.3.5.3. Asignaturas y Créditos
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Gestión de contaminantes acuáticos: gestión integral del agua 5
 2 Tecnología en acuicultura marina: hacia una acuicultura sostenible 5
 3 Gestión de pesquerías 5
 4 Gestión de áreas naturales marinas protegidas 5
 5 Gestión de la contaminación biológica 5
 6 Gestión y auditorías ambientales de la empresa - ISO 14001 5
 TOTAL 30
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 1.- Gestión de los contaminantes acuáticos: gestión integral del agua
 Descripción: Introducción a los tratamientos que tienen lugar en la depuración fisicoquímica ybiológica de las aguas residuales, incluyendo un ejemplo práctico de dimensionado y cálculo de unsistema de depuración de aguas urbanas e industriales para una población de tamaño medio. Asimismo, sedan a conocer las herramientas para evaluar, controlar y gestionar la calidad de las aguas continentales ylitorales
 Contenidos: Usos del agua. Gestión de recursos hídricos. Aguas urbanas y residuales. Herramientasde gestión y control de la calidad de las aguas litorales y continentales. Análisis fisicoquímicos.Tratamiento de aguas para consumo humano. Sistemas de tratamiento de aguas residuales. Casosprácticos
 2.- Tecnología en acuicultura marina: hacia una acuicultura sostenible
 Descripción: Se abordan los aspectos ambientales comunes a cualquier instalación acuícola,analizando las herramientas de planificación del litoral y el estado actual de la tecnología que incide sobreeste sector. De esta forma, el alumno será capaz de identificar los aspectos ambientales relativos a laacuicultura y proponer medidas correctoras actuales para minimizar el impacto de esta actividad.
 Contenidos: Estado actual de la tecnología acuícola. Gestión ambiental en acuicultura. Nutriciónen acuicultura. Producción de nuevas especies.
 3.- Gestión de pesquerías
 Descripción: Al realizar el estudio de esta asignatura, el alumno adquirirá una visión global de laspesquerías y conocerá los diferentes factores que intervienen en las mismas, desde la explotación delrecurso hasta la primera venta en la lonja. Además, aprenderá a evaluar el estado de una pesquería, asícomo establecer las mejores medidas correctoras para la conservación del recurso desde el punto de vistabiológico y económico.
 Contenidos: El barco de pesca. Las pesquerías mundiales. Producción pesquera. Dinámica depoblaciones. Estimación de la abundancia pesquera. Gestión y control de la actividad pesquera. Control einspección de la pesca. Organismos internacionales.
 4.- Gestión de áreas naturales marinas protegidas
 Descripción: Se establecen los criterios naturales, socioeconómicos y legislativos necesarios pararealizar una correcta gestión de aquellos espacios naturales marinos con alguna figura de protección.También se aportan los conocimientos necesarios para el diseño y el establecimiento de la localización deáreas naturales marinas a proteger.
 Contenidos: Procesos ecológicos en los espacios naturales. Conservación de especies y espaciosprotegidos. Selección y diseño de áreas protegidas. Gestión de la conservación. Actores e institucionesparticipantes en la gestión. Instrumentos para la gestión de espacios naturales. Desarrollo de un plan degestión. Evaluación de la gestión.
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 5.- Gestión de la contaminación biológica
 Descripción: Análisis de la composición de las distintas plagas de especies llamadas 'antieconómicas'desde el punto de vista biológico y socioeconómico y se muestran los actuales sistemas de seguimiento ycontrol. Además, se presenta también la metodología de análisis de la calidad biológica de las aguaslitorales.
 Contenidos: Proliferaciones algales nocivas. Macroalgas. Invertebrados. Virus, bacterias y hongos.Ensayos de toxicidad. Prevención y monitoreo.
 6.- Gestión y auditorías ambientales de la empresa - ISO 14001
 Descripción: Se describen los Sistemas de Gestión Medioambiental (SGMA) como herramientasque pretenden organizar y formalizar los procedimientos que la empresa realiza al considerar los aspectosmedioambientales en todas sus actividades. Asimismo, se exponen de una forma didáctica y clara los pasosnecesarios para la implementación de este instrumento de gestión ambiental, orientado a la protección delmedio ambiente y a la reducción de las barreras del comercio internacional.
 Contenidos: Gestión medioambiental de la empresa. Políticas medioambientales. Las normas ISO14000. Documentación del SGMA. Auditorías medioambientales. Implantación de SGMA’s en entornosportuarios. Manual de auditoría. Casos prácticos.
 7.3.6. Parte 3: Tesis final de Máster
 7.3.6.1. Características
 La última Fase del Máster está destinada a la elaboración de la Tesis, que se puede ir elaborandoparalelamente al estudio de las asignaturas.
 7.3.6.2. Objetivo
 Presentar un documento completo que muestre el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta, de acuerdo a los lineamientos y detalles de la TesisFinal de Máster presentada. La Tesis debe ser una aportación a algunos de los campos estudiados o a surelación, tanto teórica como aplicada, y respetando las doctrinas, teorías y disciplinas relacionadas.
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 8. Programa de Consultoría Ambiental
 8.1. Conceptos centrales
 La consultoría puede considerarse un trabajo profesional free-lance o de “asalariado”, deindagación, auditoría, análisis, evaluación y, finalmente, de proposición de soluciones de compromisoeconómicas, tecnológicas, ambientales, organizacionales y sociales, entre muchas otras formas y modos detrabajo aceptables y respetados. Si a esto se le añaden elementos de investigación y métodos usados en lapropia práctica profesional del consultor ambiental, se está frente a personas cuyo fin último es ayudar agenerar propuestas rentables, viables y sostenibles a empresas, o bien a diseñar, regenerar o, simplemente,generar estructuras de proceso que garanticen la supervivencia de cualquier organización desde cualquierpunto de vista; en otras palabras, son profesionales que si bien poseen un dominio técnico que lescaracteriza, adquieren también una visión holística, integral y sistémica, lo que proporciona soluciones demayor relieve y adecuadas a la compleja realidad de las empresas y de sus negocios.
 Teniendo presente todas las ideas previas, ahora se puede decir que un Consultor medioambientales un:
 ♦ Profesional capacitado para proporcionar un servicio de apoyo a empresas de cualquier tamaño,envergadura y tipo, diseñar políticas ambientales, definir estrategias para su implantación yproponer soluciones o actuaciones concretas en la concepción, difusión, puesta en marcha y/oimplantación de las organizaciones.
 ♦ Un especialista que considera el medio ambiente como una oportunidad de negocio, es decir,como una herramienta de marketing para obtener ventajas competitivas respecto de lacompetencia.
 8.2. Formulación del programa
 8.2.1. Objetivos
 8.2.1.1. Objetivo general
 Aportar valor a los procesos de la organización mediante la articulación del cambio organizacional,que permita la introducción de la variable ambiental y de las nuevas tecnologías en las actividadesempresariales, con el objeto de crear nuevas oportunidades de negocio y de crecimiento en la empresa.
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 8.2.1.2. Objetivos particulares
 • Ofrecer una visión integral del desarrollo sostenible y sus repercusiones sobre la empresa y lasociedad.
 • Identificar los aspectos ambientales que determinan el correcto funcionamiento de cualquieractividad y aquellos que establecen el estado natural de los ecosistemas.
 • Realizar la evaluación de impacto ambiental de la mayor parte de las actividades industriales.
 • Realizar una evaluación interna del estado ambiental de la empresa y proponer una políticarespetuosa con el medio ambiente que, además, sea económicamente viable.
 • Adaptar un Sistema de Gestión Medioambiental según la normativa ISO 14001 a cualquier tipo deempresa.
 • Conocer el funcionamiento básico de una Estación Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).
 • Proponer medidas correctoras para reducir y minimizar el impacto de cualquier actividadcontaminante.
 • Aplicar la legislación vigente en cada una de las disciplinas que estudian el ambiente.
 • Hacer un mejor uso de los recursos naturales locales en todo momento, contribuyendo así aldesarrollo sostenible.
 8.2.2. Competencias
 8.2.2.1. Competencias generales1
 Se garantizarán, como mínimo, las siguientes competencias básicas:
 1. El estudiante debe saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución deproblemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (omultidisciplinares) relacionados con la temática ambiental.
 2. El estudiante debe ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad deformular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de susconocimientos y juicios en el campo ambiental.
 3. El estudiante debe saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas quelas sustentaba- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sinambigüedades.
 4. El estudiante debe desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para continuarestudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
 1. RD 1393/2007. Anexo 1, Apartado 3.3
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 8.2.2.2. Competencias específicas
 Técnicas
 Al finalizar el Máster, el estudiante tendrá conocimiento de:
 • Las bases generales sobre las que se sustenta el medio ambiente.
 • Las principales actividades antrópicas y sus impactos sobre el medio.
 • Los factores ambientales: agua, suelo, atmósfera, recursos naturales, entre otros.
 • Las herramientas de gestión empresarial.
 • Los conceptos básicos de la educación ambiental.
 • Los principios generales de las energías renovables.
 • El marco normativo en materia ambiental.
 • El software y de las herramientas virtuales de trabajo.
 Metodológicas
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Aplicar la legislación y la normativa ambiental en un contexto global y local.
 • Asesorar a empresas en el ámbito ambiental.
 • Manejar protocolos y tecnologías concretas de actuación en materia de medio ambiente.
 • Realizar la implantación de un sistema de gestión ambiental en la empresa.
 • Diseñar equipos para viviendas solares.
 • Diseñar pantallas acústicas.
 • Diseñar una depuradora de aguas residuales urbanas o industriales.
 • Atender a los procedimientos de auditoría.
 • Evaluar e interpretar los resultados ambientales en un contexto de sostenibilidad.
 • Hacer estudios de impacto ambiental.
 Participativas
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Participar en la elaboración y desarrollo de proyectos de investigación que garanticen un desarrollosostenible o sustentable.
 • Demostrar hábitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesión, tales como el trabajo enequipo, el rigor científico, el auto aprendizaje y la persistencia.
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 • Integrar equipos interdisciplinarios que desarrollen diferentes técnicas de intervención paramejorar espacios degradados.
 • Comunicar conceptos y resultados de temática ambiental en lenguaje oral y escrito, y en situacionesde enseñanza y divulgación.
 Personales
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad,justicia y respeto por el medio ambiente.
 • Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ámbitos profesionales delconsultor ambiental.
 • Buscar, utilizar e interpretar información relativa a temas ambientales.
 Transversales
 Al finalizar el Máster, el estudiante estará capacitado para:
 • Adquirir conocimientos y destrezas para identificar y resolver problemas.
 • Conocer las tecnologías de la información y las comunicaciones.
 • Aplicar los conocimientos a diversas situaciones profesionales.
 • Participar en equipos de trabajo multidisciplinares.
 • Asumir un compromiso integral de responsabilidad social, que tenga en cuenta aspectos éticos, decalidad del producto o servicio, calidad ambiental y calidad del puesto de trabajo.
 • Adaptar los conocimientos a los cambios que se producen en el entorno empresarial.
 8.2.3. Destinatarios
 La metodología de formación propuesta, sumada a la claridad, amplitud y didáctica del diseño delos contenidos, permite dirigir el Programa de Consultoría Ambiental a personas que deseen recibir unaformación ambiental en gestión y auditorías ambientales, licenciados o profesionales que deseen verampliadas sus expectativas laborales.
 8.2.4. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y el Trabajo Final de Consultoría.
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 8.2.4.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Resolución de un examen final.
 ♦ Redacción de un Trabajo Final de Consultoría (TFC).
 8.2.5. Grado a Obtener
 La superación con éxito del Curso de Consultoría permitirá obtener el grado de:
 8.3. Programa y estructura académica
 8.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Consultoría Ambiental tiene una estructura curricular basada en 2 partesformativas, con una carga lectiva total de 50 créditos y una duración de un año.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 La primera parte, de naturaleza multidisciplinar y obligatoria, pretende dar a conocer losfundamentos necesarios para comprender la situación ambiental actual y la afectación del medio por partede las actividades antrópicas, mientras que la elaboración del Trabajo Final de Consultoría (TFC)constituye un reflejo de las nociones aprendidas por el alumno en las etapas anteriores.
 8.3.2. Asignaturas y temas
 La primera parte se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según un ordenpedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad. Asimismo,
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN CONSULTORÍA AMBIENTAL
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte 1 Consultoría Ambiental 40
 Parte 2 TFC 10
 TOTAL 50
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 cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debe estudiar pararesponder a los test y trabajos (si los hubiere).
 8.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Consultoría Ambiental es de 1 año (12 meses). Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, el TFC.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 8.3.4. Parte 1: Consultoría Ambiental
 (Ver apartado 3.3.4 del Máster en Gestión y Auditorías Ambientales)
 8.3.5. Parte 2: Trabajo Final de Consultoría
 8.3.5.1. Características
 La última fase del curso está destinada a la realización del trabajo final, la cual se puede empezarparalelamente al estudio de la primera parte, ya que en ese momento el alumno contará con los elementosnecesarios para dar comienzo a esta etapa.
 8.3.5.2. Objetivo
 El objetivo es presentar un documento que exponga el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta. El TFC debe hacer referencia a algunos de loscampos estudiados o a su relación, tanto teórica como aplicada, y respetando siempre las doctrinas, teoríasy disciplinas estipuladas.
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 9. Programa de Oceanografía y Recursos Marinos
 9.1. Conceptos centrales
 La creciente importancia que está adquiriendo la gestión sostenible del medio marino y losecosistemas litorales en las políticas estatales, queda demostrada en los numerosos conveniosinternacionales firmados en los últimos años. Muchos municipios litorales, encargados de velar por lasalud de sus playas y costas, requieren, cada vez más, de la presencia de una figura especializada en lagestión del litoral y sus recursos, tanto biológicos como turísticos. A esta creciente necesidad de personalformado hay que añadir las carencias formativa de los planes de formación estatales en las distintasdisciplinas oceanográficas, siendo muy habitual la especialización a través de una formación de postgrado.
 El programa en Oceanografía y Recursos Marinos pretende ser una introducción a las distintasdisciplinas que conforman los estudios oceanográficos. En este sentido, se hace necesario conocer cadauna de las disciplinas por separado y las interacciones existentes entre ellas, para así tener un criteriotransdisciplinar sobre los sistemas litorales y poder dar soluciones a los problemas que inciden en el mediolitoral.
 9.2. Formulación del programa
 9.2.1. Objetivos
 9.2.1.1. Objetivo general
 Desenvolverse en el ámbito de la oceanografía, ya sea realizando la gestión de un litoral uoptimizando los recursos que proporciona el medio marino.
 9.2.1.2. Objetivos particulares
 • Tener una idea general de todas aquellas disciplinas que componen la oceanografía.
 • Analizar los procesos geomorfológicos que moldean el litoral y proponer medidas de estabilizaciónde la línea de costa.
 • Describir las interacciones ecológicas que tienen lugar en los ecosistemas marinos y su relación conlas características fisicoquímicas del agua.
 • Sentar las bases de los mecanismos que rigen las corrientes de los océanos y establecer relacionesentre éstos y las pesquerías mundiales.
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 • Identificar diferentes masas de agua a través de sus propiedades fisicoquímicas.
 • Conocer las particularidades del sector pesquero en la actualidad y las futuras tendencias.
 • Seleccionar el tipo de cultivo más adecuado en cada caso y conocer los pormenores de la acuiculturaactual.
 • Poseer una idea general sobre la navegación tanto en la actualidad como en épocas anteriores.
 • Identificar las principales reservas de recursos marinos, tanto minerales como energéticos y conocerlos métodos de aprovechamiento de éstos.
 • Describir los contaminantes más habituales que impactan el medio marino y analizar su dinámicadentro de los ecosistemas marinos.
 9.2.2. Competencias
 9.2.2.1. Competencias generales1
 Se garantizarán, como mínimo, las siguientes competencias básicas:
 1. El estudiante debe saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución deproblemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (omultidisciplinares) relacionados con la temática ambiental.
 2. El estudiante debe ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad deformular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de susconocimientos y juicios en el campo ambiental.
 3. El estudiante debe saber comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones últimas quelas sustentaba- a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sinambigüedades.
 4. El estudiante debe desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para continuarestudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo.
 9.2.2.2. Competencias específicas
 Técnicas
 Al finalizar el Programa en Oceanografía y Recursos Marinos, el estudiante tendrá conocimiento de:
 • Las bases generales sobre las que se sustenta el medio marino.
 • Las principales actividades antrópicas y sus impactos sobre el medio marino.
 1. RD 1393/2007. Anexo 1, Apartado 3.3
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 • Los factores ambientales: agua, atmósfera, recursos marinos, entre otros.
 • Los principios generales de la oceanografía.
 • El marco normativo en materia ambiental.
 • El software y de las herramientas virtuales de trabajo.
 Metodológicas
 Al finalizar el Programa en Oceanografía y Recursos Marinos, el estudiante estará capacitado para:
 • Aplicar la legislación y la normativa ambiental en un contexto global y local.
 • Asesorar a empresas en el ámbito marino.
 • Manejar protocolos y tecnologías concretas de actuación en materia oceanográfica.
 • Evaluar e interpretar los resultados ambientales en un contexto de sostenibilidad.
 • Hacer estudios de impacto en el medio marino.
 Participativas
 Al finalizar el Programa en Oceanografía y Recursos Marinos, el estudiante estará capacitado para:
 • Participar en la elaboración y desarrollo de proyectos de investigación que garanticen un desarrollosostenible o sustentable.
 • Demostrar hábitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesión, tales como el trabajo enequipo, el rigor científico, el auto aprendizaje y la persistencia.
 • Integrar equipos interdisciplinarios que desarrollen diferentes técnicas de intervención paramejorar espacios marinos degradados.
 • Comunicar conceptos y resultados de temática marina en lenguaje oral y escrito, y en situaciones deenseñanza y divulgación.
 Personales
 Al finalizar el Programa en Oceanografía y Recursos Marinos, el estudiante estará capacitado para:
 • Actuar con responsabilidad y ética profesional, manifestando conciencia social de solidaridad,justicia y respeto por el medio ambiente.
 • Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones en los ámbitos profesionales delconsultor ambiental.
 • Buscar, utilizar e interpretar información relativa a temas ambientales.
 Transversales
 Al finalizar el Programa en Oceanografía y Recursos Marinos, el estudiante estará capacitado para:

Page 81
						

71 de 158FUNI-MA_v5_20131105
 ÁREA FORMATIVA AMBIENTAL
 © F
 UN
 DA
 CIÓ
 N U
 NIV
 ER
 SIT
 AR
 IA I
 BE
 RO
 AM
 ER
 ICA
 NA
 • Adquirir conocimientos y destrezas para identificar y resolver problemas.
 • Conocer las tecnologías de la información y las comunicaciones.
 • Aplicar los conocimientos a diversas situaciones profesionales.
 • Participar en equipos de trabajo multidisciplinares.
 • Asumir un compromiso integral de responsabilidad social, que tenga en cuenta aspectos éticos, decalidad del producto o servicio, calidad ambiental y calidad del puesto de trabajo.
 • Adaptar los conocimientos a los cambios que se producen en el entorno empresarial.
 9.2.3. Destinatarios
 La metodología de formación propuesta, sumada a la claridad, amplitud y didáctica del diseño delos contenidos, permite dirigir el Programa de Oceanografía y Recursos Marinos a personas que deseenrecibir una formación en temas marinos, licenciados o profesionales que deseen ver ampliadas susexpectativas laborales.
 9.2.4. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas y el Trabajo Final de Oceanografía.
 9.2.4.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 ♦ Resolución de un examen final.
 ♦ Redacción de un Trabajo Final de Oceanografía (TFO).
 9.2.5. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Oceanografía y Recursos Marinos permitirá obtener eltítulo de:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN OCEANOGRAFÍA Y RECURSOS MARINOS
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 9.3. Programa y Estructura académica
 9.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Oceanografía y Recursos Marinos tiene una estructura curricular basada en 2partes formativas, con una carga lectiva total de 50 créditos y una duración de un año.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 La primera parte, de naturaleza multidisciplinar y obligatoria, pretende dar a conocer losfundamentos necesarios para comprender la situación ambiental actual y la afectación del medio por partede las actividades antrópicas, mientras que la elaboración del Trabajo Final de Oceanografía (TFO)constituye un reflejo de las nociones aprendidas por el alumno en las etapas anteriores.
 9.3.2. Asignaturas y temas
 La primera parte se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según un ordenpedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad. Asimismo,cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debe estudiar pararesponder a los test y trabajos (si los hubiere).
 9.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Oceanografía y Recursos Marinos es de 1 año (12 meses). Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación, el TFO.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte 1 Oceanografía y Recursos Marinos 40
 Parte 2 TFO 10
 TOTAL 50
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 9.3.4. Parte 1: Oceanografía y Recursos Marinos
 (Ver apartado 6.3.4 del Máster en Ciencia y Tecnología Marina)
 9.3.5. Parte 2: Trabajo Final de Oceanografía
 9.3.5.1. Características
 La última fase del curso está destinada a la realización del trabajo final, la cual se puede empezarparalelamente al estudio de la primera parte, ya que en ese momento el alumno contará con los elementosnecesarios para dar comienzo a esta etapa.
 9.3.5.2. Objetivo
 El objetivo es presentar un documento que exponga el desarrollo total del proyecto propuesto,contemplando la posibilidad de su ejecución concreta. El TFO debe hacer referencia a algunos de loscampos estudiados o a su relación, tanto teórica como aplicada, y respetando siempre las doctrinas, teoríasy disciplinas estipuladas.
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 10. Curso de especialización en Gestión Integral del Agua
 10.1.Conceptos centrales
 El agua es un bien escaso, imprescindible para la vida y el mantenimiento de los ecosistemas. Sinembargo, las actividades humanas acaban por alterar sus características impidiendo su retorno a los caucesnaturales de los ríos. Es por ello que se hace indispensable un tratamiento que, en la medida de lo posible,devuelva al agua sus características originales.
 En este contexto, el Programa en Gestión Integral del Agua aborda no tan sólo soluciones dedepuración de final de línea como la mencionada, sino también la utilización racional del agua desde dospuntos de vista preventivos: por un lado, la moderación del consumo y, por otro, la reducción de lacontaminación. En ambos casos se proporcionan un conjunto de buenas prácticas y medidas basadas en lareutilización, para disminuir el consumo de agua, tanto a nivel doméstico como industrial, siempre bajo laóptica del desarrollo sostenible.
 10.2.Formulación del programa de estudios
 10.2.1. Objetivos
 10.2.1.1. Objetivo general
 • Desarrollar una buena capacidad de análisis para la resolución de problemas concretos relacionadoscon la gestión del agua, tras haber analizado diferentes alternativas.
 10.2.1.2. Objetivos particulares
 • Tras el primer capítulo, el alumno será capaz de describir los usos consuntivos y no consuntivos delagua.
 • En base a conceptos generales sobre el ciclo hidrológico, el estudiante relacionará los factores queintervienen en el balance del agua en el planeta.
 • Después de un capítulo introductorio, el estudiante será capaz de proponer medidas de ahorro delagua en el ámbito doméstico e industrial.
 • Al término de la especialización, el estudiante será capaz de utilizar la legislación para analizar lacalidad del agua y verificar los parámetros de vertido.
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 • Con la ayuda de ejemplos y casos prácticos, el estudiante estará en disposición de diseñar unadepuradora de aguas residuales urbanas.
 • Tras la lectura de la especialización, el alumno comprenderá la importancia de la educaciónambiental como herramienta para difundir una cultura del agua dentro de la educación formal.
 10.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la gestión integral del agua.
 10.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 10.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 10.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa en Gestión Integral del Agua permitirá obtener el título de:
 10.3.Programa y estructura académica
 10.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Gestión Integral del Agua tiene una estructura curricular basada en 1 parteformativa, con una carga lectiva total de 30 créditos y una duración de seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN GESTIÓN INTEGRAL DEL AGUA
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 10.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 10.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Gestión Integral del Agua es de seis meses. Respecto a la distribucióndel tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 10.3.4. Parte: Gestión integral del agua
 10.3.4.1. Características
 El Programa permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos,conceptuales e históricos implicados en la gestión integral del agua y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 10.3.4.2. Objetivo
 • Adquirir los conocimientos necesarios para gestionar una depuradora de aguas ya sea de tipomunicipal o industrial.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Gestión Integral del Agua 30
 TOTAL 30
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 10.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Introducción
 Descripción: Después de poner de manifiesto la importancia del agua en la tierra y en losecosistemas naturales, se realiza una descripción detallada de los usos consultivos y de la disponibilidad delos recursos hídricos para el abastecimiento doméstico, agrícola e industrial.
 Contenidos: Generalidades. La molécula de agua. Características y propiedades. El agua en laTierra. El agua y los seres vivos. El agua en los ecosistemas. El agua y los seres humanos.
 2.- Ciclo del agua
 Descripción: En este apartado, se incide en el balance natural de agua que tiene lugar en el planeta,detallando los diferentes tipos de aguas continentales y marinas implicados en dicho proceso.
 Contenidos: Conceptos generales. El agua marina. El agua en la atmósfera. Las aguascontinentales.
 3.- Gestión del agua
 Descripción: Se analiza la gestión del agua a nivel doméstico e industrial (textil, curtido de la piel,papelera, química, etc.), profundizando en los sistemas de saneamiento y depuración de las aguas, yestableciendo medidas de ahorro y criterios ecológicos en las políticas a adoptar.
 Contenidos: Introducción. Gestión del agua para uso doméstico y para uso industrial.
 4.- Análisis y caracterización de las aguas
 Descripción: La analítica y la determinación de las propiedades fisicoquímicas y biológicas sonfundamentales para conocer la calidad y el destino final de las aguas depuradas. Así, mediante talestécnicas, es posible estudiar el impacto ambiental del vertido en el medio acuático, si se cumple lalegislación o si la concentración de nutrientes es la adecuada.
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Introducción 3
 2 Ciclo del agua 5
 3 Gestión del agua 5
 4 Análisis y caracterización de las aguas 5
 5 Instalaciones y tratamiento del agua 12
 6 Educación Ambiental -
 7 Legislación -
 8 Casos Prácticos -
 TOTAL 30
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 Contenidos: Necesidad de analizar el agua. Toma de muestras. Metódicas analíticas. Análisisautomáticos y de control en continuo. Técnicas de análisis. Calidad de las aguas.
 5.- Instalaciones y tratamiento del agua
 Descripción: Se realiza una descripción exhaustiva de la secuencia de tratamientos que sufre el aguadesde que entra en la planta de tratamiento hasta que sale depurada, en función de la poblaciónequivalente, de la tipología del cauce receptor, y según los criterios establecidos por la legislación. Tambiénse detalla el tratamiento que siguen los fangos generados en el proceso para aplicaciones posteriores o parasu eliminación a depósito controlado. Se realiza el dimensionamiento completo de una planta depuradorade aguas residuales para un gran núcleo de población y se muestra el diseño de otras alternativas detratamiento para poblaciones más pequeñas, tales como los sistemas de lagunas de estabilización y losprocesos de desalinización. También se enfatizan aspectos complementarios como el mantenimiento,condiciones de seguridad y elección de las tecnologías de depuración más adecuadas para cada situaciónen particular.
 Contenidos: Introducción a la depuración de las aguas residuales. Tratamientos previos.Tratamiento fisicoquímico en la depuración de las aguas residuales. Tratamientos secundarios.Tratamientos terciarios. Tratamiento, uso y eliminación de lodos de depuración. Tratamiento dedesinfección de las aguas residuales. Introducción a las instalaciones de depuración de aguas residuales.Instalaciones de pre-tratamiento. Instalaciones para el tratamiento fisicoquímico. Instalaciones para eltratamiento biológico de las aguas residuales. Instalaciones para el tratamiento de lodos de depuración.Mantenimiento, explotación y control de EDAR’S. Elección de las tecnologías de depuración. Seguridaden depuración y tratamiento de aguas residuales. Desalinización. Casos prácticos.
 6.- Educación ambiental
 Descripción: Se exponen las herramientas metodológicas y de aprendizaje para llevar a cabo laeducación ambiental en lo referente a la gestión integral del agua, tanto a nivel escolar como de poblaciónadulta.
 Contenidos: El agua y la educación ambiental. La educación ambiental en la escuela.
 7.- Legislación
 Descripción: Compendio de las principales leyes aparecidas en referencia a la gestión del agua.
 Contenidos: Marco normativo sobre el agua. Normativas y competencias en la gestión del agua.
 8.- Casos prácticos
 Descripción: Recopilación de experiencias reales relacionadas con la depuración de aguas.
 Contenidos: Fangos activados: tipo mezcla completa. Fangos activados: tipo flujo en pistón sineliminación de nitrógeno. Ampliación y reforma de una EDAR existente. Fangos activados: tipo flujo enpistón con eliminación de nitrógeno. Depuración de aguas residuales por filtro verde en un albergue.Lechos bacterianos con biofloculación. Diseño de una laguna o balsa de estabilización.
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 11. Curso de especialización en Gestión de Residuos
 11.1. Conceptos centrales
 Actualmente, los residuos sólidos se han convertido en uno de los problemas más preocupantes parala conservación del medio ambiente, ya que éstos han llegado a unos niveles en los que se planteaseriamente el problema de su recogida y eliminación. En este contexto, los residuos no se puedenabandonar en cualquier parte, sin ninguna precaución, enterrarlos o verterlos al mar o al río. El problemade los residuos debe enfocarse hoy día por cauces que lleven a su correcto tratamiento para preservar elentorno natural que rodea al hombre.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Gestión de Residuos trata los temasmás relevantes vinculados con la gestión de residuos, ofreciendo ejemplos actuales y prácticos, y haciendoespecial hincapié en todas aquellas técnicas preventivas y correctivas destinadas a disminuir lacontaminación y el impacto ambiental.
 11.2. Formulación del programa
 11.2.1. Objetivos
 11.2.1.1. Objetivo general
 • Desarrollar una buena capacidad de análisis para la resolución de problemas concretos relacionadoscon la gestión de los residuos, tras haber analizado diferentes alternativas.
 11.2.1.2. Objetivos particulares
 • Al término de la especialización, el estudiante será capaz de elegir la vía de gestión más adecuada deun determinado RSU, según una jerarquía de actuación.
 • Con la ayuda de definiciones y ejemplos específicos, el estudiante formulará un plan para laadopción de buenas prácticas en la empresa.
 • Al finalizar la especialización, el estudiante distinguirá entre un residuo agrícola y otro ganadero.
 • Con el conocimiento de las categorías de residuos y las técnicas de tratamiento, el estudiante serácapaz de establecer un protocolo para la correcta gestión de los residuos del laboratorio.
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 • Tras la lectura de la especialización, el estudiante comprenderá la importancia de la educaciónambiental como herramienta para difundir una cultura de minimización de residuos dentro de laeducación formal.
 • Al término de la especialización, el estudiante será capaz de utilizar la legislación para caracterizarun residuo y proponer su destino final.
 11.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la gestión de los residuos.
 11.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 11.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 11.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Gestión de Residuos permitirá obtener el título de:
 11.3. Programa y Estructura académica
 11.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Gestión de Residuos tiene una estructura curricular basada en 1 parte formativa,con una carga lectiva total de 30 créditos y una duración de seis meses.
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN GESTIÓN DE RESIDUOS
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 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 11.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 11.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Gestión de Residuos es de seis meses. Respecto a la distribución deltiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 11.3.4. Parte: Gestión de residuos
 11.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la gestión de los residuos y, en segundo lugar, su implementación organizacional,social y tecnológica.
 11.3.4.2. Objetivo
 Adquirir los conocimientos necesarios para poder gestionar cualquier tipo de residuo sólido(urbano, industrial, rural y sanitario).
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Gestión de Residuos 30
 TOTAL 30
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 11.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Residuos Sólidos Urbanos (RSU)
 Descripción: Se define el concepto de Residuo Sólido Urbano (RSU), describiendo todas las fasesque se suceden desde que se caracteriza como tal hasta que es valorizado, ya sea de forma material oenergética, o bien dispuesto como rechazo en un depósito controlado. En este sentido, se dan las pautaspara discernir cuáles son las opciones de gestión más sostenibles y cuáles son las más perjudiciales para elmedio.
 Contenidos Introducción. Gestión de los Residuos Sólidos Urbanos. Vertido de los RSU en depósitocontrolado. Incineración de los RSU con recuperación de energía. Otros procesos de valorizaciónenergética de los RSU. Valoración material de los RSU: el compostaje.
 2.- Residuos Industriales
 Descripción: Se realiza una clasificación evaluando aspectos tales como su caracterización,recogida, transporte, etc. Asimismo, se incide en la minimización como herramienta preventiva en lagestión y en la incorporación de tecnologías limpias y adopción de buenas prácticas en las actividadesindustriales. A su vez, se exponen en detalle las diferentes técnicas de tratamiento de este tipo de residuos:fisicoquímico, biológico y térmico.
 Contenidos: Introducción. Gestión de los residuos industriales. Los envases y residuos de envases.Análisis del ciclo de la vida. Minimización de los residuos industriales. Valorización de los residuosindustriales. Tratamiento y disposición del rechazo de los residuos tóxicos y peligrosos.
 3.- Residuos Rurales
 Descripción: Se define el concepto de residuo rural, tipologías y la problemática ambiental asociadaa su generación. Por ejemplo, en el caso de los residuos agrícolas, se hace especial mención en lacontaminación por plaguicidas y, en el caso de los residuos ganaderos, en la afectación del suelo porvertido de purines.
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Residuos Sólidos Urbanos 10
 2 Residuos Industriales 10
 3 Residuos Rurales 4
 4 Residuos Sanitarios 5
 5 Educación Ambiental y los RSU -
 6 Legislación -
 7 Casos Prácticos -
 TOTAL 30
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 Contenidos: Introducción. Residuos agrícolas. Residuos ganaderos.
 4.- Residuos Sanitarios
 Descripción: En este contexto es necesario recalcar la importancia que tiene para la salud pública yel medio ambiente una correcta gestión de los residuos sanitarios, exponiendo como caso particular lagestión de residuos de laboratorio.
 Contenidos: Definición y clasificación de los residuos sanitarios. Riesgo de infección de los residuossanitarios. Gestión de los residuos sanitarios. Un caso particular: gestión de residuos de laboratorio
 5.- Educación Ambiental y los RSU
 Descripción: Se exponen las herramientas metodológicas y de aprendizaje para llevar a cabo laeducación ambiental en lo referente a los RSU tanto a nivel escolar como de población adulta.
 Contenidos: La educación ambiental y los residuos sólidos urbanos. Objetivos de la educaciónambiental. Instrumentos utilizados en la educación ambiental. La educación ambiental para adultos. Laeducación ambiental en la escuela.
 6.- Legislación
 Descripción: Compendio de las principales leyes aparecidas en referencia a los RSU.
 Contenidos: Introducción. Normativa sobre los residuos.
 7.- Casos Prácticos
 Descripción: Recopilación de experiencias reales relacionadas con la gestión de los residuos.
 Contenidos: Ejemplo de utilización de tecnologías limpias en diferentes actividades industriales.Diseño de la zanja de drenaje perimetral de un vertedero. Gestión Integral de los RSU en la ciudad deBarcelona. Recogida neumática en la ciudad de Barcelona. Caso real de funcionamiento de un puntolimpio. Implantación de una instalación hipotética de tratamiento integral de RSU para variosmunicipios. Proyecto de una planta de transferencia de RSU inertes, no especiales, neumáticos fuera deuso y fangos deshidratados de depuradora. Impacto ambiental de un vertedero controlado de RSU.Cálculo de los costes de funcionamiento de una planta incineradora de RSU con recuperación de calor.Estudio de una planta de compostaje municipal.
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 12. Curso de especialización en Aplicación de las Energías Renovables
 12.1.Conceptos centrales
 En la actualidad, la utilización a gran escala de combustibles fósiles y nucleares es una de lasprincipales características de lo que se conoce como una sociedad industrializada. El impacto ambientalocasionado por la manipulación y transformación de las distintas fuentes de energía convencionales, hagenerado un nuevo marco diferente al que se produjo durante la crisis energética del petróleo del año1973: el calentamiento global de la tierra, el agujero de la capa de ozono, la lluvia ácida, la desertización, elalmacenaje de los residuos radiactivos, etc., han propiciado una concienciación de las sociedadesindustrializadas.
 En este sentido, los Gobiernos emiten y promulgan leyes en el sector energético, cada vez másrestrictivas en cuanto a criterios ambientales, lo que permite pensar en un papel preponderante de lasenergías renovables como la esperada solución que debería conducir en el siglo XXI hacia lo que muchoshan denominado como “desarrollo sostenible”.
 Así pues, desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Aplicación de las EnergíasRenovables, resulta fundamental para conocer las principales tecnologías sostenibles existentes en laactualidad y su aplicación, para afrontar con garantías de éxito la problemática de la crisis energética delnuevo siglo.
 12.2.Formulación del programa
 12.2.1. Objetivos
 12.2.1.1. Objetivo general
 • Desarrollar una buena capacidad de análisis para la resolución de problemas concretos relacionadoscon la gestión energética, tras haber analizado diferentes alternativas.
 12.2.1.2. Objetivos particulares
 • Mediante la visualización de técnicas de muestreo de datos, el estudiante interpretará el marcoenergético actual y futuro a nivel mundial.
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 • Al finalizar la primera asignatura de la especialización, el estudiante diagnosticará las implicacionesambientales y socioeconómicas de los impactos globales y locales provocados por las actividadesantrópicas.
 • Con la ayuda de definiciones y ejemplos específicos, el alumno será capaz de diseñar:
 • una instalación de ACS mediante el método F-CHART;
 • un sistema de calefacción solar mediante el método F-CHART;
 • el equipamiento fotovoltaico de una vivienda solar permanente o de fin de semana;
 • el rodete de una turbina Francis y de una rueda Pelton; y,
 • un aerogenerador eólico en función de diversas variables.
 • Al finalizar la especialización, el estudiante relacionará las tecnologías de aprovechamiento delvapor de un yacimiento geopresurizado con la producción de calor y/o electricidad.
 • Después de la lectura de la asignatura correspondiente, el estudiante diferenciará entre losdiferentes aprovechamientos de la biomasa, ya sea con fines materiales o energéticos.
 • Con la ayuda de definiciones y ejemplos específicos, el alumno será capaz de elaborar el estudio deimpacto ambiental de una central hidráulica o de un parque eólico.
 • Al finalizar la especialización, el estudiante enunciará los diferentes aprovechamientos energéticosdel mar, en función del potencial y viabilidad económica.
 12.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la eficiencia y optimización energética.
 12.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 12.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
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 12.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Aplicación de las Energías Renovables permitirá obtener eltítulo de:
 12.3.Programa y estructura académica
 12.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Aplicación de las Energías Renovables tiene una estructura curricular basada en 1parte formativa, con una carga lectiva total de 30 créditos y una duración de seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 12.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 12.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Aplicación de las Energías Renovables es de seis meses. Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN ENERGÍAS RENOVABLES
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Aplicación de las Energías Renovables 30
 TOTAL 30
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 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 12.3.4. Parte: Aplicación de las Energías Renovables
 12.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el desarrollo de las denominadas energías limpias y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 12.3.4.2. Objetivo
 Adquirir los conocimientos necesarios para implantar y gestionar sistemas eficiente y sosteniblesdesde el punto de vista energético.
 12.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Introducción
 Descripción: Se hace un repaso cronológico del uso energético, definiendo las principales formas deenergía existentes y los recursos energéticos naturales renovables y no renovables. De la misma forma, seanalizan con profundidad los principales impactos medioambientales asociados al uso de la energía, laspolíticas y programas energéticos, el marco energético actual y las perspectivas de futuro.
 ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Introducción 5
 2 Energía Solar Térmica 4
 3 Energía Solar Fotovoltaica 4
 4 Energía Hidráulica 5
 5 Energía Eólica 5
 6 Energía Geotérmica 3
 7 Energía de la Biomasa 4
 8 Energía del mar (ampliación) -
 9 Casos Prácticos -
 TOTAL 30
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 Contenidos: Breve historia del uso de la energía. Energía. Recursos energéticos. Marco energéticomundial actual. Impacto medioambiental asociado al empleo de la energía. Políticas y programasenergéticos.
 2.- Energía Solar Térmica
 Descripción: Después de estudiar los principales parámetros característicos del sol y unas nocionesbásicas sobre astronomía y posición solar, se profundiza en los diferentes sistemas de utilización: activos ypasivos (arquitectura bioclimática). Por otro lado, se exponen de forma didáctica y sencilla los equipos yrequisitos necesarios para realizar una instalación de ACS o calefacción.
 Contenidos: Conceptos básicos sobre la radiación solar. Conceptos elementales de astronomía yposición solar. La arquitectura bioclimática. Equipos empleados en la producción de agua calientesanitaria. Diseño de una instalación de agua caliente sanitaria. Ejecución y mantenimiento de unainstalación de ACS. Caso práctico de dimensionamiento de una instalación de ACS. Aplicaciones decalefacción en edificios.
 3.- Energía Solar Fotovoltaica
 Descripción: Se estudian los fundamentos de la conversión fotovoltaica y los diferentescomponentes que integran una instalación de este tipo. Asimismo, se proporcionan ejemplos de rigorsobre el diseño, mantenimiento, montaje, costes y puesta en marcha de una instalación fotovoltaica en unavivienda permanente o de fin de semana.
 Contenidos: Introducción. Fundamentos de la conversión fotovoltaica. Componentes de unainstalación fotovoltaica. Aplicaciones de la energía solar fotovoltaica. Diseño y cálculo de una instalaciónfotovoltaica. Montaje y puesta en marcha. Mantenimiento de la instalación. Casos prácticos: Viviendapermanente. Instalación de fin de semana. Estación meteorológica. Instalación de bombeo. Costes eimpacto ambiental.
 4.- Energía Hidráulica
 Descripción: Tras una breve exposición de la evolución histórica del aprovechamiento del agua, sedescriben, con un enfoque eminentemente técnico y con ejemplos de aplicación, la obra civil implicada,los criterios de diseño del rodete, los costes y el mantenimiento, entre otros. Por otro lado, se detallaprofusamente el impacto ambiental asociado a la construcción de una presa o embalse y la situación.
 Contenidos: Introducción. Hidrología. Obra civil y cámara de turbinas. Criterios de diseño y cálculode costes. Instalación eléctrica. Control y mantenimiento. Impacto ambiental. Actualidad y futuro de laenergía hidroeléctrica.
 5.- Energía Eólica
 Descripción: Se exponen, de una forma teórico-práctica, el diseño y el cálculo del potencial eólico deun aerogenerador, describiendo los mejores emplazamientos, los costes y las tipologías de turbinas másadecuadas en la implantación de un parque eólico. También se detallan las alteraciones ambientalesproducidas y la situación actual y perspectivas de futuro de esta fuente energética renovable.
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 Contenidos: Introducción. Aerogeneradores. Instalaciones eólicas. Potencial eólico y criterios dediseño. Estudio técnico y económico de una instalación eólica. Impacto ambiental. Situación actual yfuturo de la energía eólica.
 6.- Energía Geotérmica
 Descripción: Se describen las principales manifestaciones superficiales geotérmicas y las diferentestipologías de explotación de yacimientos, haciendo hincapié en las aplicaciones a nivel doméstico yagrícola. Asimismo, se hace una descripción del impacto ambiental asociado, y de la actualidad y futuro deeste tipo de energía.
 Contenidos: Introducción. Geotermalismo. Tipologías y explotación de yacimientos. Otrasaplicaciones y experiencias prácticas. Impacto ambiental. Actualidad y futuro de la energía geotérmica.
 7.- Energía de la Biomasa
 Descripción: Se realiza una descripción de las diferentes aplicaciones de la biomasa, ya sea con finesenergéticos o materiales, proporcionando en el primer caso los procesos de transformación de la biomasaen energía con multitud de instalaciones ejemplo. De la misma forma, se hace referencia a los vectoresmedioambientales afectados en su aprovechamiento energético y en las posibilidades futuras de desarrollo.
 Contenidos: Introducción y situación actual. Tipos de biomasa. Biomasa residual. Cultivosenergéticos. Biocarburantes. Procesos de transformación de la biomasa en energía. Aplicaciones yexperiencias. Impacto ambiental
 8.- Energía del mar (ampliación)
 Descripción: Se exponen los principios físicos que rigen las mareas, la energía de las olas y la energíamaremotérmica, destacando en cada caso su potencial, viabilidad económica, impacto ambiental yperspectivas de futuro.
 Contenidos: Energía maremotriz. Energía de las olas. Energía maremotérmica. Corrosión demetales.
 9.- Casos Prácticos
 Descripción: Recopilación de experiencias reales relacionadas con las energías renovables.
 Contenidos: Ejemplo de diseño de una instalación de agua caliente sanitaria (ACS). Ejemplo declimatización de una piscina por energía solar. Ejemplo de diseño de una instalación fotovoltaica en unavivienda permanente. Ejemplo de diseño de una instalación fotovoltaica en una vivienda de fin desemana. Ejemplo de diseño de una estación meteorológica. Ejemplo de diseño de una instalación debombeo. Ejemplo de diseño del rodete de una turbina. Ejemplo práctico de dimensionamiento de unaerogenerador. Ejemplo de sistema de calefacción y producción de ACS por energía geotérmica en unedificio de uso público en Lleida.
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 13. Curso de especialización en Gestión y Conservación de Espacios Naturales
 13.1.Conceptos centrales
 Las figuras de protección de las áreas naturales pueden tener un papel preponderante en lospróximos años como experimentación de modelos de desarrollo sostenible. Los espacios naturales tiendena avanzar hacia una diversificación de sus posibilidades, ofreciendo funciones de ocio y desarrollo, ademásde las clásicas conservacionistas.
 En lo relativo a conservación se tratan aspectos de diversidad, tanto a nivel genético, de especies y decomunidades, enfatizando en las metodologías más empleadas en la actualidad para asegurar superpetuación. Por lo que se refiere a gestión, se abordan los conceptos de intervención en las diferentestipologías de espacios, tanto terrestres como marinos, así como la interacción entre el medio urbano y elmedio natural, de forma integral.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Gestión y Conservación de los EspaciosNaturales, se dirige al estudio de la conservación de los espacios naturales y de los recursos que se incluyenen ellos, así como la gestión de éstos bajo una visión de lo que debe ser una correcta planificaciónterritorial y desarrollo sostenible.
 13.2.Formulación del programa
 13.2.1. Objetivos
 13.2.1.1. Objetivo general
 • Trabajar para la conservación de los espacios naturales y los propios recursos, así como determinarsu gestión bajo una visión de lo que debe ser una correcta planificación territorial en el marco deldesarrollo sostenible.
 13.2.1.2. Objetivos particulares
 • Mediante los materiales suministrados, el estudiante será consciente de la importancia de losprincipales tratados y políticas para la conservación de la naturaleza.
 • Gracias a la información aportada en la asignatura, el estudiante conocerá los principales modelosde aprovechamiento territorial existentes en la actualidad.
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 • Después del estudio de la asignatura correspondiente, el estudiante conocerá el rol del gestor y lasimplicaciones sociales en la ordenación territorial.
 • Al finalizar la especialización, el estudiante será capaz de:
 • elaborar una planificación de la gestión y conservación de un espacio natural; y,
 • llevar a cabo un plan para la restauración sostenible de un entorno perturbado.
 13.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la gestión y conservación de espacios naturales.
 13.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 13.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 13.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Gestión y Conservación de Espacios Naturales permitiráobtener el título de:
 13.3.Programa y Estructura académica
 13.3.1. Sistema de créditos
 El Programa Gestión y Conservación de Espacios Naturales tiene una estructura curricular basadaen 1 parte formativa, con una carga lectiva total de 30 créditos y una duración de seis meses.
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN GESTIÓN Y CONSERVACIÓN DE ESPACIOS NATURALES
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 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 13.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 13.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Gestión y Conservación de Espacios Naturales es de seis meses.Respecto a la distribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 13.3.4. Parte: Gestión y Conservación de Espacios Naturales
 13.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la gestión y conservación de espacios naturales y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 13.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para gestionarespacios naturales.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Gestión y Conservación de Espacios Naturales 30
 TOTAL 30
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 13.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 13.3.4.4. Asignaturas
 1.- Las áreas naturales en el contexto de las sociedades
 Descripción: A modo de introducción, se repasa cronológicamente la relación del hombre y lanaturaleza, incidiendo en los factores socioeconómicos que influyen en la gestión del medio natural. Aeste respecto, se identifican las principales entidades con fines conservacionistas, los convenios, lostratados y las políticas, empleados en la actualidad para la protección de la naturaleza.
 Contenidos: Evolución histórica de la relación hombre-naturaleza. Economía y naturaleza.Importancia de la conservación del medio ambiente en el mundo.
 2.- Biodiversidad
 Descripción: La biodiversidades una herramienta imprescindible para la gestión de un espacionatural: por ello, es necesario explicar qué es la biodiversidad, cuál es su importancia dentro de un sistemanatural, qué herramientas existen para cuantificarla y, finalmente, saber interpretar qué significado tienenlos cambios que se producen.
 Contenidos: Concepto de biodiversidad. Niveles de biodiversidad. Indicadores de los cambios en labiodiversidad. El futuro de la biodiversidad.
 3.- Los Espacios Naturales: tipologías y procesos
 Descripción: La utilidad y el interés en establecer una clasificación de los espacios naturales soninnegables porque ello supone conocer las grandes similitudes de la Tierra por encima de las pequeñasdiferencias. De esta manera, se establecen criterios para identificar los aspectos coincidentes entre estasáreas naturales, lo que permite su clasificación. También se abordan con profundidad los procesos
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Las áreas naturales en el contexto de las sociedades 3
 2 Biodiversidad 4
 3 Los Espacios Naturales: tipologías y procesos 5
 4 Usos de los Espacios Naturales 4
 5 La conservación de especies y de Áreas Naturales 5
 6 La gestión de los Espacios Naturales 5
 7 Restauración ecológica 4
 8 Casos prácticos -
 TOTAL 30
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 ecológicos que se suceden en la naturaleza, y que se han revelado como esenciales para la preservación dela diversidad biológica y la conservación de los espacios naturales.
 Contenidos: Tipología de los espacios naturales. Procesos ecológicos en los espacios naturales.
 4.- Usos de los Espacios Naturales
 Descripción: Se pretende mostrar los usos y actividades que lleva a cabo la humanidad en losespacios naturales, introduciendo conceptos relativos al uso del territorio y a la explotación de ecosistemas.De manera análoga, se realiza un exhaustivo repaso a los diferentes modelos de aprovechamiento delterritorio y los principales motores de cambio a lo largo de la historia de la humanidad.
 Contenidos: Introducción. Sistema de producción agrícola. Sistema de producción ganadero.Sistema de producción silvícola. Actividad pesquera. Actividad cinegética. Actividad recolectora.
 5.- La conservación de especies y de Áreas Naturales
 Descripción: La conservación de la naturaleza es un proceso de mantenimiento de los recursosnaturales en el que intervienen factores biológicos, económicos, políticos, sociales y antropológicos. Enfunción de estos aspectos, se caracterizan las distintas estrategias de conservación adoptadas a escalanacional e internacional, y se identifican las prioridades que debe tener una estrategia global para lograruna máxima eficacia.
 Contenidos: La conservación: conceptos preliminares. La conservación de las especies protegidas.La conservación de los espacios protegidos.
 6.- La gestión de los Espacios Naturales
 Descripción: Los principios básicos de la buena gestión de la conservación quedan ampliamenteexplicados en este apartado, así como los métodos de gestión sostenible de un área natural. Por todo ello,es necesario explicar el perfil que debe tener el gestor y el papel que juega tanto en la toma de decisionescomo en la resolución de conflictos. Asimismo, también se expone la necesidad y la metodología demonitorización del espacio natural objeto de estudio.
 Contenidos: La gestión para alcanzar los objetivos de la conservación: principios generales. Lagestión para alcanzar los objetivos de la conservación: aplicaciones. Órganos colaboradores: participaciónpública. Monitoreo y seguimiento de la gestión en áreas naturales
 7.- Restauración ecológica
 Descripción: En este apartado se adquirirán de forma práctica y sencilla los conocimientosnecesarios para llevar a buen término la restauración sostenible de un entorno perturbado. A este respecto,sin olvidar los criterios paisajísticos, se establecerán los criterios a aplicar en la elección del uso final de lazona restaurada, la selección del método de restauración y del material de restauración y, finalmente, eldiseño de las fases del proceso restaurador.
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 Contenidos: ¿Qué es una restauración ecológica? Las evaluaciones de impacto y la restauraciónecológica. Aspectos preliminares al proceso de restauración. El proceso de restauración ecológica.
 8.- Casos prácticos de Gestión y Conservación de Espacios Naturales
 Descripción: Recopilación de ejemplos prácticos de actualidad concernientes al proceso deplanificación de la gestión y conservación de un espacio natural, con la incorporación de los conceptos derestauración ecológica en el caso en que se produzca la alteración del medio por la ubicación de unainstalación o la realización de una actividad en el área.
 Contenidos: Ejemplo práctico del proceso de participación por parte de diferentes actoresinterinstitucionales. Estudio de recuperación de una cantera.
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 14. Curso de especialización en Ingeniería Ambiental: Tratamiento de residuos sólidos
 14.1. Conceptos centrales
 El modelo de “usar y tirar” propio de las sociedades industriales y post-industriales, ha pasado degenerar 200 gr. de residuos domésticos por habitante y día en el año 1870, a superar los 1,2 kg. de este tipode residuos en la actualidad.
 Los valores referentes a la producción de residuos varían, entre otros factores, con la localización,estación meteorológica y las condiciones sociales y económicas de cada país.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Especialista en Ingeniería Ambiental:Tratamiento de Residuos Sólidos, analiza los factores que afectan a las tasas de generación de residuos ypropone soluciones jerárquicas que pasan por la reducción en origen, el empleo de técnicas dereutilización y/o reciclaje, el tratamiento y, como prioridad última, el vertido en depósito controlado.
 14.2.Formulación del programa
 14.2.1. Objetivos
 14.2.1.1. Objetivo general
 • Aplicar técnicas de tratamiento y valorización de residuos sólidos en la empresa, proponiendometodologías y pautas de comportamiento para minimizar la producción de este tipo de residuos enlas actividades industriales.
 14.2.1.2. Objetivos particulares
 • Entender la importancia de la jerarquía establecida en la gestión de residuos sólidos: prevención,reutilización, valorización material, valorización energética y eliminación o vertido en depósitoscontrolados.
 • Comprender los ciclos de materia que se producen en los sistemas ambientales urbanos y suincidencia en la actividad empresarial.
 • Adquirir los conocimientos necesarios para caracterizar y catalogar un residuo.
 • Conocer la Lista Europea de Residuos (LER).
 • Involucrar la gestión de los residuos en la política medioambiental de la empresa.
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 14.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con el tratamiento y valorización de los residuos sólidos.
 14.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 14.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 14.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de residuos sólidos,permitirá obtener el título de:
 14.3.Programa y estructura académica
 14.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos tiene una estructuracurricular basada en 1 parte formativa, con una carga lectiva total de 20 créditos y una duración de seismeses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN INGENIERÍA AMBIENTAL: TRATAMIENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Ing. Ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos 20
 TOTAL 20
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 14.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en diez temas o capítulos. Cadatema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 14.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos es de seismeses. Respecto a la distribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 14.3.4. Parte Ingeniería ambiental: Tratamiento de residuos sólidos
 14.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el tratamiento y valorización de los residuos sólidos y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 14.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para gestionar yvalorizar los residuos sólidos.
 14.3.4.3. Descripción
 Después de estudiar la recogida selectiva como un método de homogeneización de residuos ydiversos procedimientos de valorización (compostaje, metanización, pirólisis, entre otros.), se aborda lagestión de los residuos químicos e industriales desde una perspectiva no excluyente, es decir, involucrandoa la mayor parte de los departamentos y política general de la empresa. Posteriormente, se realiza unaexposición de los conceptos teóricos básicos que permitirán comprender fácilmente la serie de ejemplos dereciclaje de residuos ligeros, la mayoría de los cuales se destinan a materiales de construcción. Finalmente,desde un punto de vista técnico, se describe la tecnología de vitrificación, que da lugar a productos másestables y menos lixiviables.
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 14.3.4.4. Capítulos
 14.3.4.5. Contenido
 1.-La gestión integral de los residuos sólidos
 Introducción. Concepto de residuo y subproducto. Tipos de residuos sólidos. Gestión de losresiduos. El reciclaje de los residuos. Estrategias de la Unión Europea sobre la gestión de residuos. Políticafutura en la gestión de los residuos.
 2.- Los residuos sólidos urbanos
 Introducción. Producción de residuos sólidos urbanos. Composición de los residuos sólidosurbanos. Sistemas de gestión integral de los residuos sólidos urbanos. La recogida selectiva. El compostaje.Tratamiento térmico de los residuos sólidos urbanos. El vertido en depósito controlado.
 3.- Anexo I: Gestión de lixiviados de vertedero
 Introducción. Composición del lixiviado. Factores que afectan a la generación del lixiviado.Condicionantes utilizados en el tratamiento de lixiviados. Operativa de los métodos.
 4.- Anexo II: Desgasificación de vertederos
 Fases de producción de biogás. Composición del biogás. Diseño básico de los sistemas de extracciónde gases. Aplicaciones del gas captado.
 # CAPÍTULOS
 1 La gestión integral de los residuos sólidos
 2 Los residuos sólidos urbanos
 3 Anexo I: Gestión de lixiviados de vertedero
 4 Anexo II: Desgasificación de vertederos
 5 Anexo III: Explotación de un vertedero
 6 Los residuos industriales
 7 Anexo IV: Disposición del rechazo de los residuos industriales
 8 Fabricación de materiales de construcción a partir de residuos
 9 Vitrificación: una tecnología para la valorización de residuos
 10 Valorización de residuos químicos
 --- Casos prácticos
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 5.- Anexo III: Explotación de un vertedero
 Generalidades. Preparación de la zona de vertido. Sistemas de explotación de vertederoscontrolados. Disposición del residuo. Controles a realizar durante la explotación. Programa de seguridad ehigiene. Orientaciones económicas.
 6.- Los residuos industriales
 Introducción. Gestión de los residuos industriales. Caracterización de los residuos industriales.Clasificación de los residuos industriales. Reciclaje de los residuos industriales. Los envases y los residuosde envases.Tendencias en la gestión de los residuos industriales.
 7.- Anexo IV: Disposición del rechazo de los residuos industriales
 Introducción. Alternativas para la gestión de los residuos industriales. La incineración de residuoslíquidos y pastosos. Tratamientos fisicoquímicos. Procesos biológicos. La deposición de residuosindustriales.
 8.- Fabricación de materiales de construcción a partir de residuos
 Introducción. Técnicas de solidificación de residuos. La ceramización. Contenido energético de losmateriales de construcción. Residuos destinados a la fabricación de materiales ligeros. Residuos destinadosa la fabricación de materiales densos. Consideraciones ambientales de los materiales de construcción.
 9.- Vitrificación: una tecnología para la valorización de residuos
 Introducción. La naturaleza vítrea. La vitrificación como tecnología industrial. Aspectos energéticosde la vitrificación. Limitaciones de la vitrificación. Ejemplos de residuos empleados en procesos devitrificación. Otras técnicas de vitrificación.
 10.- Valorización de residuos químicos
 Introducción. Marco histórico. La ecología industrial. Origen de los residuos químicos. Métodos devalorización. Estudio de viabilidad de la valorización. Conclusiones.
 Casos prácticos
 Ejemplo de cálculo de los costes de funcionamiento de una planta incineradora de residuos sólidosurbanos municipales con recuperación de calor. Aplicaciones prácticas a la fabricación de aislantes. Casosreales de aplicaciones industriales de la vitrificación.
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 15. Curso de especialización en Ingeniería Ambiental: Tratamiento de aguas residuales industriales
 15.1. Conceptos centrales
 De los tres vectores básicos que integran el medio ambiente: agua, sólidos y aire, el agua estárelacionada con el 60% de las cuestiones ambientales que se plantean, lo que explica su importancia parala vida en general y el desarrollo sostenible.
 A medida que la población y su nivel de vida se han ido incrementando, paralelamente al proceso deconcentración urbana, los problemas de abastecimiento de agua se han agravado, propiciandoconfrontaciones entre la agricultura, el abastecimiento urbano y la industria.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Ingeniería Ambiental: Tratamiento deAguas Residuales Industriales propone medidas para mejorar la gestión del recurso hídrico en la industria(textil, papelera, alimentaria, entre otras) mediante el ahorro del agua y un mejor aprovechamiento delbien existente.
 15.2.Formulación del programa
 15.2.1. Objetivos
 15.2.1.1. Objetivo general
 • Aplicar técnicas de tratamiento de aguas residuales industriales en la empresa, proponiendometodologías y pautas de comportamiento para minimizar la producción de este tipo de residuos ensus procesos.
 15.2.1.2. Objetivos particulares
 • Tener una visión global de la gestión integral del agua, y más concretamente, de las aguas residualesgeneradas por diferentes actividades industriales (textil, alimentaria, papelera, etc.).
 • Conocer los procesos tecnológicos propios de la depuración de cada una de las actividades enparticular.
 • Evaluar las ventajas e inconvenientes que supone la modificación de los procedimientos, reducciónde caudales o reciclado de los mismos.
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 • Conocer las características propias de los diferentes tipos de contaminación generados por cada unode los sectores industriales.
 • Establecer unos criterios para definir un sistema de gestión medioambiental en el ámbito deempresa, que permita ahorrar recursos, cumplir con la legislación en materia de vertidos ydisminuir costes.
 • Sentar las bases para la implantación de tecnologías limpias en los procesos productivos.
 15.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con el tratamiento de las aguas residuales industriales.
 15.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 15.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 15.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Aguas ResidualesIndustriales, permitirá obtener el título de:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN INGENIERÍA AMBIENTAL: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
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 15.3.Programa y estructura académica
 15.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Aguas Residuales Industriales tiene unaestructura curricular basada en 1 parte formativa, con una carga lectiva total de 20 créditos y una duraciónde seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 15.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en diez temas o capítulos y dosanexos. Cada tema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si loshubiere).
 15.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Residuos Sólidos es de seismeses. Respecto a la distribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 15.3.4. Parte Ingeniería ambiental: Tratamiento de aguas residuales industriales
 15.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el tratamiento de las aguas residuales industriales y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Ing. Ambiental: Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 20
 TOTAL 20
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 15.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para gestionar lasaguas residuales de su empresa o actividad.
 15.3.4.3. Descripción
 Desde un enfoque fundamentalmente técnico, se describe la necesidad de incorporar la dimensiónambiental del recurso hídrico para asegurar la conservación, la calidad y el uso racional del agua. Trasconocer las características de las aguas residuales, se estudian algunos de los tratamientos a los que sesometen las aguas en las plantas de depuración. Posteriormente, se exponen algunos de los procesos a losque se somete el agua destinada al consumo humano y se muestran en detalle las características de lasaguas residuales, dependiendo de las actividades industriales que las generan (textil, papelera, alimentaria,recubrimiento de superficies, entre otras.), y los tratamientos más adecuados para cada caso.
 15.3.4.4. Capítulos
 15.3.4.5. Contenido
 1.-Depuración de aguas residuales industriales
 Introducción. Convenios de reducción de la polución. Vertido de aguas residuales. Sectoresindustriales. Operaciones unitarias iniciales. Procesos de depuración aplicados por las industrias.
 # CAPÍTULOS
 1 Depuración de aguas residuales industriales
 2 Procesos físicos de depuración: la filtración
 3 Procesos químicos de depuración: coagulación y floculación
 4 Procesos biológicos de depuración de las aguas residuales
 5 Tratamiento por ósmosis inversa
 6 Procesos de intercambio iónico
 7 Reutilización de aguas residuales industriales
 8 Potabilización del agua
 9 Buenas prácticas en la industria
 10 Casos prácticos
 Anexo I Dimensionado de una instalación de fangos activados
 Anexo II Modelización de procesos biológicos en la depuración de aguas residuales
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 Esquemas típicos de depuración. Tecnologías limpias. Las mejores técnicas disponibles. Costes deinversión en las EDAR's.
 2.-Procesos físicos de depuración: la filtración
 Parámetros de caracterización de las aguas residuales. Generalidades sobre la filtración. Mediofiltrante. Mecanismo de la filtración. Modelos matemáticos. Condiciones de empleo y punto óptimo defuncionamiento. Filtración mediante lecho. Filtración mediante soporte. Filtración mediante membranas.Otros tipos de filtros.
 3.-Procesos químicos de depuración: coagulación y floculación
 Introducción. Fundamentos técnicos del proceso de coagulación y floculación. Reactivos químicosempleados en los procesos de coagulación. Reactivos químicos empleados en los procesos de floculación.Selección del coagulante-floculante en el laboratorio. Preparación y dosificación de reactivos.Optimización en la dosificación de reactivos. Aplicaciones de los coagulantes y floculantes.
 4.-Procesos biológicos de depuración de las aguas residuales
 Tratamientos aerobios y anaerobios. Principios de la depuración biológica. Tratamientosbiológicos de tipo natural. Tratamientos de instalación. Otros sistemas de tratamiento biológico.Eliminación de nutrientes. Tratamiento de fangos.
 5.-Tratamiento por ósmosis inversa
 Introducción. Definiciones. El mecanismo de rechazo. Ecuaciones fundamentales. Factores queinfluyen en la eficacia de las membranas. Tipos de módulos de ósmosis inversa. Ensuciamiento de lasmembranas. Mantenimiento, lavado y conservación de los módulos. Instalaciones de ósmosis inversa.Consideraciones económicas. Consideraciones energéticas. Consideraciones ambientales. Ejemplos deaplicación.
 6.-Procesos de intercambio iónico
 El intercambio iónico. Estructura y tipos de resinas. Resistencia de la resina frente a agentesexternos. Morfología del dispositivo. Aplicaciones de las resinas en el tratamiento de efluentes. El sector detratamiento de superficies. Agotamiento y regeneración de la resina. Aspectos ambientales.
 7.-Reutilización de aguas residuales industriales
 Introducción. Normativa de aplicación sobre la reutilización de aguas residuales. Patógenos eindicadores biológicos de calidad de las aguas. Tratamientos avanzados para la regeneración ydesinfección de aguas residuales. Usos industriales del agua reutilizada. Modelos de reutilización-regeneración de agua en el sector industrial. Otros usos del agua reutilizada.
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 8.-Potabilización del agua
 Introducción. Normativa. Tratamiento de potabilización del agua de superficie. Desinfección delagua. Tratamientos de potabilización de aguas salobres y subterráneas.
 9.-Buenas prácticas en la industria
 La industria agroalimentaria. La industria de pieles y curtidos. La industria textil. La industriapapelera. La industria de tratamiento de superficies. La industria química.
 10.-Casos prácticos
 Industria agroalimentaria. Industria de los curtidos. Industria textil. Industria papelera. Industriade tratamiento de superficies. Industria química
 11.-Anexo I: dimensionado de una instalación de fangos activados
 Introducción. Elementos implicados. Fundamentos del dimensionado. Cálculo de las bases dedimensionado a partir de los valores característicos existentes. Contaminación de las aguas residuales.Dimensionamiento de la balsa de activación. Dimensionamiento del decantador secundario
 12.-Anexo II: modelización de procesos biológicos en la depuración de aguas residuales
 Introducción. Definiciones. Tipos de modelos y criterios de elección. Pasos a seguir para lacorrecta elaboración de un modelo. Modelos del proceso de depuración biológica. Modelo de decantacióno sedimentación. Consideraciones finales. Ejemplo de simulación.
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 16. Curso de especialización en Educación Ambiental
 16.1.Conceptos centrales
 La educación ocupa un papel importantísimo en la integración de la vida social y económica de lahumanidad, de ahí que adquiera gran relevancia como estrategia para contribuir a la solución de laproblemática ambiental.
 La incorporación de la dimensión ambiental a las diferentes formas en que se expresa el procesoeducativo, necesita de un esfuerzo transformador no carente de obstáculos. Se requiere pues, de uncompromiso académico, formativo y práctico, que involucre la crítica de los desarrollos educativos y elplanteamiento de alternativas.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa de Educación Ambiental aborda el temacomo una forma cotidiana de hacer educación, facilitando a los docentes la incorporación de contenidosambientales en la educación básica, sin olvidar que constituye un proceso que posibilita el desarrollo delser humano de manera integral.
 16.2.Formulación del programa
 16.2.1. Objetivos
 16.2.1.1. Objetivo general
 • Diseñar, promover y dirigir procesos de educación ambiental para el desarrollo sostenible, endiversos campos de la actividad social, desde perspectivas globales, regionales y locales.
 16.2.1.2. Objetivos particulares
 • Planificar, ejecutar, acompañar y evaluar proyectos pedagógicos de Educación Ambiental en losámbitos formales de la educación, atendiendo a la transversalidad de los contenidos.
 • Reflexionar sobre la importancia de la Educación Ambiental en los proyectos de desarrollosostenible y construcción de la Agenda 21 local, para implementar proyectos específicos.
 • Desarrollar el pensamiento crítico que permita pensar y actuar tanto local como globalmente.
 • Trabajar con los conceptos pedagógicos, métodos y técnicas apropiadas para la EducaciónAmbiental.
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 • Comprender la importancia de la Educación Ambiental en el proceso de Gestión AmbientalParticipativa.
 • Aprender a ambientalizar los currículos de las diferentes asignaturas.
 16.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la educación.
 16.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 16.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 16.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Educación Ambiental permitirá obtener el título de:
 16.3.Programa y estructura académica
 16.3.1. Estructura académica
 16.3.1.1. Sistema de créditos
 El Programa de Educación Ambiental tiene una estructura curricular basada en 1 parte formativa,con una carga lectiva total de 20 créditos y una duración de seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN EDUCACIÓN AMBIENTAL
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 16.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 16.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Educación Ambiental es de seis meses. Respecto a la distribución deltiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 16.3.4. Parte: Educación Ambiental
 16.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la educación ambiental y, en segundo lugar, su implementación organizacional,social y tecnológica.
 16.3.4.2. Objetivo
 Adquirir los conocimientos necesarios para formarse o formar a otras personas en procesos deeducación ambiental para el desarrollo sostenible.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Educación Ambiental 20
 TOTAL 20
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 16.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Evolución conceptual del ambiente y el desarrollo sostenible
 Descripción: Se introducen las bases filosóficas del pensamiento ambiental como punto de partidapara vincular el medio ambiente al desarrollo y a la sostenibilidad. Asimismo, se proporcionan una seriede principios que orientan la acción, tanto educativa como de gestión ambiental.
 Contenidos: Crisis de civilización y surgimiento de la llamada cuestión ambiental. Relacioneshistóricas entre sociedad, ambiente y educación. Hacia el concepto de sostenibilidad. Retos actuales deldesarrollo sostenible. Educación ambiental para el siglo XXI.
 2.- Evolución histórica de la educación ambiental
 Descripción: Se hace un repaso de los principales hitos que han ido marcando la evolución delconcepto de educación ambiental desde hace unos sesenta años hasta nuestros días, incidiendo en elaspecto doctrinal de sus planteamientos y dificultades. De la misma manera, se tratan aspectos clave comola cultura y los valores desde una perspectiva de cambio social.
 Contenidos: La Educación ambiental: concepto, evolución, marcos referenciales internacionales ynacionales. Función, objetivos y principios orientadores de la educación ambiental. Conferenciasinternacionales.
 3.- Conceptos generales básicos en educación ambiental
 Descripción: Se realiza un examen de algunos aspectos teóricos, metodológicos, pedagógicos,curriculares y de la práctica educativa de carácter ambiental, así como de los obstáculos de diversosórdenes que impiden el desarrollo de dichas prácticas.
 Contenidos: La educación ambiental como cuerpo teórico-práctico articulado. Procesos educativos,transversalidad y nexos con el Desarrollo Sostenible. Características, funciones y objetivos de la educaciónambiental. Valores ambientales. Ética ambiental y escuela. Hacia una educación integral para laformación ambiental. Conclusiones.
 # ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Evolución conceptual del ambiente y el desarrollo sostenible 2
 2 Evolución histórica de la educación ambiental 3
 3 Conceptos generales básicos en educación ambiental 4
 4 Educación formal 4
 5 Gestión ambiental y desarrollo sostenible 4
 6 Gestión de riesgos 3
 TOTAL 20
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 4.- Educación Formal
 Descripción: Su finalidades que los equipos de profesores en las escuelas, a través del análisis de supráctica pedagógica real y de los presupuestos explícitos o implícitos que fundamentan la acción docente,identifiquen los elementos favorables o desfavorables para la Educación Ambiental.
 Contenidos: La educación ambiental en la educación formal. Formación de multiplicadores paraeducación ambiental. La construcción del conocimiento. Aspectos de la legislación. Una guía para laelaboración de proyectos. Un ejemplo de actividades innovadoras en educación.
 5.- Gestión ambiental y desarrollo sostenible
 Descripción: Se hace referencia al papel de la educación en la gestión ambiental vinculadaespecialmente con los ámbitos urbanos o rurales, con las acciones de ordenamiento territorial, yparticularmente, con el entorno socio-ambiental municipal.
 Contenidos: La gestión ambiental urbana y rural. La gestión ambiental municipal: participación yformación ambiental en la gestión municipal. La agenda 21 local.
 6.- Gestión de riesgos
 Descripción: Se trata cómo el desarrollo, en su concepción predominante, ha convertido a nuestraespecie en plaga, y entender los desastres como expresiones de la incapacidad de las comunidadeshumanas para interactuar armónicamente con la dinámica de la naturaleza; y, simultáneamente, comoexpresión de los esfuerzos del sistema inmunológico o sistema de autorregulación de la biosfera, paraliberarse de la plaga.
 Contenidos: Una concepción de los desastres como reacción de la biosfera contra la acción de laplaga. La gestión del riesgo como herramienta para la coevolución entre el ser humano y la biosfera.“Etapas” de un desastre y el papel de la educación ambiental en cada una de ellas.
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 17. Programa de Ciencia y Tecnología Marina
 17.1.Conceptos centrales
 La creciente importancia que está adquiriendo la gestión sostenible del medio marino y losecosistemas litorales en las políticas estatales, queda demostrada en los numerosos conveniosinternacionales firmados en los últimos años. Muchos municipios litorales, encargados de velar por lasalud de sus playas y costas, requieren, cada vez más, de la presencia de una figura especializada en lagestión del litoral y sus recursos, tanto biológicos como turísticos. A esta creciente necesidad de personalformado hay que añadir las carencias de los planes de formación estatales en las distintas disciplinasoceanográficas, siendo muy habitual la especialización a través de un postgrado.
 Así pues, desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Ciencia y Tecnología Marinaconstituye un referente ideal para aquellas municipalidades que se ven con la necesidad de formarpersonas para gestionar su litoral de una forma ambientalmente sostenible y diseñar planes de gestión delos espacios marinos protegidos.
 17.2.Formulación del programa
 17.2.1. Objetivos
 17.2.1.1. Objetivo general
 • Trabajar para la conservación de los espacios marinos y los propios recursos, así como determinar sugestión bajo una visión de lo que debe ser una correcta planificación en el marco del desarrollosostenible.
 17.2.1.2. Objetivos particulares
 • Gestionar la contaminación de una zona litoral potencialmente contaminada y plantear medidascorrectoras y preventivas.
 • Aplicar la metodología actualmente empleada para la gestión sostenible de pesquerías y estimar ycorregir los posibles impactos derivados del sector acuícola.
 • Diseñar un plan de gestión de un espacio marino protegido y discutir la idoneidad, tanto de sulocalización como de sus objetivos de conservación.
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 17.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la gestión de los espacios marinos.
 17.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 17.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 17.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Ciencia y Tecnología Marina permitirá obtener el títulode:
 17.3.Programa y estructura académica
 17.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Ciencia y Tecnología Marina tiene una estructura curricular basada en 1 parteformativa, con una carga lectiva total de 30 créditos y una duración de seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA MARINA
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Ciencia y Tecnología Marina 30
 TOTAL 30
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 17.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de seis asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 17.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Ciencia y Tecnología Marina es de seis meses. Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 17.3.4. Parte: Ciencia y Tecnología Marina
 (Ver apartado 5.3.5 del Máster en Ciencia y Tecnología Marina)
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 18. Curso de especialización en Contaminación Marina
 18.1.Conceptos centrales
 Actualmente, existen numerosas industrias que producen residuos con elevadas concentraciones enmetales pesados, y que pueden afectar al medio acuático. En los invertebrados y otros organismos, laacumulación de metales pesados en los sedimentos marinos provoca que éstos pasen a la cadena trófica,iniciando la acumulación biológica de metales como el plomo, cadmio, mercurio, entre otros.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa de Contaminación Marina realiza unanálisis exhaustivo de los principales problemas relativos a la contaminación, y que afectan a los espaciosmarinos. En referencia a la contaminación física, se tratan temas relativos a las teorías y modelos existentessobre la difusión y dilución de los vertidos en ríos y mares. Al hablar sobre la contaminación química, serealiza una visión general de todos los contaminantes químicos: hidrocarburos, pesticidas, metalespesados, materia orgánica, etc. Y, en cuanto a la contaminación biológica, se estudian las determinacionesy análisis de los principales microorganismos patógenos que pueden contaminar el medio.
 18.2.Formulación del programa
 18.2.1. Objetivos
 18.2.1.1. Objetivo general
 • Evaluar los impactos eminentemente antrópicos que recibe el medio marino ante la crecientepresión social e industrial que sufren continuamente nuestras costas.
 18.2.1.2. Objetivos particulares
 • Caracterizar un ecosistema marino y el impacto ambiental que sufren sus organismos.
 • Analizar los procesos que rigen las dinámicas de los contaminantes marinos e identificar el efectoque tienen sobre los ecosistemas marítimo-costeros.
 • Realizar una primera aproximación a los posibles efectos toxicológicos de los contaminantesincipientes en el medio marino.
 • Elaborar la gestión ambiental de una zona costera e identificar y evaluar los impactos producidos enel mar por las diferentes actividades industriales.
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 18.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con el ámbito marino.
 18.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 18.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 18.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Contaminación Marina permitirá obtener el título de:
 18.3.Programa y estructura académica
 18.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Contaminación Marina tiene una estructura curricular basada en 1 parteformativa, con una carga lectiva total de 10 créditos y una duración de tres meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN CONTAMINACIÓN MARINA
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Contaminación marina 10
 TOTAL 10
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 18.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de asignaturas independientes entre sí y estructuradas según unorden pedagógico lógico, que facilita la comprensión de los temas de menor a mayor complejidad.Asimismo, cada asignatura está dividida en temas. Cada tema incluye material impreso que se debeestudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 18.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Contaminación Marina es de tres meses. Respecto a la distribución deltiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 18.3.4. Parte: Contaminación Marina
 18.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la contaminación marina y, en segundo lugar, su implementación organizacional,social y tecnológica.
 18.3.4.2. Objetivo
 Adquirir los conocimientos necesarios para evaluar los impactos eminentemente antrópicos querecibe el medio marino ante la creciente presión social e industrial que sufren continuamente nuestrascostas.
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 18.3.4.3. Asignaturas y Créditos
 1.- Ecosistemas marinos potencialmente contaminados
 Descripción: El estudio del funcionamiento de los ecosistemas marinos es la base para poder evaluarlos impactos que sufre el medio biótico del mar. Siguiendo esta premisa, se abordarán temas de graninterés ecológico, desde la clasificación de los organismos que viven en nuestro litoral, hasta las relacionesexistentes entre ellos. Asimismo, se identificarán los parámetros naturales que intervienen en ladistribución de los organismos en nuestras costas.
 Contenidos: Introducción a los organismos marinos. Ecología marina básica. Comunidadesbentónicas costeras. Comunidades bentónicas submareales. Estuarios y marismas. Comunidadestropicales.
 2.- Factores ambientales que afectan a los contaminantes
 Descripción: En el seno del mar existen una serie de sistemas dinámicos que condicionan lapresencia y la concentración de contaminantes antrópicos. Es imprescindible hacer una aproximación adichos sistemas para poder comprender el impacto real de los mismos. En concreto, se exponen losprocesos físicos que rigen la circulación y difusión de contaminantes y las reacciones químicas que tienenlugar en el medio.
 Contenidos: Dinámica marina. Parámetros físicoquímicos del agua marina. Química del agua delmar.
 3.- Agentes contaminantes
 Descripción: Se hace una distinción de aquellos agentes contaminantes que alteran el equilibrionatural del medio marino. En particular, se identifican las principales fuentes, las formas químicas en lasque se pueden presentar, los principales procesos físicos y biológicos que sufren, sus efectos sobreorganismos y comunidades marinas y, si existen, las medidas correctoras que se aplican. Los contenidosabordan los siguientes temas: metales pesados, hidrocarburos, compuestos organoclorados, radiactividad,contaminación térmica, especies exóticas y aguas residuales.
 ASIGNATURAS CRÉDITOS
 1 Ecosistemas marinos potencialmente contaminados 2,5
 2 Factores ambientales que afectan a los contaminantes 2,5
 3 Agentes contaminantes 2,5
 4 Toxicología 2,5
 5 Casos prácticos -
 TOTAL 10
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 Contenidos: Contaminación por metales pesados. Mercurio. Hidrocarburos. Compuestosorganoclorados. Contaminación radiactiva. Contaminación térmica. Contaminación por especiesexóticas. Contaminación por aguas residuales.
 4.- Toxicología
 Descripción: Este apartado pretende responder a las siguientes preguntas: ¿Qué ocurre cuando uncontaminante entra en contacto con un organismo? ¿Cómo se puede evaluar si un entorno costero estácontaminado por un cierto agente contaminante? Para responder a estas y otras cuestiones, se realiza unadescripción detallada de las pruebas toxicológicas que deben ser realizadas, los tipos de intoxicaciónposibles, y los factores que afectan a la toxicidad. Además, a modo de ejemplo, se presentan un casopráctico de toxicidad por desechos industriales y otro por pesticidas.
 Contenidos: Introducción. Evaluación toxicológica. Toxicidad de los deshechos industriales.Toxicidad de los residuos de pesticidas.
 5.- Casos prácticos
 Descripción: Recopilación de experiencias reales relacionadas con la contaminación marina.
 Contenidos: La intoxicación de los peces por mercurio en el río Flix.
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 19. Curso de especialización en Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos
 19.1. Conceptos centrales
 La evolución que ha sufrido la industria desde mediados del siglo XIX se ha fundamentado en unaserie de procesos físico-químicos complejos que generan productos secundarios no deseados de difícileliminación y que necesitan de un tratamiento especial según sus características, lo que suele encarecernotablemente los costes de operación.
 Entre estos no productos se encuentran las emisiones atmosféricas procedentes, no tan sólo de lasactividades industriales, sino también de aquellas que tienen un origen no industrial como el transporte.
 Es por ello que aunque la entrada en vigor del Protocolo de Kioto en enero de 2008 se dirige de unamanera muy especial a las industrias (eléctricas, papeleras, siderúrgicas, cementeras, etc.), lasAdministraciones Públicas tienen la labor de concienciar al ciudadano para hacer un uso más eficiente deltransporte y de la energía.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento deEfluentes Gaseosos, plantea esta problemática y propone estrategias de control y reducción basadas en lacontaminación en origen, al margen de las soluciones de tratamiento y corrección que, en la mayor partede los casos, consigue un traspaso de contaminantes de un medio físico a otro.
 19.2.Formulación del programa de estudios
 19.2.1. Objetivos
 19.2.1.1. Objetivo general
 • Aplicar técnicas de tratamiento de los efluentes gaseosos en la empresa, proponiendo metodologíasy pautas de comportamiento para minimizar la producción de este tipo de residuos en sus procesos.
 19.2.1.2. Objetivos particulares
 • Conocer la información básica necesaria para la correcta gestión de los contaminantes atmosféricosproducidos por las diferentes actividades industriales.
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 • Discernir entre los conceptos de emisión e inmisión y entender los modelos matemáticos dedispersión de este tipo de contaminantes.
 • Evaluar los métodos correctivos y técnicas más adecuadas para las diferentes situaciones decontaminación atmosférica en la industria.
 • Conocer las principales técnicas de recogida de contaminantes atmosféricos, según su naturalezasólida o gaseosa.
 • Evaluar el nivel de concentración de un determinado contaminante utilizando técnicas delaboratorio.
 19.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con el tratamiento de los efluentes gaseosos.
 19.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 19.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 19.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de efluentes gaseosos,permitirá obtener el título de:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO ENINGENIERÍA AMBIENTAL: TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS
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 19.3.Programa y estructura académica
 19.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos tiene una estructuracurricular basada en 1 parte formativa, con una carga lectiva total de 10 créditos y una duración de tresmeses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 19.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en cuatro temas o capítulos. Cadatema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 19.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Ingeniería Ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos es de tresmeses. Respecto a la distribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 19.3.4. Parte Ingeniería ambiental: Tratamiento de efluentes gaseosos
 19.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el tratamiento de los efluentes gaseosos y, en segundo lugar, su implementaciónorganizacional, social y tecnológica.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Ing. Ambiental: Tratamiento de Efluentes Gaseosos 10
 TOTAL 10
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 19.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para gestionar losefluentes gaseosos derivados de su actividad productiva.
 19.3.4.3. Descripción
 Se describen aquellos contaminantes que pueden causar efectos perjudiciales sobre el hombre y suentorno, producto principalmente del empleo de combustibles fósiles en la generación de energía, sistemasde calefacción y vehículos a motor. Asimismo, se enuncian los conceptos de emisión e inmisión de loscontaminantes y las medidas correctoras impuestas en todas las industrias, a fin de que no se rebasen losniveles de calidad admisibles durante el tiempo que permanezca en funcionamiento la instalación encondiciones normales.
 19.3.4.4. Capítulos
 1.- Naturaleza de los contaminantes atmosféricos
 Introducción. Emisiones atmosféricas. Inmisión de contaminantes atmosféricos. Combustión,combustibles fósiles y contaminación atmosférica. Formas de valoración de las concentraciones de emisióne inmisión. Emisión y legislación.
 2.- Dispersión de los contaminantes en la atmósfera
 Introducción. Características principales de las chimeneas. Influencia de las emisiones en ladispersión de contaminantes en la atmósfera. Influencia de las condiciones meteorológicas en ladispersión de contaminantes en la atmósfera. Mecanismos de dispersión de contaminantes atmosféricos.Modelos de dispersión de contaminantes atmosféricos. Bases físicas de la dispersión de contaminantes enla atmósfera
 # CAPÍTULOS
 1 Naturaleza de los contaminantes atmosféricos
 2 Dispersión de los contaminantes en la atmósfera
 3 Control de la contaminación atmosférica
 4 Muestreo de contaminantes atmosféricos
 --- Casos prácticos.
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 3.- Control de la contaminación atmosférica
 Introducción. Sistemas de depuración de efluentes atmosféricos contaminados. Un caso particular:las plantas de incineración de residuos. Centrales térmicas de carbón. Otros casos prácticos de correcciónde emisiones gaseosas en actividades industriales.
 4.- Muestreo de contaminantes atmosféricos
 Introducción. Muestreo de partículas. Muestreo de gases. Métodos de muestreo. Medidores decaudal de aire.
 5.- Análisis de contaminantes atmosféricos
 Introducción. Análisis de partículas. Análisis de dióxido de azufre (SO2). Análisis de monóxido decarbono (CO). Análisis de óxidos de nitrógeno (NO y NO2). Análisis de ozono (O3). Análisis decompuestos orgánicos volátiles (COV's).
 6. -Casos prácticos
 Ejemplo matemático de modelización del penacho de una chimenea para el estudio de la dispersiónde los contaminantes.
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 20. Curso de especialización en Ingeniería Ambiental: Valorización energética
 20.1. Conceptos centrales
 El elevado ritmo de vida actual trae como consecuencia un incremento en la generación de residuos,cuya eliminación constituye un grave problema de carácter medioambiental. No obstante, si seaprovechan las cualidades combustibles de los residuos, no es sólo posible eliminarlos, sino que tambiénpueden valorizarse aprovechando el potencial energético que contienen.
 Desde una perspectiva amplia, esta técnica puede y debe enmarcarse dentro de lo que se podríadenominar gestión global optimizada de residuos, un proceso que integra diferentes acciones y que ocupacada día más espacio en las agendas gubernamentales nacionales y municipales, así como en empresas ydiversas organizaciones sociales.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de Ingeniería Ambiental: ValorizaciónEnergética plantea esta problemática y analiza de forma objetiva esta solución, pero siempreanteponiendo estrategias de sistematización de experiencias de recuperación, reutilización y reciclaje, a laspropiamente correctivas como la incineración o el vertido en depósito controlado.
 20.2.Formulación del programa
 20.2.1. Objetivos
 20.2.1.1. Objetivo general
 Aplicar técnicas de valorización energética a los residuos de la empresa, proponiendo asimismometodologías y pautas de comportamiento para minimizar la generación de éstos en sus procesos.
 20.2.1.2. Objetivos particulares
 - Conocer otra manera de gestionar los residuos, alternativa a la valorización material, mediante elaprovechamiento del poder calorífico de un residuo, cuando éste sea asimilable al de uncombustible y el balance ambiental sea también favorable.
 - Comprender los ciclos de energía que tienen lugar en los sistemas ambientales urbanos y suincidencia en la actividad empresarial.
 - Evaluar los rendimientos de los sistemas básicos de instalaciones de energía total: motores decombustión interna, turbinas de gas y turbinas de vapor.
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 - Redactar un estudio energético y económico de las actividades de su empresa, con el fin deaprovechar al máximo la energía disponible y fomentar un ahorro de costes.
 - Conocer las aplicaciones de los sistemas de cogeneración en instalaciones en funcionamientomediante el estudio de casos prácticos reales.
 20.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la valorización energética de los residuos.
 20.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 20.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 20.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Ingeniería Ambiental: Valorización energética, permitiráobtener el título de:
 20.3.Programa y estructura académica
 20.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Ingeniería Ambiental: Valorización Energética tiene una estructura curricularbasada en 1 parte formativa, con una carga lectiva total de 10 créditos y una duración de tres meses.
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO ENINGENIERÍA AMBIENTAL: VALORIZACIÓN ENERGÉTICA
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 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 20.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en cinco temas o capítulos y dosanexos. Cada tema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si loshubiere).
 20.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Ingeniería Ambiental: Valorización Energética es de tres meses.Respecto a la distribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 20.3.4. Parte Ingeniería ambiental: Valorización energética
 20.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en las formas de valorización energética y, en segundo lugar, su implementaciónorganizacional, social y tecnológica.
 20.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para hacer un usoeficiente de la energía y valorizar los residuos derivados de su actividad productiva.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Ing. Ambiental: Valorización Energética 10
 TOTAL 10

Page 138
						

128 de 158FUNI-MA_v5_20131105
 ÁREA FORMATIVA AMBIENTAL
 © F
 UN
 DA
 CIÓ
 N U
 NIV
 ER
 SIT
 AR
 IA I
 BE
 RO
 AM
 ER
 ICA
 NA
 20.3.4.3. Descripción
 En el contexto de una solución integral de valorización de residuos, la recuperación de energíadesempeña un papel muy importante. En este Programa se exponen en detalle los principales procesos devalorización energética para obtener energía eléctrica de los residuos que, en otras condiciones, seríandepositados en el vertedero. Asimismo, se describen las principales fuentes energéticas “alternativas” o“renovables” y se hace un repaso exhaustivo y fácilmente comprensible con multitud de diagramasejemplo del sistema de cogeneración, como proceso utilizado y aceptado para la producción combinada depotencia y calor.
 20.3.4.4. Capítulos
 1.-Composición y capacidad energética de los combustibles
 Naturaleza del combustible. Combustibles sólidos. Combustibles líquidos. Combustiblesalternativos. Transformaciones del combustible. Poder calorífico de los combustibles.
 2.-Combustión y destrucción térmica de residuos
 Definición de combustión. La combustión como proceso químico. El aire en la combustión. Eldiagrama de combustión. Eficacia de la combustión. Destrucción térmica de residuos.
 3.-Valorización energética de los RSU: la incineración
 Introducción. Tipos de plantas de incineración de RSU. Legislación europea aplicable a laincineración de RSU. La incineración dentro del sistema integrado de gestión de residuos.Funcionamiento de una planta incineradora de RSU. Recuperación de energía. Impacto ambiental yriesgo sanitario de las plantas incineradoras. Viabilidad económica de una planta incineradora de RSU.Conclusiones.
 # CAPÍTULOS
 1 Composición y capacidad energética de los combustibles
 2 Combustión y destrucción térmica de residuos
 3 Valorización energética de los RSU: la incineración
 4 Otros procesos de conversión energética de la fracción orgánica de los residuos
 5 Cogeneración
 Casos prácticos
 Anexo I Sistemas de depuración de efluentes atmosféricos contaminados.
 Anexo II Marco energético mundial actual y futuro.
 --- Casos prácticos.
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 4.-Otros procesos de conversión energética de la fracción orgánica de los residuos
 Introducción. Combustión/Incineración. Pirólisis. Gasificación. Metanización o fermentaciónanaerobia. Valorización energética de los fangos de EDAR. Desgasificación de depósitos controlados.
 5.-Cogeneración
 Aspectos generales de la cogeneración. Turbinas de vapor. Turbinas de gas. Ciclo combinado.Cogeneración con motor alternativo de combustión interna.
 Casos prácticos
 Resolución de problemas reales de cogeneración.
 6.-Anexo I: Sistemas de depuración de efluentes atmosféricos contaminados
 Introducción. Ciclones, filtros de mangas, electrofiltros, scrubbers, etc. Captura de loscontaminantes atmosféricos.
 7.-Anexo II: Marco energético mundial actual y futuro
 Evolución del consumo de energía y de la población. Desigualdades de consumos energéticos.Marco energético mundial. Marco energético en la Unión Europea. Marco energético español.
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 21. Curso de especialización en Recuperación de Suelos Contaminados
 21.1.Conceptos centrales
 Se define contaminación de un suelo como aquél en el que se encuentran sustancias a unaconcentración superior a la normal y que suponen un riesgo para el ecosistema y/o salud de las personas.
 El suelo es especialmente importante, ya que funciona como un reactor complejo capaz de realizarfunciones de filtración, descomposición, neutralización, inactivación y almacenamiento, entre otras. Espor ello que actúa como barrera protectora de otros medios más sensibles, como los hidrológicos ybiológicos.
 Un suelo puede degradarse por diferentes causas (químicas, físicas o biológicas). En este contexto, laplanificación del proyecto de recuperación es un elemento fundamental en la investigación deemplazamientos potencialmente contaminados.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa de Recuperación de Suelos Contaminadosproporciona las herramientas para realizar un estudio del medio y, a través de muestreos y análisis,elaborar un mapa de riesgos para establecer medidas correctoras o bien redactar un proyecto derecuperación de un emplazamiento.
 21.2.Formulación del programa de estudios
 21.2.1. Objetivos
 21.2.1.1. Objetivo general
 • Aplicar técnicas preventivas y correctivas a la hora de recuperar un suelo contaminado,proponiendo asimismo metodologías y pautas de comportamiento para minimizar los vertidos alsuelo.
 21.2.1.2. Objetivos particulares
 • Adquirir los conocimientos necesarios para preparar y llevar a cabo trabajos de descontaminaciónde suelos en emplazamientos potencialmente contaminados.
 • Evaluar el grado de solubilidad de los elementos químicos en un suelo y tomar las medidascorrectivas pertinentes.
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 • Identificar las principales fuentes de contaminación potencial del suelo.
 • Analizar los procesos físicos, químicos y biológicos que provocan los cambios en los componentesincorporados al suelo.
 • Sentar las bases para la correcta rehabilitación de un suelo degradado.
 21.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la recuperación de suelos contaminados.
 21.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 21.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 21.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Recuperación de Suelos Contaminados permitirá obtenerel título de:
 21.3.Programa y Estructura académica
 21.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Recuperación de Suelos Contaminados tiene una estructura curricular basada en 1parte formativa, con una carga lectiva total de 10 créditos y una duración de tres meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN RECUPERACIÓN DE SUELOS CONTAMINADOS
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 21.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en cuatro temas o capítulos. Cadatema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 21.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Recuperación de Suelos Contaminados es de tres meses. Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 21.3.4. Parte: Recuperación de suelos contaminados
 21.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en las técnicas de recuperación de suelos contaminados y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 21.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para recuperarsatisfactoriamente cualquier tipo de suelo afectado por contaminación.
 21.3.4.3. Descripción
 Se realiza un repaso a los contaminantes habituales presentes en lo suelos, y a los procesos einteracciones que ocurren en su interior. A su vez, se detallan las herramientas necesarias para llevar a
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Recuperación de suelos contaminados 10
 TOTAL 10
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 cabo la caracterización de la contaminación edáfica, así como a las tecnologías de recuperación empleadasen la descontaminación de suelos y de su seguimiento y control posterior.
 21.3.4.4. Capítulos
 1.-Introducción
 Conceptos y definiciones generales: suelo, precipitación e infiltración, evaporación yevapotranspiración, etc. Fuentes de contaminación y tipos de contaminantes más comunes. Metalespesados. Plaguicidas y herbicidas. Compuestos orgánicos volátiles (VOC´s). Policlorobifenilos (PCB´s).Hidrocarburos Policíclicos Aromáticos (PAH). Nutrientes. Contaminantes radiactivos y otroscontaminantes inorgánicos. Emisiones ácidas a la atmósfera. Utilización de agua de riego salina.Contaminación por actividades mineras.
 2.-Fase de investigación del emplazamiento potencialmente contaminado
 Descripción de las actividades históricas y actuales (naturales y antrópicas). Fuentes decontaminación. Plan de muestreo e investigación del suelo contaminado. Predicción de la evolución ydispersión de la contaminación: modelización. Análisis de riesgos.
 3.-Fase de diseño e implantación de técnicas de saneamiento y/o recuperación
 Introducción. Principales técnicas utilizadas en la descontaminación de suelos: tratamientosbiológicos, procesos físicos, procesos térmicos, procesos químicos, solidificación/estabilización, técnicasinnovadoras de tratamiento. Restauración del suelo en actividades mineras.
 4.-Fase final de control y seguimiento
 Aspectos generales en la ordenación del territorio respecto a los suelos contaminados: desde unpunto de vista regional y desde un punto de vista local.
 # CAPÍTULOS
 1 Introducción
 2 Fase de investigación del emplazamiento potencialmente contaminado
 3 Fase de diseño e implantación de técnicas de saneamiento y/o recuperación
 4 Fase final de control y seguimiento
 --- Casos prácticos.
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 22. Curso de especialización en Minería y Medio Ambiente
 22.1.Conceptos centrales
 La mayoría de las materias primas que se utilizan hoy día provienen del subsuelo. Éstas son tanimportantes en la economía actual, que muchos países sustentan su desarrollo económico en base a losrecursos que poseen.
 A inicios del siglo pasado, el crecimiento de la actividad extractiva, acompañada por la inexistenciade una normativa orientada a la protección del medio ambiente, propició una explotación indiscriminadaque, al margen de consideraciones acerca del agotamiento de los recursos existentes, ha alcanzado unosniveles de contaminación difícilmente recuperables en la actualidad.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el Programa en Minería y Medio Ambiente analiza losproblemas causados por la falta de conciencia ambiental durante el desempeño de esta actividad, ypropone soluciones comprometidas con el desarrollo sostenible y con la normativa existente como base detoda política ambiental.
 22.2.Formulación del programa de estudios
 22.2.1. Objetivos
 22.2.1.1. Objetivo general
 • Desenvolverse en el ámbito de la minería, ya sea realizando estudios de impacto, gestionando susresiduos o implantando un sistema de gestión ambiental.
 22.2.1.2. Objetivos particulares
 • Conocer las características intrínsecas de la industria minera y sus variaciones con las fluctuacioneseconómicas.
 • Adquirir una idea de las etapas que se siguen en un proceso minero, desde la prospección yexploración hasta la fase de cierre y rehabilitación del terreno.
 • Analizar los impactos ambientales producidos en la industria minera y crear su propia matriz decuantificación.
 • Sentar las bases para la implantación de un Sistema de Gestión Ambiental en la mina.
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 • Conocer la legislación minera de su país
 22.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con las explotaciones mineras.
 22.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 22.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 22.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Minería y Medio Ambiente permitirá obtener el título de:
 22.3.Programa y estructura académica
 22.3.1. Sistema de créditos
 El Programa de Minería y Medio Ambiente tiene una estructura curricular basada en 1 parteformativa, con una carga lectiva total de 20 créditos y una duración de seis meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN MINERÍA Y MEDIO AMBIENTE
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Minería y Medio Ambiente 20
 TOTAL 20
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 22.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en ocho temas o capítulos. Cadatema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 22.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Minería y Medio Ambiente es de seis meses. Respecto a la distribucióndel tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 22.3.4. Parte: Minería y Medio Ambiente
 22.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en el estudio de las explotaciones mineras y, en segundo lugar, su implementaciónorganizacional, social y tecnológica.
 22.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para realizarestudios de impacto o implantar sistemas de gestión ambiental aplicados a las explotaciones mineras.
 22.3.4.3. Descripción
 Se aborda el estudio de la minería y sus repercusiones ambientales desde diferentes puntos de vista,valorando los impactos producidos en todas las fases de la actividad dentro de la legislación vigente.Asimismo, se proporcionan las pautas para la implantación de un Sistema de Gestión mediante laelaboración de un caso práctico real de actividad minera.
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 22.3.4.4. Capítulos
 1. La minería como actividad, industria y negocio
 Introducción. Breve reseña histórica de la minería. Importancia de la minería en la civilizaciónindustrial moderna y dentro del contexto de la economía mundial. Características de la industria minera.Estratos de la minería.
 2. Prospección, exploración y explotación del yacimiento
 Los yacimientos minerales. Metodología de la investigación minera. Fases de la vida de una mina.Fase de prospección minera. Fase de exploración minera. Fase de desarrollo de la mina. Fase deexplotación minera.
 3. Recursos minerales marinos
 Marco geológico de los minerales marinos. Naturaleza, origen y distribución de los depósitosminerales marinos. Exploración de minerales marinos. extracción de minerales marinos.
 4. Impacto ambiental en la actividad minera
 Introducción. Identificación de impactos ambientales. Caso práctico: impacto ambiental en unacantera de árido calizo. Un caso particular: el drenaje ácido de mina.
 5. Técnicas de saneamiento y/o recuperación de suelos contaminados
 Introducción. Principales técnicas utilizadas en la descontaminación de suelos: tratamientosbiológicos, procesos físicos, procesos térmicos, procesos químicos, solidificación/estabilización, técnicas detratamiento innovadoras. Restauración del suelo en actividades mineras.
 # CAPÍTULOS
 1 La minería como actividad, industria y negocio
 2 Prospección, exploración y explotación del yacimiento
 3 Recursos minerales marinos
 4 Impacto ambiental en la actividad minera
 5 Técnicas de saneamiento y/o recuperación de suelos contaminados
 6 Monitoreo y tecnologías de control ambiental
 7 Cierre y restauración de explotaciones mineras
 8 Minería e ISO 14001
 --- Casos prácticos
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 6. Monitoreo y tecnologías de control ambiental
 Conceptos básicos para el control ambiental. Tecnologías para el control y monitoreo del impactoambiental en la industria minera. Caso práctico: plan de monitoreo en Mina Pierina. Estaciónmeteorológica. Programa de rehabilitación. Medidas de prevención ambiental. Seguridad y comunidades.
 7. Cierre y restauración de explotaciones mineras
 Cierre de una explotación minera. Restauración de una explotación minera. Caso práctico: plan decierre en la Mina Julcani.
 8. Minería e ISO 14001
 Caso práctico: implantación de un SGMA ISO 14001 en la planta de tratamiento de minerales de laoperación minera Cajatambo. Política ambiental. Planificación. Implantación y funcionamiento.Comprobación y acción correctora. Revisión y mejora. Certificación ambiental. Recomendaciones.
 9. Casos prácticos
 Impacto ambiental en una cantera de árido calizo. Un caso particular: el drenaje ácido de mina.Plan de monitoreo en Mina Pierina. Plan de cierre en la Mina Julcani. Implantación de un SGMA ISO14001 en la planta de tratamiento de minerales de la operación minera Cajatambo.
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 23. Curso de especialización ISO 14001
 23.1.Conceptos centrales
 En la década de 1970 las empresas empezaron a considerar la variable ambiental dentro de susprocesos productivos. Hasta entonces, los daños producidos al medio no eran internalizados y seconsideraba el ambiente como una interferencia, como un obstáculo más dentro del proceso productivo.
 En este contexto, la gestión ambiental de futuro pasa por incluir los costes ambientales dentro de loscostes de producción, gracias a instrumentos normativos cada vez más rigurosos y también, -por qué nodecirlo-, por la necesidad de considerar al medio ambiente como una oportunidad de negocio, es decir,como una herramienta más de marketing para diferenciarse de la competencia.
 Desde un enfoque eminentemente práctico, el programa de ISO 14001 proporciona las pautas paraimplantar de manera eficaz un Sistema de Gestión Ambiental según la norma ISO 14001 en la empresa, ala vez que se consigue una actividad sostenible, optimizar los recursos y, con ello, ahorrar dinero.
 23.2.Formulación del programa
 23.2.1. Objetivos
 23.2.1.1. Objetivo general
 • Implantar un Sistema de Gestión Ambiental en la empresa, con el fin de cumplir la legislación y serambientalmente responsable.
 23.2.1.2. Objetivos particulares
 • Enumerar las fases que se siguen en la implantación de un Sistema de Gestión Medioambiental enla empresa (SGMA), desde que se hace público el compromiso de la dirección hasta la etapa deauditoría y certificación.
 • Aplicar los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para implantar y obtener el máximorendimiento de los Sistemas de Gestión Medioambiental (SGMA) y, en concreto, de losdeterminados por las Normas ISO 14000.
 • Conocer las directrices para elaborar plantillas de procedimientos referentes a aspectosmedioambientales concretos, de comunicación interna y externa, y de planes de emergencia paracualquier tipo de empresa.
 • Realizar una evaluación ambiental inicial de la empresa, identificando naturaleza, alcance yvaloración de los impactos más significativos.
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 • Elaborar un manual de gestión ambiental.
 • Tomar conciencia del compromiso de “mejora continua” que adquiere la empresa a la hora deimplantar un SGMA.
 23.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con la implantación de sistemas de gestión en la empresa según la norma ISO14001.
 23.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 23.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 23.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa en ISO 14001 permitirá obtener el título de:
 23.3.Programa y estructura académica
 23.3.1. Sistema de créditos
 El Programa en ISO 14001 tiene una estructura curricular basada en 1 parte formativa, con unacarga lectiva total de 10 créditos y una duración de tres meses.
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN ISO 14001
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 23.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en diez temas o capítulos. Cadatema incluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 23.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa en ISO 14001 es de tres meses. Respecto a la distribución del tiempo seestablece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 23.3.4. Parte: ISO 14001
 23.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la implantación del sistema de gestión ISO 14001 y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 23.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para implantar unsistema de gestión ISO 14001 en cualquier tipo de empresa.
 23.3.4.3. Descripción
 Se describen los Sistemas de Gestión Medioambiental (SGMA) como una herramienta quepretende organizar y formalizar los procedimientos que la empresa realiza al considerar los aspectos
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte ISO 14001 10
 TOTAL 10
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 medioambientales en todas sus actividades. Asimismo, se exponen de una forma didáctica y clara los pasosnecesarios para la implementación de este instrumento de gestión ambiental, orientado a la protección delmedio ambiente y a la reducción de las barreras del comercio internacional.
 23.3.4.4. Capítulos
 1.- Empresa y medio ambiente
 Introducción. Medidas de protección ambiental: reducción del consumo de energía, agua y materiasprimas, gestión correcta de los residuos, aguas residuales, humos y ruidos, ACV, cumplimiento de lasobligaciones impositivas en materia de medio ambiente, implantación de un SGMA en la empresa.Normalización.
 2.- Los sistemas de gestión medioambiental en la empresa
 Introducción. Qué es un SGMA. Para qué sirven y por qué se implantan los SGMA. Quién puedeimplantar un SGMA. Partes involucradas en la implantación de un SGMA. Cómo se implantan losSGMA. Elección del SGMA. Balance mundial de la implantación de la norma ISO 14001.
 3.- La norma ISO 14001
 La familia de normas ISO 14000. Estructura del documento ISO 14001. Definiciones. Objetivos yalcance de la norma ISO 14001. Principios básicos de la norma ISO 14001. El ciclo de mejora continua.Implantación de la norma ISO 14001: requisitos, decisión y compromiso inicial, revisión ambientalinicial, política ambiental, planificación, implementación y operación, verificación. Revisión por laDirección. Certificación del SGMA según la norma ISO 14001. Gestión integral de calidad y medioambiente.
 # CAPÍTULOS
 1 Empresa y medio ambiente
 2 Los sistemas de gestión medioambiental en la empresa
 3 La norma ISO 14001
 4 Documentación del SGMA ISO 14001
 5 Auditorías medioambientales
 6 Manual de Auditoría
 7 Caso práctico: estudio didáctico de una implantación
 8 Caso práctico: Implantación de la ISO 14001 en una Pyme
 9 Caso práctico: implantación de la ISO 14001 en una azucarera
 10 Caso práctico: anteproyecto de implantación de la ISO 14001 en un taller de servicios
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 4.- Documentación del SGMA ISO 14001
 Nivel I: manual de gestión ambiental. Nivel II: procedimientos. Nivel III: instrucciones. Nivel IV:registros. Control de la documentación.
 5.- Auditorías medioambientales
 Introducción. Qué es una auditoría ambiental. Por qué se hace una auditoría ambiental. Objetivosde la AMA. Alcance de la AMA. Tipos de AMA. Quién hace la AMA. Cómo se hace una AMA. Fase depreparación de la auditoría. Fase de ejecución. Fase de información o de informe. Relaciones entre la AMAy el Estudio de Impacto Ambiental. La auditoría de conformidad con la ISO 14001.
 6.- Manual de auditoría
 Datos generales de auditoría. Datos generales de la instalación. Documentación exigida por laadministración. Utilities. Consumos y calidades del agua. Contaminación atmosférica. Aguas residuales.Residuos.
 7.- Caso práctico: estudio didáctico de una implantación
 Antecedentes: el caso RICOTE, S.A. Planteamiento del problema. Etapa 1: el compromisomedioambiental. Etapa 2: revisión inicial. Etapa 3: RICOTE, S.A redacta su política ambiental.Planificación del Sistema de Gestión Medioambiental. Construcción del manual: los procedimientos.Comprobación-medidas correctoras. Auditorías.
 8.- Caso práctico: implantación de la ISO 14001 en una pyme
 Características de la empresa. Justificación de la implantación del SGMA. La propuesta de lafundación producción limpia. Definición del compromiso medioambiental. Decisiones preliminares.Implantación del SGMA. Presupuesto y beneficios previstos. conclusión.
 9.- Caso práctico: implantación de la ISO 14001 en una azucarera
 Información general de la planta. La decisión y el compromiso inicial. Revisión inicial. Políticaambiental. Planificación del SGMA. Documentación del SGMA. Comprobación-medidas correctoras.Auditorías. Revisión del sistema por parte de la Dirección. La certificación medioambiental. Anexos.
 10.- Caso práctico; anteproyecto de implantación de la ISO 14001 en un taller de servicios
 Antecedentes de la empresa. Factores de interactuación empresa-medio ambiente. Revisión de lasituación de partida. Gestión de recursos. Eliminación de residuos. Política de personal. Legislación.Relaciones entre proveedores y clientes. Accidentes. Establecimiento de un sistema de auditorías.Elaboración de un calendario de actuaciones y elaboración de una política ambiental. Compromisos.
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 24. Curso de especialización en Evaluación del Impacto Ambiental
 24.1.Conceptos centrales
 La creciente sensibilización de la sociedad por los problemas ambientales ha provocado que losempresarios consideren cada vez más la variable ambiental en los procesos de toma de decisiones. En estesentido, una de las herramientas de gestión que ha tenido un mayor incremento en los últimos años hasido la Evaluación de Impacto Ambiental.
 Se trata de un procedimiento jurídico-administrativo que persigue la identificación, predicción einterpretación de los impactos ambientales susceptibles de ser producidos por un proyecto o actividad, asícomo la prevención, corrección y valoración de estos impactos, todo ello con el fin de ser aceptado,modificado o rechazado por parte de las distintas Administraciones Públicas competentes.
 De esta manera, se evalúan los impactos potenciales de los proyectos antes de la ejecución de losmismos y se recaban las opiniones de los agentes afectados a través de mecanismos de consulta pública.Sin embargo, el hecho que la protección de los recursos sea una preocupación relativamente reciente enmuchos países, hace que falten todavía objetivos claros que impulsen un análisis.
 Son técnicas preventivas muy valiosas para la protección del medio ambiente, aunque no soninstrumentos de decisión, sino de conocimiento; es decir, permiten al promotor, al asesor ambiental o a laautoridad competente, tomar una decisión.
 24.2.Formulación del programa
 24.2.1. Objetivos
 24.2.1.1. Objetivo general
 • Realizar una Evaluación del Impacto Ambiental, proponiendo los diferentes métodos existentes decuantificación y los trámites para llevarla a cabo.
 24.2.1.2. Objetivos particulares
 • Definir los conceptos necesarios para relacionar y cuantificar los diferentes impactos que puedetener una actividad sobre el medio ambiente dentro de la legislación vigente.
 • Clasificar los impactos sobre el medio ambiente en función de varios criterios y de los ratios que loscaracterizan.
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 • Implantar las metodologías más habituales para realizar el estudio de las posibles alteracionesambientales.
 • Conocer las referencias a los trámites administrativos a seguir para la declaración de impactoambiental.
 24.2.2. Destinatarios
 Profesionales de diferentes áreas, con o sin experiencia en el sector, que deseen ampliar y consolidarsus conocimientos para aplicarlos en el entorno laboral o que deseen orientar su carrera profesional haciacualquier tema vinculado con las evaluaciones de impacto ambiental.
 24.2.3. Requisitos para aprobar
 Aprobar todas las actividades evaluadas y exigidas.
 24.2.3.1. Actividades
 Las actividades evaluadas incluyen:
 ♦ Resolución de exámenes virtuales o tradicionales.
 24.2.4. Grado a obtener
 La superación con éxito del Programa de Evaluación del Impacto Ambiental permitirá obtener eltítulo de:
 24.3.Programa y estructura académica
 24.3.1. Sistema de créditos
 El Programa en Evaluación del Impacto Ambiental tiene una estructura curricular basada en 1parte formativa, con una carga lectiva total de 10 créditos y una duración de tres meses.
 ESPECIALIZACIÓN / DIPLOMADO EN EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL

Page 156
						

146 de 158FUNI-MA_v5_20131105
 ÁREA FORMATIVA AMBIENTAL
 © F
 UN
 DA
 CIÓ
 N U
 NIV
 ER
 SIT
 AR
 IA I
 BE
 RO
 AM
 ER
 ICA
 NA
 El sistema de créditos se proporciona en la tabla siguiente:
 24.3.2. Asignaturas y temas
 La parte formativa se compone de una sola asignatura dividida en seis temas o capítulos. Cada temaincluye material impreso que se debe estudiar para responder a los test y trabajos (si los hubiere).
 24.3.3. Duración del Programa
 La duración del Programa de Evaluación del Impacto Ambiental es de tres meses. Respecto a ladistribución del tiempo se establece que:
 ♦ La flexibilidad del seguimiento en la enseñanza a distancia permite aumentar o reducir esteperíodo; no obstante, se exigirá permanecer en el Programa en un período comprendido en unmínimo y máximo. Este período será contabilizado desde la fecha de matriculación hasta lafecha de recepción del último trabajo de evaluación.
 ♦ La duración de los estudios estará marcada por la agenda de trabajo que se entregue al inicio delas actividades.
 24.3.4. Parte: Evaluación de Impacto Ambiental
 24.3.4.1. Características
 Esta parte permite conocer y comprender, en primer lugar, los fundamentos teóricos, conceptuales ehistóricos implicados en la elaboración de estudios de impacto ambiental y, en segundo lugar, suimplementación organizacional, social y tecnológica.
 24.3.4.2. Objetivo
 El objetivo es conseguir que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para elaborar unestudio de impacto aplicado a cualquier actividad.
 PARTES FORMATIVAS CRÉDITOS
 Parte Evaluación del Impacto Ambiental 10
 TOTAL 10
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 24.3.4.3. Descripción
 Se proporcionan una serie de definiciones necesarias para relacionar y cuantificar, dentro de lalegislación vigente, los diferentes impactos que puede tener una actividad sobre el medio ambiente, lasdiferentes clasificaciones de los impactos en función de varios criterios y según los ratios que loscaracterizan, las metodologías más habituales que permitirán realizar el estudio de las posiblesalteraciones ambientales y, finalmente, las referencias a los trámites administrativos a seguir para ladeclaración de impacto ambiental.
 24.3.4.4. Capítulos
 1.- Definiciones y conceptos básicos
 Introducción. Definiciones. Elementos adyacentes. Elementos del proceso. Elementos intrínsecos:la evaluación de impacto ambiental (EIA), la evaluación estratégica ambiental (EEA), el estudio deimpacto ambiental (EsIA), la valoración del impacto ambiental (VIA), la declaración de impactoambiental (DIA), la estimación de impacto ambiental. Diferentes tipos de evaluaciones.
 2.- Tipología y caracterización de impactos
 Clasificación de los impactos ambientales: según sus efectos en el tiempo, su grado de efecto, lanaturaleza de la acción que produce el impacto. Clasificación de los impactos ambientales según el RealDecreto 1131/88.
 3.- Contenido y metodología general de la E.I.A.
 Contenido del estudio de impacto ambiental. Análisis del proyecto y de sus alternativas. Descripcióndel entorno del proyecto. Inventario ambiental. Previsión de los efectos que el proyecto generará sobre elmedio. Identificación de las acciones que pueden causar impactos. Identificación de los factoresambientales del entorno susceptibles de recibir impactos. Identificación de impactos: matrices causa-efecto (matrices de impacto), matrices escalonadas y otros métodos de identificación de impactos.Valoración cualitativa y cuantitativa de los impactos. Medidas correctoras y preventivas. Plan deseguimiento y vigilancia ambiental. Documento de síntesis.
 # CAPÍTULOS
 1 Definiciones y conceptos básicos
 2 Tipología y caracterización de impactos.
 3 Contenido y metodología general de la EIA
 4 Otros métodos de identificación y valoración de impactos
 5 EIA en los diversos países
 6 Casos prácticos
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 4.- Otros métodos de identificación y valoración de impactos
 Clasificación de las técnicas de valoración de impactos: clasificación de Dickert y clasificación deEstevan Bolea. Sistemas de red y gráficos: matrices causa-efecto (matriz de Leopold), listas de chequeo,método CNYRPAB, método de las matrices de Sorensen. Sistemas cartográficos: superposición de capasde información, método de Mc-Harg y método de Tricart. Análisis de sistemas. Métodos basados enindicadores, índices e integración de la evaluación: método de Holmes, método de Hill-Scheckter.Métodos cuantitativos: método del Instituto Batelle-Columbus. Método de Domingo Gómez Orea.Comparaciones con el método de Vicente Conesa Fdez.-Vítora. Caso práctico: estudio de impactoambiental de una EDAR.
 5.- E.I.A en los diversos países1
 Trámites administrativos en la EIA. Iniciación y consultas. Información al titular del proyecto.Realización del EsIA. Información pública. Remisión del expediente. Información pública del EsIA.Redacción de la DIA. Remisión de la DIA. Resolución de discrepancias. Notificación de las condiciones dela DIA. Publicación de la DIA. Legislación europea sobre EIA.
 6.- Casos prácticos
 EIA en la construcción y puesta en marcha de una presa. EIA en la construcción y puesta en marchade una Estación Depuradora de Aguas Residuales (EDAR). EIA en la explotación de una cantera. EIA enuna incineradora. EIA en un vertedero. EIA en la implantación de un parque eólico. EIA en laconstrucción y puesta en marcha de una carretera.
 1. Nota: Este apartado cambiará en la documentación escrita en función del país correspondiente. No obstante, se puede acceder a lainformación de todos y cada uno de los países a través del Campus Virtual.
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 25. Dirección Académica
 • Dr. Antonio Maya Frades. Doctor en Geografía. Profesor de la Universidad de León, España.
 • Dra. Leonor Calvo Galván. Doctora en Ciencias Biológicas. Profesora de la Universidad de León,España.
 • Dr. Xavier Elías Castells. Doctor en Ingeniería Industrial. Director de la Bolsa de Subproductos deCataluña, España.
 • Dr. Alexandre Rivas. Ph.D. en Economía. Director del Centro de Ciências do Ambiente -Universidade Federal do Amazonas, Brasil.
 • Dra. Naná Mininni Medina. Doctora en Educación y Maestría en Educación Ambiental. Directorade FUNIBER en Brasil.
 • Ing. Omar Gallardo. Ingeniero Civil de Minas. Profesor de la Universidad de Santiago de Chile,Chile.
 • Dra. Rosalba Guerrero Aslla. Doctora en Ingeniería Metalúrgica. Profesora de la Universidad dePiura, Perú.
 • Dr. Roberto M. Álvarez. Doctor en Ingeniería de Proyectos. Especialista en Gestión Estratégica.Profesor de la Universidad de Buenos Aires, Argentina. Director de la Fundación UniversitariaIberoamericana (FUNIBER) Argentina.
 • Dr. Oscar Arizpe Covarrubias. Jefe de Laboratorio Ecología de Sistemas Costeros. Profesor-Investigador Titular C de Tiempo Completo, Jefe de Laboratorio Universidad Autónoma de BajaCalifornia Sur.
 • Ing. Icela Márques de Rojas. Ingeniera Civil. Profesora de la Universidad Tecnológica de Panamá,R. P. Panamá.
 • Mtra. Emilia Gámez Frías. Profesora de la Universidad de Guadalajara, México.
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 26. Formación global
 Los Programas de estudios cumplen varias cualidades que los sitúan como de clase mundial. Estehecho se ha conseguido gracias a un modelo dotado de numerosas innovaciones educativas y pedagógicassurgidas de los cientos de académicos vinculados a la red de la Fundación Universitaria Iberoamericana,así como de la observación del cambio mundial que están sufriendo estos Programas en el nuevo mileniode la Sociedad de la Información y de las Comunicaciones.
 26.1.Elementos formativos para una educación en la sociedad de la información y de las comunicaciones
 El hecho de poder superar los retos anteriormente mencionados, requiere de elementos querespondan al unísono a metodologías aplicables. A lo largo de la totalidad de todos los programasformativos, dos de los elementos contemplados y respetados son:
 ♦ aprender haciendo; y,
 ♦ uso de las NTIC.
 En el Área Formativa Ambiental estos elementos se encuentran estrechamente vinculados.
 ♦ Primero, la “filosofía” de trabajo y estudio basada en el aprender-haciendo, busca incorporarbuenas prácticas y aplicarlas de manera inmediata en un contexto real, o bien, resolviendoproblemas correctamente planteados.
 ♦ Segundo, el trabajo cooperativo, en el sentido de comprender que el complejo proceso decisionalde las organizaciones pasa hoy en día por redes de negociación mediatizadas, tanto por lasrelaciones sociales, medios tecnológicos o compromisos ambientales.
 ♦ Tercero, el uso de las NTIC se expresa en dos dimensiones: la primera, como parte intrínseca delproceso formativo y, la segunda, como herramienta profesional de ayuda en el momento departicipar en procesos de sostenibilidad ambiental.
 Tal y como se puede observar, resulta muy importante ejercitar permanentemente, y de formaarticulada entre sí, desde el inicio y hasta la finalización de cada uno de los Programas de estudio, laresolución de problemas ambientales reales mediante ejercicios y actividades que combinen los sólidosfundamentos teóricos del campo de proyectos con experiencias en este ámbito.
 Esta forma de proceder permitirá que el alumno interiorice y asimile el uso de las NTIC, por cuantotrabajará en actividades cuya resolución implicará el conocimiento y aplicación de prácticas de trabajorelacionadas con entornos virtuales, lo cual permitirá que no solamente reciban formación avanzada en elcampo de las nuevas tecnologías, sino que también les ayudará a entender mejor cómo desempeñar susresponsabilidades ambientales futuras.
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 26.1.1. Aprender haciendo
 El estudiante debe asimilar una gran cantidad de conocimientos teóricos basados en casosambientales y experiencias vividas por los profesores, los cuales se pretende que sean aplicados. Sinembargo, para que el aprendizaje sea realmente significativo, es necesario realizar actividades ambientalesformativas que fuercen al estudiante a experimentar por sí mismo. Esto hace que el aprendizaje centradoen casos y experiencias sea una forma integral de docencia que supera a otros modelos tradicionales yconocidos.
 26.1.2. Trabajo cooperativo
 El trabajo individual no existe y, además, el conocimiento organizacional que una persona posee esdifícil de ponerlo en práctica. Hoy en día, las organizaciones reconocen este fenómeno y promueven eltrabajo organizacional colectivo que demanda procesos de interacción intensos.
 26.1.3. El uso de las NTIC y nuevas tecnologías
 El medio ambiente, hoy en día, no puede concebirse sin las NTIC y las nuevas tecnologías. Por estemotivo, el estudiante del Programa Formativo Ambiental trabajará en un Campus Virtual desde donde sehará el seguimiento del curso, pero que en sí mismo constituye una forma de gestión organizacional queayudará a comprender y observar la compleja interacción mediatizada por medios electrónicos,constituyendo un aprendizaje moderno cuya experiencia aporta un alto valor añadido único y distintivo.
 26.2.Modelo educativo integral
 El modelo usado en los Programas de estudio permite que las personas formadas en el ÁreaAmbiental, tengan una experiencia de aprendizaje caracterizada, de una manera breve y resumida, por lossiguientes elementos:
 ♦ Material de estudio impreso. Se encuentra recopilado en tomos con una gran calidad deimpresión. El contenido está preparado por especialistas en educación no presencial, lo cualpermite garantizar que se puede estudiar sin depender enteramente de la tecnología.
 ♦ Campus Virtual. En éste se comparten experiencias con estudiantes de otros países, además detener acceso a un fondo documental donde se encuentran recopiladas cientos de tesis realizadasen las Universidades de la red y documentos digitales de gran valor. Todo ello se complementacon espacios de discusión especializados por temas (foros, chats), como complemento ideal almaterial de estudio impreso.
 ♦ Charlas y Seminarios presenciales. Están impartidas por profesores y expertos internacionales,con el objetivo de que el estudiante amplie su red de contactos y aprendizaje.
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 ♦ Apoyo continuo de un Consultor Académico específico y personal para ayuda y seguimientodel alumno, conjuntamente con una red de tutores global (nuestro denominado Mapa delConocimiento Global), los cuales se hallan especializados en diferentes temáticas, haciendo asíel estudio más fructífero y enriquecedor.
 ♦ Exámenes adaptados a las necesidades y requisitos formativos. Pueden ser virtuales,presenciales, a distancia o, incluso, por vía telefónica. Se garantiza que el conocimiento esasimilado e interiorizado según los objetivos pedagógicos de cada materia, garantizando elcumplimiento de las exigencias de cada país y Universidades de la red.
 26.3.Metodología de estudio y aprendizaje en el Campus Virtual
 Figura 1. Imagen del Campus Virtual: ingreso al aula virtual.
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 El actual ritmo de vida hace que cada vez sea más difícil disponer del tiempo necesario, no sólo paraestudiar, sino también para asumir compromisos de horarios y traslados. En este sentido, los Programasambientales están basados en la metodología de la enseñanza a distancia, a través de un experimentadoCampus Virtual (Figura 1) que, además de satisfacer las necesidades formativas, elimina las distanciasgeográficas al poder estudiar cómodamente desde casa.
 26.3.1. Conocimiento persistente
 26.3.1.1. Material online
 La totalidad de los contenidos del Programa Formativo Ambiental están localizados en el CampusVirtual (Figura 2), con acceso libre por parte del alumno y sin importar en qué punto de avance del cursose encuentre; a su vez, el alumno contará con éstos en formato papel y cuidadosamente encarpetados, parasu rápida, cómoda y fácil lectura.
 Figura 2. Imagen del Campus Virtual: disponibilidad de contenidos.
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 26.3.1.2. Material impreso
 El alumno dispondrá de la documentación impresa en papel de alta calidad, siguiendo unaestructura pedagógica en formato de tomo (ver Figura 3), para facilitar su asimilación y estudio.
 Figura 3. Documentación impresa.
 A la hora de estudiar, se deberán de tener en cuenta las siguientes consideraciones:
 ♦ Al principio de cada asignatura impresa se incluye un índice paginado. Para facilitar el estudio,al final de cada tema se recopilan los puntos más importantes en el apartado de Puntos aDestacar.
 ♦ Una vez realizada la lectura y comprensión de cada tema, se recomienda efectuar un pequeñoresumen sobre los puntos que se consideren más importantes en las hojas habilitadas para tal fin.Estas hojas están situadas al final de cada tema y se identifican por el nombre de Resumen.
 ♦ A continuación del Resumen, el estudiante podrá realizar un Test de Autoevaluación,componente formativo considerado esencial para que así se refuercen y recuerden los temasesenciales estudiados.
 26.3.1.3. Biblioteca on-line
 Como complemento al material impreso, el Campus Virtual contará con una Biblioteca on-line dematerial actualizado y comentado. Esta biblioteca se compone de varios elementos:
 ♦ documentos complementarios (ver Figura 4);
 ♦ Frequently Asked Questions (FAQs o preguntas frecuentes) que surgen de la interacción entreconsultores y alumnos; y,
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 ♦ avisos y notas de prensa comentados y seleccionados que los consultores introducen en los forosde manera periódica.
 Figura 4. Imagen del Campus Virtual: Biblioteca online.
 26.3.2. Consultoría académica
 26.3.2.1. Funciones del consultor académico
 El alumno contará con el apoyo de un tutor, llamado Grader o Consultor Académico, en el CampusVirtual. Entre las funciones de este Consultor, estará la supervisión y seguimiento del alumno, así comoser el punto de contacto en las tutorías para la resolución de dudas y consultas, así como asesorar sobre loscontenidos estudiados y la ejecución del proyecto y deberes a cumplir.
 El alumno interactuará con su Consultor Académico mediante:
 ♦ contacto presencial en reuniones concertadas y en horarios preestablecidos;
 ♦ contacto no-presencial vía telefónica, fax y/o correo postal; y,
 ♦ virtual, a través del correo interno del Campus Virtual (asincrónico, ver Figura 5), o mediante losforos (asincrónicos, ver Figura 6) o chats (sincrónicos).
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 Figura 5. Imagen del Campus Virtual: Tutorías virtuales.
 Figura 6. Imagen del Campus Virtual: Comunicación con el Consultor Académico.
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 26.3.2.2. Mapa de Conocimiento
 En la modalidad virtual, el alumno puede interactuar con otros Consultores Académicos,aprovechando el Mapa de Conocimiento existente entre consultores. De esta manera, una duda osugerencia no limita su respuesta a un único consultor, sino a un equipo de expertos, con lo que se puedeaprovechar la sinergia de varias respuestas y, por consiguiente, el extenso conocimiento de otrosconsultores.
 Cabe destacar que el Mapa de Conocimiento es un instrumento de gestión del conocimiento quepermite conocer por parte del alumno, los campos de especialidad de cada Consultor Académico existente.Esto, que podría verse como una debilidad, gracias al Campus Virtual, es una gran fortaleza del procesoformativo pues el estudiante puede formular preguntas concretas a su propio consultor o a algunoespecífico (no debemos olvidar que los consultores son profesionales de proyectos, y en algunos casos,poseen experiencia y especialización en campos concretos que interesa conocer).
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