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TUGAS AKHIR – RC09 1380

Modifikasi Struktur Gedung Graha Pena Extension di Wilayah Gempa
Tinggi Menggunakan Sistem Ganda

Kharisma Riesya Dirgantara

3110 100 149

Dosen Pembimbing

Endah Wahyuni, ST., MSc., PhD.Ir. R Soewardojo, MSc


	
PENDAHULUAN MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA
EXTENSION

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

• Peraturan SNI yang baru yaituSNI 1726-2012 (Tata cara
perencanaan ketahanan gempa untukbangunan gedung) dan SNI
03-2847-2002 (Tata caraperencanaan struktur beton untuk bangunan
dengan gedung).

• Pemahaman dan aplikasi Sistem Ganda (dual system).

LATAR BELAKANG


	
PENDAHULUAN

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

Wilayah gempa berdasarkan SNI 03-1726-2002

Wilayah gempa Ss berdasarkan SNI 1726-2012 Wilayah gempa S1
berdasarkan SNI 1726-2012


	
Sistem Ganda (SG) merupakan salah satu sistem struktur
dimanarangka utama struktur memikul beban gravitasi
sepenuhnyasedangkan beban lateral (beban gempa) dipikul bersama
dindingstruktur dan rangka utama minimal sebesar 25%. Sistem
inidapat digunakan untuk perancangan suatu gedung tingkat
tinggipada daerah zone gempa tinggi.

PENDAHULUAN

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

SISTEM GANDA


	
Perencanaan sruktur ini akan menyelesaikan
permasalahan-permasalahan sebagai berikut:

Permasalahan utama :Bagaimana merancang modifikasi struktur
gedung Graha Pena Extension di zona gempa tinggimenggunakan sistem
ganda?

Detail permasalahan :• Bagaimana menentukan dimensi struktur
utama, meliputi : kolom, balok, pelat dan dinding

struktural sesuai SNI 03-2847-2002?• Bagaimana menentukan
dimensi struktur sekunder, meliputi : tangga dan balok lift?• Beban
apa saja yang bekerja pada struktur gedung tersebut?• Bagaimana
cara menganalisa gaya-gaya dalam struktur gedung tersebut dengan
program ETABS ?• Bagaimana data hasil perhitungan perancangan
struktur gedung di wilayah gempa tinggi dengan

sistem ganda?• Bagaimana merencanakan pondasi yang menyalurkan
beban gempa?• Bagaimana menggambar hasil perencanaan menjadi bentuk
gambar kerja dengan program bantu

auto cad ?

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA
EXTENSIONPENDAHULUAN

RUMUSAN MASALAH


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA
EXTENSIONMETODOLOGI

Pengumpulan data untuk perencanaan gedung, meliputi:

• Gambar arsitektural diperoleh dari konsultan perencana PT.
Sarana Bangun Persada Indah

• Data tanah diperoleh dari laboratorium mekanika tanah Teknik
Sipil ITS

Studi LiteraturMempelajari literatur yang berkaitan
denganperancangan diantaranya:

1. SNI 03-2847-20022. SNI 1726-2012 3. PPIUG 19834. Perencanaan
Struktur Beton Bertulang

Tahan Gempa, Rahmat Purwono, 2010.


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA
EXTENSIONMETODOLOGI

Data sebelum dimodifikasi :

• Nama bangunan : Gedung Graha Pena Extension

• Lokasi : Jl. Ahmad Yani, Surabaya• Fungsi bangunan : Gedung
Perkantoran• Jumlah lantai : 10 lantai.• Zona Gempa : 2• Tinggi
bangunan : 42,3 m.• Ketinggian tiap lantai : 3,9 meter• Bahan
struktur : Beton bertulang

Beton Pratekan

• Mutu Beton : 40 Mpa

• Struktur : SRPM (Sistem RangkaPemikul Momen)

Data setelah dimodifikasi

• Nama bangunan : Gedung Graha Pena Extension

• Lokasi : Kota Padang, Sumatera Utara

• Fungsi bangunan : Gedung Perkantoran• Jumlah lantai : 30
lantai.• Zona Gempa : 6• Tinggi bangunan : 117 m.• Ketinggian tiap
lantai : 3,9 meter• Bahan struktur : Beton bertulang• Mutu Beton :
40 Mpa (Pelat lantai dan

balok) dan 50 Mpa (Kolom dan Shear Wall)

• Struktur : SG (Sistem Ganda)

DATA PERENCANAAN


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSIONHASIL
PERENCANAAN

PRELIMINARY DESIGN


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSIONHASIL
PERENCANAAN

Gambar 3.3 Tampak SampingGambar 3.2 Tampak Depan


	
• Sesuai dengan SNI 03–2847–2002 Ps. 11.5 untuk dimensibalok
(minimum) maka diperoleh dimensi balok yang direkapitulasi pada
tabel 3.1 :

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

Tabel 3.1 Rekapitulasi Dimensi Balok

DIMENSI BALOK

HASIL PERENCANAAN

1 G1-1 100/150

2 G1-2 100/150

3 G1-3 100/150

4 B1-1 100/150

5 B1-2 100/150

6 B1-3 100/150

7 B1-4 100/150

8 B1-5 100/150

NoType

Balok

Dimensi

Balok

1 Ba-1 40/50

2 Ba-2 40/50

3 Ba-3 40/50

4 Ba-4 40/50

5 Ba-5 40/50

Dimensi

BalokNo

Type

Balok


	
• Perencanaan desain pelat terdiri dari pelat satu arah dan
pelat dua arahyang mendesainnya hanya menerima beban lentur saja.
(SNI 03–2847–2002 Ps 11.5.3.3). Untuk memenuhi syarat lendutan,
ketebalan minimum dari pelat harus memenuhi persyaratan SNI
03–2847–2002 Ps 11.5.3.3. Dari hasil perhitungan diperoleh tebal
pelat yang dapat dilihat pada tabel 3.2 :

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

Tabel 3.2 Spesifikai Pelat

DIMENSI PELAT

HASIL PERENCANAAN

P L h pakai

cm cm cm

1 A 500 312,5 1,649485 16 2 arah

2 A1 500 220 2,352941 16 1 arah

3 B 800 312,5 2,886598 16 1 arah

4 B1 800 220 4,117647 16 1 arah

5 C 575 312,5 2,082474 16 1 arah

6 C1 575 220 2,970588 16 1 arah

7 D 1025 312,5 3,814433 16 1 arah

8 D1 1025 220 5,441176 16 1 arah

9 E 452,5 312,5 1,57732 16 2 arah

10 E1 312,5 220 1,426471 16 2 arah

11 E2 320 312,5 0,905172 16 2 arah

12 F 312,5 297,5 1,197802 16 2 arah

13 G 430 330 1,695652 16 2 arah

14 H 320 175 2,095238 16 1 arah

No Type β Ket


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSIONHASIL
PERENCANAAN

Gambar 3.1 Rencana denah balok dan pelat lantai

Ba-1

Ba-2

Ba-4

Ba-3

Ba-5


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSIONHASIL
PERENCANAAN

Gambar 3.2 Rencana denah balok dan pelat lantai


	
Menurut SNI-03-2847-2002Ps.16.5.3(1) bahwa ketebalan dinding
pendukungtidak boleh kurang daripada:

• 1/25 tinggi dinding yang ditopang secara lateral• 1/25 panjang
bagian dinding yang ditopang secara lateral

Sehingga pada perencanaan tebal dinding geser diambil setebal 60
cm untukkedua arah.

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

DIMENSI DINDING GESER (SHEAR WALL)

HASIL PERENCANAAN


	
Persyaratan dimensi kolom

(SNI 03 - 2847 – 2002 pasal 25.3.1)

Dimana :

P = Berat total yang dipikul oleh kolom

A = Penampang kolom

fc’ = Kuat tekan beton

Dari hasil perhitungan didapatkan

dimensi kolom yang digunakan adalah

150/150 cm2.

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

A

Pfc '30,0

DIMENSI KOLOM

HASIL PERENCANAAN


	
Perhitungan dengan cara SNI 03 – 2847 – 2002 kombinasi yang
digunakanadalah pasal 11.2 :

• U = 1,4 D• U = 1,2 D + 1,6 L• U = 1,2 D + 1,0 L + 1,0 E• U =
0,9 D + 1,0 E

Keterangan :

• D = beban mati• L = beban hidup• E = beban gempa

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

PEMBEBANAN DAN ANALISA GAYA GEMPA

HASIL PERENCANAAN

KOMBINASI BEBAN BERFAKTOR


	
Data-data analisa gempa diperoleh dari SNI 1726-2012 yang akan
digunakan pada perancangan gedung adalah sebagai berikut:

• Kelas situs tanah : SE (tanah lunak)• Kategori Resiko : II•
faktor keutamaan : 1,0• Faktor reduksi gempa (R) : 5,50• Ss = 0,80
g• S1 = 0,60 g

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

PEMBEBANAN GEMPA

HASIL PERENCANAAN


	
Kinerja batas layan ∆s struktur gedung ditentukan oleh simpangan
antar tingkat akibat pengaruh gempa rencana. Dimaksudkan untuk
menjaga kenyamanan penghuni, mencegah kerusakan non-struktur,
membatasi terjadinya peretakan beton yang berlebihan. Nilai dari
kinerja batas layan ∆s ini diperoleh dari output program bantu yang
selanjutnya akan dijabarkan pada Tabel 6.14 dan Tabel 6.15.

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

KONTROL DRIFT

Tabel 6.14 Kontrol drift arah sumbu X Tabel 6.15 Kontrol drift
arah sumbu Y

HASIL PERENCANAAN

Lantai hi (m) δxc (m) δxc (mm) δxc (mm) Drift (Δs) (mm) Ket.

30 117 0,363251 363,251 1634,6295 28,5975 OK

29 113,1 0,356896 356,896 1606,032 31,4415 OK

28 109,2 0,349909 349,909 1574,5905 34,8255 OK

27 105,3 0,34217 342,17 1539,765 38,196 OK

26 101,4 0,333682 333,682 1501,569 41,355 OK

25 97,5 0,324492 324,492 1460,214 44,2575 OK

24 93,6 0,314657 314,657 1415,9565 46,8855 OK

23 89,7 0,304238 304,238 1369,071 49,2615 OK

22 85,8 0,293291 293,291 1319,8095 51,4575 OK

21 81,9 0,281856 281,856 1268,352 53,3205 OK

20 78 0,270007 270,007 1215,0315 55,1385 OK

19 74,1 0,257754 257,754 1159,893 56,763 OK

18 70,2 0,24514 245,14 1103,13 58,239 OK

17 66,3 0,232198 232,198 1044,891 59,5845 OK

16 62,4 0,218957 218,957 985,3065 60,7455 OK

15 58,5 0,205458 205,458 924,561 60,4035 OK

14 54,6 0,192035 192,035 864,1575 61,3395 OK

13 50,7 0,178404 178,404 802,818 62,5095 OK

12 46,8 0,164513 164,513 740,3085 63,7785 OK

11 42,9 0,15034 150,34 676,53 65,079 OK

10 39 0,135878 135,878 611,451 66,3615 OK

9 35,1 0,121131 121,131 545,0895 67,563 OK

8 31,2 0,106117 106,117 477,5265 68,6205 OK

7 27,3 0,090868 90,868 408,906 69,399 OK

6 23,4 0,075446 75,446 339,507 69,6825 OK

5 19,5 0,059961 59,961 269,8245 69,0615 OK

4 15,6 0,044614 44,614 200,763 66,7395 OK

3 11,7 0,029783 29,783 134,0235 61,155 OK

2 7,8 0,016193 16,193 72,8685 49,068 OK

1 3,9 0,005289 5,289 23,8005 23,8005 OK

78

78

KONTROL DRIFT ARAH X

78

78

78

78

78

78

78

78

78
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78

78
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78

78

78

78

78

78
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78

Syarat Drift (Δ) mm

78

78

78

Lantai hi (m) δxc (m) δxc (mm) δxc (mm) Drift (Δs) (mm) Ket.

30 117 0,125733 125,733 565,7985 8,307 OK

29 113,1 0,123887 123,887 557,4915 9,4725 OK

28 109,2 0,121782 121,782 548,019 10,7775 OK

27 105,3 0,119387 119,387 537,2415 12,0645 OK

26 101,4 0,116706 116,706 525,177 13,2795 OK

25 97,5 0,113755 113,755 511,8975 14,4135 OK

24 93,6 0,110552 110,552 497,484 15,4575 OK

23 89,7 0,107117 107,117 482,0265 16,425 OK

22 85,8 0,103467 103,467 465,6015 17,316 OK

21 81,9 0,099619 99,619 448,2855 18,117 OK

20 78 0,095593 95,593 430,1685 18,882 OK

19 74,1 0,091397 91,397 411,2865 19,584 OK

18 70,2 0,087045 87,045 391,7025 20,2365 OK

17 66,3 0,082548 82,548 371,466 20,835 OK

16 62,4 0,077918 77,918 350,631 21,312 OK

15 58,5 0,073182 73,182 329,319 20,799 OK

14 54,6 0,06856 68,56 308,52 21,2355 OK

13 50,7 0,063841 63,841 287,2845 21,7485 OK

12 46,8 0,059008 59,008 265,536 22,2705 OK

11 42,9 0,054059 54,059 243,2655 22,7835 OK

10 39 0,048996 48,996 220,482 23,2605 OK

9 35,1 0,043827 43,827 197,2215 23,6925 OK

8 31,2 0,038562 38,562 173,529 24,057 OK

7 27,3 0,033216 33,216 149,472 24,336 OK

6 23,4 0,027808 27,808 125,136 24,48 OK

5 19,5 0,022368 22,368 100,656 24,4125 OK

4 15,6 0,016943 16,943 76,2435 23,9625 OK

3 11,7 0,011618 11,618 52,281 22,6755 OK

2 7,8 0,006579 6,579 29,6055 19,3185 OK

1 3,9 0,002286 2,286 10,287 10,287 OK
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78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

KONTROL DRIFT ARAH YSyarat Drift (Δ) mm


	
Pada sistem ganda, rangka pemikul momen harus mampu menahan
paling sedikit 25% gaya gempa desain. Menurut SNI 1726-2012 Pasal
7.2.5.1tahanan gaya gempa total harus disediakan oleh kombinasi
rangka pemikul momen dan dinding geser atau rangka bresing, dengan
distribusi yang proporsional terhadap kekakuannyaditinjau pada
tabel 3.10.

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

KONTROL SISTEM GANDA

HASIL PERENCANAAN


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

Dari tabel 3.10 dapat dilihat bahwa konfigurasi struktur gedung
pada tugas akhir ini telah memenuhi syarat sebagai Struktur Sistem
Ganda.

Tabel 3.10 Kontrol persentase antara reaksi pada perletakan
kolom dan perletakan shear wall akibat beban gempa

KONTROL SISTEM GANDA

HASIL PERENCANAAN

SRPM shear wall SRPM Shear wall

1 0,9D + 1 RSPX Max 35,38656 64,61344 25,4519 74,548104

2 0,9D + 1 RSPX Min 32,40705 67,592953 27,21603 72,783975

3 0,9D + 1 RSPY Max 34,70354 65,29646 25,05092 74,949081

4 0,9D + 1 RSPY Min 34,70354 65,29646 25,05092 74,949081

5 1,2D + 1L +1 RSPX Max 35,38656 64,61344 25,4519 74,548104

6 1,2D + 1L +1 RSPX Min 32,40705 67,592953 27,21603
72,783975

7 1,2D + 1L +1 RSPY Max 31,01438 68,985616 26,98342
73,016579

8 1,2D + 1L +1 RSPY Min 31,01438 68,985616 26,98342
73,016579

prosentase dalam menahan gempa (%)

fx fyno kombinasi


	
Kombinasi pembebanan yang digunakan :

U = 1.2 D + 1.6 L

Keterangan :

• D = beban mati• L = beban hidup

Perhitungan momen ultimate pada pelat lantai sesuai PBI 1971.
Sehingga diperoleh

hasil penulangan pelat atap dan pelat lantai sebagai berikut
:

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

PENULANGAN PELAT

HASIL PERENCANAAN

DIMENSI STRUKTUR SEKUNDER


	
I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

PENULANGAN PELAT

Tabel 3.4 Penulangan Pelat Lantai dan Atap

HASIL PERENCANAAN

DIMENSI STRUKTUR SEKUNDER

Tipe Pelat Jenis Pelat Tul. Tum. Arah X Tul. Lap. Arah X Tul.
Tum. Arah Y Tul. Lap. Arah Y

A 312,5 500 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

A1 220 500 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

B 312,5 800 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

B1 220 800 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

C 312,5 575 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

C1 220 575 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

D 312,5 1025 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

D1 220 1025 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

E 312,5 452,5 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

E1 220 321,5 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

E2 312,5 320 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

F 297,5 312,5 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 -
250

G 331 415 2 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250

H 175 320 1 arah ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250 ø 12 - 250

Dimensi (cm)


	
Balok anak (40/50)

Perhitungan momen ultimate pada balok terletak atas 4 atau lebih
tumpuan sesuai PBI 1971.

Dari hasil perhitungan diperoleh kebutuhan tulangan tumpuan dan
tulangan lapangan yang dapat dilihat pada gambar 3.4 dan gambar
3.5.

I. PENDAHULUANII. METODOLOGI IV. KESIMPULAN

III. HASIL PERENCANAAN

MODIFIKASI SISTEM GANDA (SG) GEDUNG GRAHA PENA EXTENSION

PENULANGAN BALOK ANAK

Gambar 3.4 Tulangan tumpuan balok anak Gambar 3.5 Tulangan
lapangan balok anak

HASIL PERENCANAAN


	
Pembebanan yang digunakan balok dan kolom direncanakan tidak
memikul beban gempa sehingga kombinasi pembebanan yang digunakan
:

U = 1.2 D + 1.6 L

Keterangan :

• D = beban mati• L = beban hidup

Pembebanan yang digunakan shear wall direncanakan memikul beban
gempa sehingga kombinasi pembebanan yang digunakan :

U = 1.2 D + 1.0 L + 1,0 E

Keterangan :

• E = beban gempa
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PERENCANAAN STRUKTUR PRIMER

HASIL PERENCANAAN


	
Contoh perhitungan penulangan balok 100/150 diambil pada balok
As 11 B-Glantai 29 seperti yang dapat dilihat pada gambar 3.6.
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Gambar 3.6 Letak balok 100/150 As 11 B-G pada lantai 29

HASIL PERENCANAAN

PENULANGAN BALOK INDUK 60/80 cm


	
Untuk perhitungan kebutuhan jumlah tulangan digunakan momen yang
diperoleh dari analisa program bantu. Selanjutnya penulangan balok
direncanakan sesuai SNI 03-1728-2002 Ps. 23.3. Dari hasil
perhitungan diperoleh kebutuhan tulangan tumpuan,lapangan dan geser
yang dapat dilihat pada gambar 3.7.
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Gambar 3.7 Penulangan lentur dan geser balok 100/150 As 11 B-G
pada lantai 29

PENULANGAN BALOK INDUK 100/150 cm

HASIL PERENCANAAN


	
Penulangan lentur kolom menggunakan program bantu sehingga
didapatkan hasil sebagai berikut :

• Rasio Tulangan Longitudinal = 1,09 %• Penulangan 48D25 (As=
23550 mm2)

Dari hasil perhitungan diperoleh kebutuhan tulangan lentur,
geser dan panjang lewatan yang dapat dilihat padagambar 3.8.
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Gambar 3.8 Sambungan lewatan Kolom

PENULANGAN LENTUR KOLOM 150/150 cm

HASIL PERENCANAAN


	
Data perencanaannya sebagai berikut :

• Mutu beton (fc’) = 50 Mpa• Mutu baja (fy) = 400 Mpa• Tebal
dinding geser = 60 cm• Tinggi dinding geser = 117 m

Penulangan shearwall direncanakansesuai SNI 03-2847-2002 Pasal
23.6. Dari hasil perhitungan diperoleh kebutuhan tulangan lentur,
geser dan komponen batas yang dapat dilihat pada gambar 3.9.
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Gambar 3.9 Penulangan shearwall L

PENULANGAN LENTUR SHEAR WALL
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Perhitungan daya dukung pondasi tiangpancang menggunakan metode
“LucianoDecourt” dengan rumus :

QL = Qp + Qs

Dimana :

• Ql = daya dukung tanahmaksimum pada pondasi

• Qp = resistance ultimate didasarpondasi

• Qs = resistance ultimate akibatlekatan lateral

Kombinasi pembebanan yang digunakan :

U = 1.0 D + 1.0L + 1.0E

Keterangan :

• D = beban mati• L = beban hidup• E = beban gempa
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ANALISA DAYA DUKUNG TIANG PANCANG


	
Perancangan Pondasi Tiang Pancang

Dari hasil perhitungan yang telah dilakukan diperoleh hasil
sebagai berikut :

• Pondasi kolom : menggunakan tiang pancang produk PT. Wijaya
Karya diameter 100 cm sebanyak 16 buah dengan susunan 4 x 4.

• Pondasi shearwall : menggunakan tiang pancang produk PT.
Wijaya Karya diameter 100 cm sebanyak 80 buah dengan susunan 8 x
10.
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Gambar 3.10 Denah rencana pondasi

HASIL PERENCANAAN

PERANCANGAN PONDASI TIANG PANCANG


	
Dari hasil perancangan struktur gedung Graha Pena Extension
dengan Sistem Ganda (SG) didapatkan data-data perencanaan sebagai
berikut:

• Mutu Beton : Kolom, Shear Wall dan Struktur Bawah :50 Mpa

Pelat Lantai dan Balok :40Mpa

• Tebal Pelat Atap : 16 cm• Tebal Pelat Lantai : 16 cm• Dimensi
Kolom : 130 x 130 cm

150 x 150 cm

110 x 200 cm

130 x 200 cm

(tulangan utama D25 mm dan sengkang Ø 16 mm)

• Dimensi Balok Induk : 100 x 150 cm• Dimensi Balok Anak : 40 x
50 cm

(perhitungan penulangan pada lampiran)

• Dimensi Dinding Struktural : 60 cm(tulangan geser tegak lurus
2D12-100, tulangan vertikal 2D25-200, dan sengkang2D12-100)

• Struktur bawah bangunan terdiri dari 1 jenispilecap untuk
pondasi kolom. Dan 1 jenispilecap untuk pondasi dinding
strukturalyang menggunakan tiang pancang pracetakdengan diameter
100 cm.

• Kontrol drift, kompabilitas deformasi, perioda analisa
struktur dan analisa sistem ganda telah memenuhi persyaratan
menurut SNI 1726-2012.
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1. Pada perancangan dinding struktural dengan menggunakan sistem
gandaakan membutuhkan tiang pancang yang sangat banyak.
Sehinggaperencanaan poer akan lebih efektif jika menyeluruh seluruh
gedung

2. Bentuk gedung tipe L akan lebih mudah mendesain menggunakan
dilatasi perbagian.
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