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RASTVORI
 MATERIJA
 SUPSTANCE SMEŠE
 ELEMENTI JEDINJENJA HOMOGENE HETEROGENE
 HOMOGENE SMEŠE
 DISPERZNI SISTEMI
 ILI
 ILI
 RASTVORI
 PRAVI RASTVORI veličina čestica lt 1 nm
 veličina čestica gt 100 nm
 - disperziono sredstvo(supstanca koja je u višku)- dispergovana faza
 Sadrže
  RASTVORI
 PRAVI RASTVORI
 Disperziono sredstvo - RASTVARAČ
 Dispergovana faza - RASTVORENA SUPSTANCA
 Naziv RASTVOR za rastvore gasova tečnosti i čvrstih supstanci u tečnim rastvaračima
 Naziv ČVRSTI RASTVOR za rastvore gasova tečnosti i čvrstih supstanci u čvrstim rastvaračima
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost gasova u tečnostima zavisi od- prirode rastvarača i gasa- temperature - pritiska
 Gas Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolaranNepolaran Ind dipol-Ind dipol mala H2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala H2 u H2O
 PolaranNepolaran Dipol-Ind dipol mala NH3 u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika NH3 u H2O
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Porast molarne mase nepolarnog gasa Porast polarizabilnosti
 Veća rastvorljivost nepolarnog gasa
 Gas Molarna masa(g molndash1)
 Rastvorljivost (g100 g rastvarača) voda benzen
 He 400 16810ndash4 33610ndash4
 H2 2016 19210ndash4 67210ndash4
 N2 2802 29410ndash3 205810ndash3
 O2 3200 69510ndash3 695010ndash3
 Ar 3995 10110ndash2 40410ndash2
 0 oC i 101 kPa
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Polarni gasovi se dobro rastvaraju u polarnim rastvaračima zbog dipol-dipol interakcija
 Gas Dipolni momenatC m
 Rastvorljivost (g100g vode)
 CO 030 10-31 00044
 SO2 542 10-31 07066
 NH3 490 10-31 895
 Slabo polaran
 PolaranPolaran
 Pokazuje izuzetnu rastvorljivost
  RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 PRAVI RASTVORI
 Disperziono sredstvo - RASTVARAČ
 Dispergovana faza - RASTVORENA SUPSTANCA
 Naziv RASTVOR za rastvore gasova tečnosti i čvrstih supstanci u tečnim rastvaračima
 Naziv ČVRSTI RASTVOR za rastvore gasova tečnosti i čvrstih supstanci u čvrstim rastvaračima
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost gasova u tečnostima zavisi od- prirode rastvarača i gasa- temperature - pritiska
 Gas Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolaranNepolaran Ind dipol-Ind dipol mala H2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala H2 u H2O
 PolaranNepolaran Dipol-Ind dipol mala NH3 u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika NH3 u H2O
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Porast molarne mase nepolarnog gasa Porast polarizabilnosti
 Veća rastvorljivost nepolarnog gasa
 Gas Molarna masa(g molndash1)
 Rastvorljivost (g100 g rastvarača) voda benzen
 He 400 16810ndash4 33610ndash4
 H2 2016 19210ndash4 67210ndash4
 N2 2802 29410ndash3 205810ndash3
 O2 3200 69510ndash3 695010ndash3
 Ar 3995 10110ndash2 40410ndash2
 0 oC i 101 kPa
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Polarni gasovi se dobro rastvaraju u polarnim rastvaračima zbog dipol-dipol interakcija
 Gas Dipolni momenatC m
 Rastvorljivost (g100g vode)
 CO 030 10-31 00044
 SO2 542 10-31 07066
 NH3 490 10-31 895
 Slabo polaran
 PolaranPolaran
 Pokazuje izuzetnu rastvorljivost
  RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost gasova u tečnostima zavisi od- prirode rastvarača i gasa- temperature - pritiska
 Gas Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolaranNepolaran Ind dipol-Ind dipol mala H2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala H2 u H2O
 PolaranNepolaran Dipol-Ind dipol mala NH3 u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika NH3 u H2O
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Porast molarne mase nepolarnog gasa Porast polarizabilnosti
 Veća rastvorljivost nepolarnog gasa
 Gas Molarna masa(g molndash1)
 Rastvorljivost (g100 g rastvarača) voda benzen
 He 400 16810ndash4 33610ndash4
 H2 2016 19210ndash4 67210ndash4
 N2 2802 29410ndash3 205810ndash3
 O2 3200 69510ndash3 695010ndash3
 Ar 3995 10110ndash2 40410ndash2
 0 oC i 101 kPa
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Polarni gasovi se dobro rastvaraju u polarnim rastvaračima zbog dipol-dipol interakcija
 Gas Dipolni momenatC m
 Rastvorljivost (g100g vode)
 CO 030 10-31 00044
 SO2 542 10-31 07066
 NH3 490 10-31 895
 Slabo polaran
 PolaranPolaran
 Pokazuje izuzetnu rastvorljivost
  RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Porast molarne mase nepolarnog gasa Porast polarizabilnosti
 Veća rastvorljivost nepolarnog gasa
 Gas Molarna masa(g molndash1)
 Rastvorljivost (g100 g rastvarača) voda benzen
 He 400 16810ndash4 33610ndash4
 H2 2016 19210ndash4 67210ndash4
 N2 2802 29410ndash3 205810ndash3
 O2 3200 69510ndash3 695010ndash3
 Ar 3995 10110ndash2 40410ndash2
 0 oC i 101 kPa
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Polarni gasovi se dobro rastvaraju u polarnim rastvaračima zbog dipol-dipol interakcija
 Gas Dipolni momenatC m
 Rastvorljivost (g100g vode)
 CO 030 10-31 00044
 SO2 542 10-31 07066
 NH3 490 10-31 895
 Slabo polaran
 PolaranPolaran
 Pokazuje izuzetnu rastvorljivost
  RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Polarni gasovi se dobro rastvaraju u polarnim rastvaračima zbog dipol-dipol interakcija
 Gas Dipolni momenatC m
 Rastvorljivost (g100g vode)
 CO 030 10-31 00044
 SO2 542 10-31 07066
 NH3 490 10-31 895
 Slabo polaran
 PolaranPolaran
 Pokazuje izuzetnu rastvorljivost
  RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 Polarni gasovi neočekivano dobre rastorljivosti u vodi H2S HCl HF CO2 NH3 itd
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA
 Pored dipol-dipol interakcija dolazi do hemijskih reakcija
 H2S + H2O H3O+ + HSndash
 HCl + H2O rarr H3O+ + Clndash
 CO2 + H2O H+ + HCO3ndash
 NH3 + H2O NH4+ + OHndash
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj temperature
 1 Pri zagrevanju lakše se savladavaju međumolekulske privlačne sile gas-tečnost
 2 Egzotermni proces (rastvaranja) se suzbija povećanjem temperature
 O2(g) O2(aq) ∆solH lt 0
 Povećanjem temperature rastvorljivost se smanjuje
  RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 Sistem u ravnoteži reaguje na spoljašnje promene na način kojim će ublažiti (poništiti) dejstvo te promene
 Le Šatelijeov princip
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 Temperatura oC
 Povećanje temperature(dovođenje toplote)
 favorizujeendotermnu reakciju
 (trošenje toplote)
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 EGZO
 ENDO∆solH lt 0
 Smanjenje temperature(odvođenje toplote)
 favorizujeegzotermnu reakciju
 (stvaranje toplote)
 O2(g) O2(aq)
  RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI GASOVA U TEČNOSTIMA Uticaj pritiska
 Povećanjem pritiska rastvorljivost se povećava
 Henrijev zakon
 Ne važi za jako rastvorljive gasove i visoke pritiske
 x = Kmiddotp
 Molski udeo gasaParcijalni pritisak gasa iznad rastvora
  RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI TEČNOSTI U TEČNOSTIMA
 Rastvorljivost jedne tečnosti u drugoj zavisi od vrste interakcija koje postoje među molekulima tečnosti
 slično se u sličnom rastvaraulje
 +voda
 etilen-glikol+
 voda
 Tečnost Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 NepolarnaNepolaran Ind dipol-Ind dipol velika CCl4 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala CCl4 u H2O
 PolarnaNepolaran Dipol-Ind dipol mala CH3OH u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika CH3OH u H2O
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 Supstanca Formula Rastvorljivost (g rastvorene supstancedm3 H2O)
 metilndashalkohol CH3OH potpuno rastvoran
 etilndashalkohol CH3CH2OH potpuno rastvoran
 propanol CH3CH2CH2OH potpuno rastvoran
 butanol CH3CH2CH2CH2OH 74
 pentanol CH3CH2CH2CH2CH2OH 27
 heksanol CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH 60
 heptanol CH3CH2CH2CH2CH2 CH2CH2OH 17
 Slično se u sličnom rastvara
  RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
  	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Page 13
						

RASTVORI
 Idealni rastvoriRastvor u kojem je tip međumolekulskih interakcija između molekula dve tečnosti (A----B) sličan interakcijama koje postoje među molekulima rastvarača (A---A) i među molekulima rastvorene (B---B) supstance (npr smeša tj rastvor n-heptana u n-heksanu)
 Za idealne rastvore važi Raulov zakon
 puk = p(A) + p(B) +
 pA = x(A) po(A)
 Napon pare neke komponente smeše je proporcionalan molskom udelu te komponente u smeši
 Molski udeo A Napon pare čiste komponente A
 po(A)
 pA = x(A) po(A)
 pB = x(B) po(B)
 puk = x(A) po(A) + x(B) po(B)
  RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 RASTVORI ČVRSTIH SUPSTANCI U TEČNOSTIMARastvorljivost čvrste supstance u tečnosti zavisi od prirode čvrste supstance i prirode tečnosti
 Vrsta supstanca Rastvarač Tip interakcije Rastvorljivost Primer
 Kovalentna nepolarna
 Nepolaran Ind dipol-Ind dipol velika I2 u C6H6
 Polaran Inddipol-Dipol mala I2 u H2O
 Kovalentna polarna
 Nepolaran Dipol-Ind dipol mala glukoza u C6H6
 Polaran Dipol-Dipol velika glukoza u H2O
 JonskaNepolaran Jon-Ind dipol mala NaCl u C6H6
 Polaran Jon-Dipol velika NaCl u H2O
 slično se u sličnom rastvara
 tip veze polarnost supstanci i međumolekulske sile
  RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
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RASTVORI
 Rastvaranje jonske supstance u polarnom rastvaraču (vodi)
 solvatisani joni
 Kada se uspostavi ravnoteža ndash zasićen rastvor
 Kristalohidrat ndash pri kristalizaciji molekuli vode iz solvatacionog omotača ugrađuju se u kristalnu rešetku
  RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
 Mas
 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 Maseni udeow =
 m(A)m(rastvora)
 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
 100w =m(A)
 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
 - deo na milion delova
 - deo na milijardu delova
 m(A)m(rastvora)
 x 106
 m(A)m(rastvora)
 x 109
 (ppm)
 (ppb)
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RASTVORI
 Neelektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori ne provode električnu struju
 Elektroliti ndash supstance čiji vodeni rastvori provode električnu struju
 Idealan rastvor ndash razblaženi rastvori kod kojih ne postoje interakcije među česticama rastvorene supstance
 Rastvor NaCl Rastvor šećera
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
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 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
 asa
 sups
 tanc
 e10
 0 g
 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
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 a is
 kris
 talis
 alis
 ale
 soli
 Mas
 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
 Molalitet
 m(rastvarača)(mol kgndash1)
 n(A) ndash količina rastvorene supstance
  RASTVORI
 xA =n(A)ntot
 Molski udeo
 n(A) ndash količina rastvorene supstance Antot ndash količina svih komponenti rastvora
 xA + xB + = 1
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
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 m(A) ndash masa rastvorene supstance A
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 m(rastvora)(mas) x 100- u procentima
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RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆solHstandardna promena entalpije rastvaranja
 (1) A+B-(s) rarr A+(g) + B-(g) ∆cH = ndash Ec gt 0
 1 Razaranje kristalne rešetke
 2 Solvatacija (hidratacija)
 (2) A+(g) + B-(g) rarr A+(aq) + B-(aq) ∆hidH lt 0
 (1) + (2) =
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 A+B-(s) rarr A+(aq) + B-(aq)
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
 (mm
 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
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 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
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 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
  RASTVORI
 Temperatura oC
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI M
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 sups
 tanc
 e10
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 H 2O Ubačen kristalić soli
 Nakon ubacivanja kristalića solivišak soli je iskristalisao
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 a is
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 talis
 alis
 ale
 soli
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 a so
 liu
 rast
 voru
 Rastvor iznad soli je zasićen
  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
 - molaritet - M 1 mol dmndash3 = 1M rastvor
 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
 m(A) =n(A)
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 n(A) ndash količina rastvorene supstance
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 Molski udeo
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RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 ∆solH gt 0
 NaNO3(s) Na+(aq) + NO3ndash(aq)
 ∆cH gt ∆hidHENDO ENDO gt EGZO
 Pri rastvaranju natrijum-nitrata primećuje se pad temperature
 ∆solH lt 0 ∆cH lt ∆hidHEGZO ENDO lt EGZO
 Li2SO4(s) 2 Li+(aq) + SO42ndash(aq)
 Pri rastvaranju litijum-sulfata primećuje se porast temperature
  RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
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 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
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 rastvorljivost može daraste ili da opada
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 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
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 a so
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 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
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 voru
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  RASTVORI
 Molarna koncentracija (molaritet)
 cM(A) =n(A)V
 (mol dmndash3)
 n(A) ndash količina rastvorene supstanceV ndash zapremina rastvora
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 NAČINI IZRAŽAVANJA SASTAVA RASTVORA
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RASTVORI
 ENERGETSKE PROMENE PRI RASTVARANJU JONSKIH JEDINJENJA
 Primer Rastvaranje kristalohidrata i odgovarajuće anhidrovane soli
 ∆solH lt 0CuSO4
 ∆cH lt ∆hidH Dominira toplotni efekat hidratacije jona
 CuSO4middot5H2O ∆solH gt 0
 ∆cH gt ∆hidH
 Dominira toplotni efekat razaranja kristalne rešetke jerdeo jona kristlne rešetke je već
 hidratisan
 ∆solH = ∆cH + ∆hidH
 porast temppri rastvaranju
 pad temppri rastvaranju
  RASTVORI
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Rastvorljivost supstance u određenom rastvaraču je karakteristična fizička veličina te supstance
 Koeficijent rastvorljivosti
 - izražava sastav zasićenog rastvora- maksimalna masa supstance koja se može rastvoriti u 100 g rastvarača na
 određenoj temperaturi
 100) rastvara
 (A))(A sdot=
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 tRč
  RASTVORI
  RASTVORI
 Temperatura oC
 nezasićeni rastvor
 zasićeni rastvor
 presićeni rastvor
 KRIVA RASTVORLJIVOSTI
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 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O
 Sastav zasićenog rastvorana datoj temperaturi
 Manja koncentracija soliod zasićenog rastvora
 Veća() koncentracija soliod zasićenog rastvora
  RASTVORI
 Temperatura oC
 Mas
 a su
 psta
 nce
 100
 g H 2O Sa porastom temperature
 rastvorljivost može daraste ili da opada
 UTICAJ TEMPERATURE NA RASTVORLJIVOST
 Može se predvideti na osnovu toplotnog efekta rastvaranja
 A+B-(s) A+(aq) + B-(aq) ∆solH
  RASTVORI
 Mas
 a so
 li10
 0 g
 H 2O
 Temperatura oC
 324 oC - temperatura prelaza
 Na2SO4
 kristališe
 Manjerastvorljiv odkristalohidaraNa2SO4middot10H2O
 Manjerastvorljiv odanhidrovanog
 Iz rastvora mogu kristalisati različiti oblici (kristalohidrati) soli
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