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 Izvodac trika pogada godine sudionika u triku, te njegovu ocjenu izmatematike. Upute koje izvodac trika daje sudioniku u triku su:”Svoju ocjenu iz matematike pomnozi s 2. Dodaj tome 5. Zbrojpomnozi s 50. Ako si ove godine vec imao rodendan umnosku dodaj1762, a ako nisi dodaj 1761. Na kraju od svega oduzmi svoju cijelugodinu rodenja i kazi mi rezultat.”Zadnje dvije znamenke rezultata su godine od sudionika, a prvaznamenka je ocjena iz matematike.
 Objasnjenje
 Ako s x oznacimo sudionikovu ocjenu iz matematike, dobivamo[50 · (2x + 5)] + 1762 ili [50 · (2x + 5)] + 1761,tj. 100x + 2012 odnosno 100x + 2011.Oduzimanjem godine rodenja dobivamo 100x+ starost sudionika.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Racunski trikovi
 Trik 1.4.
 Izvodac trika pogada kolicinu novca koju sudionik ima u dzepu. Pri-tom izvodac trika daje iduce upute sudioniku u triku:”Zamisli bilo koji broj, udvostruci ga i pribroji mu 8. Rezultat podi-jeli s 2, od kvocijenta oduzmi broj koji si zamislio i na kraju razlicipribroji koliko kuna imas u dzepu. Sto si dobio?”Nakon toga izvodac trika odmah objavljuje koliko kuna sudionik imau dzepu (oduzme 4 od rezultata).
 Objasnjenje
 Ako je x odabrani broj, a y broj kuna u dzepu,slijedi da ce izvodac u triku izracunati(2x−82 − x
 )+ y = y + 4. tj. dobiveni rezultat je
 za 4 veci od broja kuna u dzepu.
 Manuela Pavic Matematicka magija

Page 30
						

Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Racunski trikovi
 Trik 1.4.
 Izvodac trika pogada kolicinu novca koju sudionik ima u dzepu. Pri-tom izvodac trika daje iduce upute sudioniku u triku:”Zamisli bilo koji broj, udvostruci ga i pribroji mu 8. Rezultat podi-jeli s 2, od kvocijenta oduzmi broj koji si zamislio i na kraju razlicipribroji koliko kuna imas u dzepu. Sto si dobio?”
 Nakon toga izvodac trika odmah objavljuje koliko kuna sudionik imau dzepu (oduzme 4 od rezultata).
 Objasnjenje
 Ako je x odabrani broj, a y broj kuna u dzepu,slijedi da ce izvodac u triku izracunati(2x−82 − x
 )+ y = y + 4. tj. dobiveni rezultat je
 za 4 veci od broja kuna u dzepu.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Racunski trikovi
 Trik 1.4.
 Izvodac trika pogada kolicinu novca koju sudionik ima u dzepu. Pri-tom izvodac trika daje iduce upute sudioniku u triku:”Zamisli bilo koji broj, udvostruci ga i pribroji mu 8. Rezultat podi-jeli s 2, od kvocijenta oduzmi broj koji si zamislio i na kraju razlicipribroji koliko kuna imas u dzepu. Sto si dobio?”Nakon toga izvodac trika odmah objavljuje koliko kuna sudionik imau dzepu (oduzme 4 od rezultata).
 Objasnjenje
 Ako je x odabrani broj, a y broj kuna u dzepu,slijedi da ce izvodac u triku izracunati(2x−82 − x
 )+ y = y + 4. tj. dobiveni rezultat je
 za 4 veci od broja kuna u dzepu.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Racunski trikovi
 Trik 1.4.
 Izvodac trika pogada kolicinu novca koju sudionik ima u dzepu. Pri-tom izvodac trika daje iduce upute sudioniku u triku:”Zamisli bilo koji broj, udvostruci ga i pribroji mu 8. Rezultat podi-jeli s 2, od kvocijenta oduzmi broj koji si zamislio i na kraju razlicipribroji koliko kuna imas u dzepu. Sto si dobio?”Nakon toga izvodac trika odmah objavljuje koliko kuna sudionik imau dzepu (oduzme 4 od rezultata).
 Objasnjenje
 Ako je x odabrani broj, a y broj kuna u dzepu,slijedi da ce izvodac u triku izracunati(2x−82 − x
 )+ y = y + 4. tj. dobiveni rezultat je
 za 4 veci od broja kuna u dzepu.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Trik 1.5.
 Sudionik u triku uzima kalendar i u njemu odabire 3 puta 3 kva-drat, te govori izvodacu trika prvi broj iz prvog retka zaokruzenogkvadrata. Izvodac trika kaze zbroj svih zaokruzenih brojeva.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Trik 1.5.
 Sudionik u triku uzima kalendar i u njemu odabire 3 puta 3 kva-drat, te govori izvodacu trika prvi broj iz prvog retka zaokruzenogkvadrata. Izvodac trika kaze zbroj svih zaokruzenih brojeva.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Trik 1.5.
 Sudionik u triku uzima kalendar i u njemu odabire 3 puta 3 kva-drat, te govori izvodacu trika prvi broj iz prvog retka zaokruzenogkvadrata. Izvodac trika kaze zbroj svih zaokruzenih brojeva.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Objasnjenje
 Zaokruzeni brojevi sua, a + 1, a + 2, a + 7, a + 8, a + 9, a + 14, a + 15, a + 16.Nas zanima srednji clan toga niza a + 8 jer je zbroj svih clanovaniza jednak umnosku srednjeg clana niza i 9, odnosnoSn = 9
 2(a + a + 16) = 9a + 72 = 9(a + 8).Dakle, izvodac samo prvom broju treba pribrojiti 8 i taj zbrojpomnoziti s 9.
 Definicija 1.1
 Zbroj prvih n clanova aritmetickog niza iznosi Sn = n2 (a1 + an).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Objasnjenje
 Zaokruzeni brojevi sua, a + 1, a + 2, a + 7, a + 8, a + 9, a + 14, a + 15, a + 16.Nas zanima srednji clan toga niza a + 8 jer je zbroj svih clanovaniza jednak umnosku srednjeg clana niza i 9, odnosnoSn = 9
 2(a + a + 16) = 9a + 72 = 9(a + 8).Dakle, izvodac samo prvom broju treba pribrojiti 8 i taj zbrojpomnoziti s 9.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kalendarima
 Objasnjenje
 Zaokruzeni brojevi sua, a + 1, a + 2, a + 7, a + 8, a + 9, a + 14, a + 15, a + 16.Nas zanima srednji clan toga niza a + 8 jer je zbroj svih clanovaniza jednak umnosku srednjeg clana niza i 9, odnosnoSn = 9
 2(a + a + 16) = 9a + 72 = 9(a + 8).Dakle, izvodac samo prvom broju treba pribrojiti 8 i taj zbrojpomnoziti s 9.
 Definicija 1.1
 Zbroj prvih n clanova aritmetickog niza iznosi Sn = n2 (a1 + an).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,skupa cijelih brojeva Z iskupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
 Definicija 2.2.
 Ako cijeli broj m 6= 0 dijeli razliku a− b, onda kazemo da je akongruentan b modulo m i pisemo a ≡ b(mod m).
 Manuela Pavic Matematicka magija
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 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
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 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,
 skupa cijelih brojeva Z iskupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,skupa cijelih brojeva Z i
 skupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
 Definicija 2.2.
 Ako cijeli broj m 6= 0 dijeli razliku a− b, onda kazemo da je akongruentan b modulo m i pisemo a ≡ b(mod m).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,skupa cijelih brojeva Z iskupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
 Definicija 2.2.
 Ako cijeli broj m 6= 0 dijeli razliku a− b, onda kazemo da je akongruentan b modulo m i pisemo a ≡ b(mod m).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,skupa cijelih brojeva Z iskupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
 Definicija 2.2.
 Ako cijeli broj m 6= 0 dijeli razliku a− b, onda kazemo da je akongruentan b modulo m i pisemo a ≡ b(mod m).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Teorija brojeva
 Teorija brojeva je grana matematike koja se baviproucavanjem svojstava:
 skupa prirodnih brojeva N,skupa cijelih brojeva Z iskupa racionalnih brojeva Q.
 Definicija 2.1.
 Neka su a 6= 0 i b cijeli brojevi. Kazemo da je b djeljiv s a odnosnoda a dijeli b ako postoji cijeli broj x takav da je b = a · x .
 Definicija 2.2.
 Ako cijeli broj m 6= 0 dijeli razliku a− b, onda kazemo da je akongruentan b modulo m i pisemo a ≡ b(mod m).
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Matematicki trikovi temeljeni na teoriji brojeva
 Teorem 2.1.
 Ako je broj a djeljiv s brojem b, onda je i svaki visekratnik broja adjeljiv brojem b.
 Dokaz
 Ako je a = bc, onda slijedi da je i an = bcn.
 Teorem 2.2.
 Da bi zbroj a + b bio djeljiv s c , dovoljno je da svaki od pribrojnikabude djeljiv s c .
 Dokaz
 Ako je a = cm i b = cn onda vrijedi i a + b = c(m + n).
 Manuela Pavic Matematicka magija
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 Matematicki trikovi temeljeni na teoriji brojeva
 Teorem 2.1.
 Ako je broj a djeljiv s brojem b, onda je i svaki visekratnik broja adjeljiv brojem b.
 Dokaz
 Ako je a = bc, onda slijedi da je i an = bcn.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.1.
 Izvodac trika pogada godine starosti sudionika u triku. Upute kojeizvodac trika daje sudioniku u triku:”Zamisli svoj sretan broj, pomnozi ga s 9, umnosku pribroji svojegodine i kazi rezultat.”
 Iz toga podatka izvodac pogada godine sudionika u triku (jednakesu zbroju ostatka pri dijeljenju rezultata s 9, odnosno 9, 18, 27, ...)
 Objasnjenje
 Ako je x sretan broj, a y godine sudionika u triku, operacije koje jesudionik provodio su x · 9 + y . Trazimo ostatak pri dijeljenju broja9x + y s 9 tako da zbrajamo znamenke toga broja sve dok nedobijemo jednoznamenkasti broj koji je ujedno ostatak dijeljenja ioznacimo ga s w. Iz niza w ,w + 9,w + 2 · 9,w + 3 · 9, . . .procijenit cemo starost sudionika u triku.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.1.
 Izvodac trika pogada godine starosti sudionika u triku. Upute kojeizvodac trika daje sudioniku u triku:”Zamisli svoj sretan broj, pomnozi ga s 9, umnosku pribroji svojegodine i kazi rezultat.”Iz toga podatka izvodac pogada godine sudionika u triku (jednakesu zbroju ostatka pri dijeljenju rezultata s 9, odnosno 9, 18, 27, ...)
 Objasnjenje
 Ako je x sretan broj, a y godine sudionika u triku, operacije koje jesudionik provodio su x · 9 + y . Trazimo ostatak pri dijeljenju broja9x + y s 9 tako da zbrajamo znamenke toga broja sve dok nedobijemo jednoznamenkasti broj koji je ujedno ostatak dijeljenja ioznacimo ga s w. Iz niza w ,w + 9,w + 2 · 9,w + 3 · 9, . . .procijenit cemo starost sudionika u triku.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.1.
 Izvodac trika pogada godine starosti sudionika u triku. Upute kojeizvodac trika daje sudioniku u triku:”Zamisli svoj sretan broj, pomnozi ga s 9, umnosku pribroji svojegodine i kazi rezultat.”Iz toga podatka izvodac pogada godine sudionika u triku (jednakesu zbroju ostatka pri dijeljenju rezultata s 9, odnosno 9, 18, 27, ...)
 Objasnjenje
 Ako je x sretan broj, a y godine sudionika u triku, operacije koje jesudionik provodio su x · 9 + y . Trazimo ostatak pri dijeljenju broja9x + y s 9 tako da zbrajamo znamenke toga broja sve dok nedobijemo jednoznamenkasti broj koji je ujedno ostatak dijeljenja ioznacimo ga s w. Iz niza w ,w + 9,w + 2 · 9,w + 3 · 9, . . .procijenit cemo starost sudionika u triku.
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.2.
 Izvodac trika daje upute sudioniku u triku:”Zamisli troznamenkasti broj koji ima sve znamenke razlicite, ispisisvih sest mogucih kombinacija od po dvije od tih znamenki. Zbroji tedvoznamenkaste brojeve.Zatim zbroji i znamenke troznamenkastogbroja koji si zamislio, te s tim zbrojem podijeli zbroj dvoznamenkastihbrojeva.”
 Izvodac pogada da je sudionikov rezultat 22.
 Objasnjenje
 abc, a, b, c ∈ {0, 1, . . . , 9}, a 6= b 6= c , a 6= 0ab = 10a + b, ac = 10a + c , ba = 10b + a,bc = 10b + c, ca = 10c + a, cb = 10c + b.
 10a + b + 10a + c + 10b + a + 10b + c + 10c + a + 10c + b =22a + 22b + 22c = 22(a + b + c)
 Manuela Pavic Matematicka magija
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 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.2.
 Izvodac trika daje upute sudioniku u triku:”Zamisli troznamenkasti broj koji ima sve znamenke razlicite, ispisisvih sest mogucih kombinacija od po dvije od tih znamenki. Zbroji tedvoznamenkaste brojeve.Zatim zbroji i znamenke troznamenkastogbroja koji si zamislio, te s tim zbrojem podijeli zbroj dvoznamenkastihbrojeva.”Izvodac pogada da je sudionikov rezultat 22.
 Objasnjenje
 abc, a, b, c ∈ {0, 1, . . . , 9}, a 6= b 6= c , a 6= 0ab = 10a + b, ac = 10a + c , ba = 10b + a,bc = 10b + c, ca = 10c + a, cb = 10c + b.
 10a + b + 10a + c + 10b + a + 10b + c + 10c + a + 10c + b =22a + 22b + 22c = 22(a + b + c)
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 Trikovi sa slozenim brojevima
 Trik 2.2.
 Izvodac trika daje upute sudioniku u triku:”Zamisli troznamenkasti broj koji ima sve znamenke razlicite, ispisisvih sest mogucih kombinacija od po dvije od tih znamenki. Zbroji tedvoznamenkaste brojeve.Zatim zbroji i znamenke troznamenkastogbroja koji si zamislio, te s tim zbrojem podijeli zbroj dvoznamenkastihbrojeva.”Izvodac pogada da je sudionikov rezultat 22.
 Objasnjenje
 abc, a, b, c ∈ {0, 1, . . . , 9}, a 6= b 6= c , a 6= 0ab = 10a + b, ac = 10a + c , ba = 10b + a,bc = 10b + c, ca = 10c + a, cb = 10c + b.
 10a + b + 10a + c + 10b + a + 10b + c + 10c + a + 10c + b =22a + 22b + 22c = 22(a + b + c)
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kartama
 Trik 2.3.
 Trik se izvodi s 21 kartom iz kompleta igracih karata. Izvodac trikadaje iduce upute sudioniku u triku:”Odaberi jednu kartu koja se nalazi u tih 21.Vrati kartu u komplet i promijesaj karte.”Nakon toga izvodac trika karte dijeli u tri stupca (poledinom dolje),stavljajuci karte redom na prvi, drugi, pa treci stupac sve dok nijerasporedio sve karte.”U kojem stupcu se nalazi karta koju si odabrao?”Izvodac trika taj stupac sa odabranom kartom stavlja izmedu dvapreostala i postupak dijeljenja s meduupitom ponavlja jos dva puta.
 Naposljetku otvara jednu po jednu kartu iz ”spila” i pogada oda-branu kartu (nalazila se na 11.mjestu medu svim kartama, tj. usredini).
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kartama
 Objasnjenje
 Kartama slozenima u ”spil”pridruzimo oznake redompocevsi od gornje lijevea0, a1, . . . , a20 po redovima.Nakon prvog dijeljenja karte ceu stupcima biti poslagane kaosto je prikazano na slici.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kartama
 Objasnjenje
 Neka je npr. a6 odabrana karta. Ako indeks te karte pri dijeljenju s3 daje kvocijent k onda ta karta dolazi prvim dijeljenjem napoziciju k u svom stupcu (k ∈ 0, . . . , 6).
 Sada gledamo ostatak pri dijeljenju, oznacit cemo ga sa v(a6 ≡ v(mod3)). Ako vrijedi da je v = 0 karta ce se nalaziti u 1.stupcu, ako v = 1 u 2. stupcu, odnosno ako je v = 2 u 3. stupcu.Nakon preslagivanja karta dolazi na mjesto 7 + k izmedu svihkarata. Pozicija karte nakon drugog dijeljenja ponovno ce bitiodredena kvocijentom k ′ pri dijeljenju s 3 (k ′ ∈ {2, 4}).Preslagivanjem karta dolazi na 7 + k ′ mjesto.Trece dijeljenje promatramo na isti nacin. Kvocijent k ′′ pridijeljenju s 3 nakon treceg dijeljenja jednoznacno je odreden,odnosno k ′′ = 3. Preslagivanjem karta dolazi na poziciju 7 + k ′′, tojest postaje jedanaesta karta u spilu.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Algebra
 Elementarna algebra je matematicka disciplina koja zahtjevapoznavanje aritmetike.
 Koriste se simboli za oznacavanje brojeva.Bavi se algebarskim izrazima.
 Linearna algebra je matematicka disciplina koja se bavivektorima i matricama te opcenito vektorskim prostorima ilinearnim transformacijama.
 Carl Friedrich Gauss (1777− 1855)William Rowan Hamilton (1805− 1865)
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Grupa
 Definicija 3.1.
 Grupa je neprazan skup G zajedno s binarnom operacijom ·, kojomdvama elementima x i y iz G pridruzujemo element x · y u G , takoda vrijedi:
 a) x(yz) = (xy)z za sve x , y , z ∈ G (asocijativnost);
 b) postoji element e ∈ G tako da za sve x ∈ G vrijedixe = ex = x (e zovemo neutralnim elementom);
 c) za svaki x ∈ G postoji element x−1 takav da jexx−1 = x−1x = e (x−1 zovemo elementu x inverznimelementom).
 Krace govorimo o grupi kao o uredenom paru (G , ·) s gornjimsvojstvima. Ako vrijedi jos i
 d) xy = yx za sve x , y ∈ G , za grupu kazemo da je komutativnaili Abelova grupa.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s novcem
 Trik 3.1.
 Za trik je potrebna jedna novcanica.Znamo da svaka hrvatska novcanica ima jedinstveni serijski broj kojise sastoji od sedam znamenaka.Izvodac trika daje sljedece upute sudioniku u triku:
 ”Uzmi jednu novcanicu i zapisi pripadajuci joj serijski broj.Zatim zbroji prvu znamenku toga broja s drugom, drugu s trecom,trecu s cetvrtom, itd. i na kraju zbroji sedmu s prvom.Sada mi redom govori zbrojeve koje si dobio.”Izvodac trika zapisuje te brojeve.Nakon sto je zapisao redom izgovara svih sedam znamenki serijskogbroja s novcanice.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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 Trikovi s novcem
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s novcem
 Objasnjenje
 Zadatak je rijesiti sustav sa 7 linernih jednadzbi i 7 nepoznanica,ali u sto kracem vremenu.
 Znamenke serijskog broja oznacimo redom slovima a, b, c , d , e, f , g .Sustav rjesavamo tako da zbrojimo prvi, treci, peti i sedmi zbroj(x = a + b + c + d + e + f + g + a = 2a + b + c + d + e + f + g),zatim drugi, cetvrti i sesti (y = b + c + d + e + f + g).Od prvog zbroja oduzmemo drugi(x − y = 2a + b + c + d + e + f + g − b− c − d − e − f − g = 2a),rezultat podijelimo s 2 i dobivamo prvu znamenku a.Znamenku b dobivamo tako da od prvog zbroja oduzmemo a,znamenku c tako da od drugog zbroja oduzmemo b, itd.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Topologija
 Topologija (grc. topos=mjesto, logos=proucavanje) jematematicka disciplina srodna geometriji.
 Dva lika (tijela, objekta) su topoloski ekvivalentna ako sejedan moze prevesti u drugi neprekidnom transformacijomodnosno homeomorfizmom (”gumena geometrija”).
 Leonhard Euler (1707.− 1783.).
 August Ferdinand Mobius (1790.− 1860.)
 Johann Benedict Listing (1802.− 1882.)
 Manuela Pavic Matematicka magija
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Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s konopima
 Trik 4.1.
 Za izvodenje ovoga trika trebamo dva konopa duljine oko jednogmetra. U triku sudjeluju dvije osobe.Na svakom od konopa napravimo na krajevima po dvije omce zaruke. Obje osobe ih stavljaju na ruke kao na donjoj slici oznacenojs 1., ali na nacin da budu povezane kao na slici oznacenoj s 2.
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 Trikovi s konopima
 Trik 4.1.
 Zadatak je da se te dvije osobe odvoje bez odvezivanja ili rezanjakonopa. Kako to izvesti prikazano je na gornjoj slici oznacenoj s 3.Topoloski gledano te dvije osobe niti nisu bile medusobno povezanejer je odvajanje izvedivo bez rezanja i odvezivanja.
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 Trikovi s konopima
 Trik 4.2.
 Ovo je jedan klasican topoloski trik koji se sastoji u tome da jedanod prstena s lijevog dijela treba prebaciti na desni.Rezanje i odvezivanje nije dozvoljeno, a rupa u sredini plocice jepremala da prsten prode kroz nju.Rjesenje se sastoji u tome da se cvor koji se nalazi u sredini provucekroz rupu na drugu stranu te se prsten s te strane prebaci.
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 Trikovi s kovanicama
 Trik 4.3.
 Da bismo izveli ovaj topoloski trik potrebna su nam dva kovananovcica, npr. novcici od jedne lipe i pet kuna (opseg manjeg morabiti manji od dvostrukog promjera veceg novcica) i list papira nakojem smo izrezali rupu opsega manjeg novcica.Postavlja se pitanje je li moguce veci novcic provuci kroz tu rupubez rezanja papira?
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 Trikovi s kovanicama
 Objasnjenje
 Rezultat se sastoji u tome da preklopimo papir tocno preko rupe itada pazljivo provlacimo novcic kroz rupu.To je moguce jer se preklapanjem papira preko rupe rupa maloprosiruje sto dovodi do toga da veci novcic prolazi kroz nju kao imanji.
 Velicina u topologiji nema nikakvo znacenje.
 Manuela Pavic Matematicka magija

Page 89
						

Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Trikovi s kovanicama
 Objasnjenje
 Rezultat se sastoji u tome da preklopimo papir tocno preko rupe itada pazljivo provlacimo novcic kroz rupu.To je moguce jer se preklapanjem papira preko rupe rupa maloprosiruje sto dovodi do toga da veci novcic prolazi kroz nju kao imanji.
 Velicina u topologiji nema nikakvo znacenje.
 Manuela Pavic Matematicka magija

Page 90
						

Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Geometrija
 Geometrija (grc. γεωµετρια: geo=zemlja, metria=mjerenje)je grana matematike koja se bavi proucavanjem likova uravnini (planimetrija) i tijela u prostoru (stereometrija).
 Osnovni pojmovi geometrije su: tocka, pravac, ravnina iprostor.
 Euklidovi Elementi (3. st. pr. Kr.)
 Pierre de Fermat i Rene Descartes u 17. st. izgradili suanaliticku geometriju koja povezuje algebru i geometriju.
 Postoje geometrjski trikovi u kojima rezanjem, pomicanjem ipreslagivanjem dijelova naizgled nestaje upravo neki od njih.
 Manuela Pavic Matematicka magija
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 Geometrijska nestajanja
 Trik 5.1.
 Za trik je potreban karton s ucrtanim kvadratnim poljem od 64kvadratica, odnosno 8 × 8 kvadratica. Razrezemo taj karton pospojnici i tako dobijemo dva dijela, dio A i dio B.
 Dio B pomaknemo za jedno mjesto ulijevo, vidimo da na gornjemdesnom kraju strsi jedan trokutic kojeg odrezemo i umetnemo nasuprotan kraj na kojem nedostaje. Dobivamo kvadratno polje sa63 kvadratica, odnosno 7 × 9 polja sto znaci da jedan kvadraticnedostaje.
 Manuela Pavic Matematicka magija

Page 96
						

Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Geometrijska nestajanja
 Trik 5.1.
 Za trik je potreban karton s ucrtanim kvadratnim poljem od 64kvadratica, odnosno 8 × 8 kvadratica. Razrezemo taj karton pospojnici i tako dobijemo dva dijela, dio A i dio B.
 Dio B pomaknemo za jedno mjesto ulijevo, vidimo da na gornjemdesnom kraju strsi jedan trokutic kojeg odrezemo i umetnemo nasuprotan kraj na kojem nedostaje. Dobivamo kvadratno polje sa63 kvadratica, odnosno 7 × 9 polja sto znaci da jedan kvadraticnedostaje.
 Manuela Pavic Matematicka magija

Page 97
						

Uvod Trikovi u aritmetici Trikovi u teoriji brojeva Trikovi u algebri Trikovi u topologiji Trikovi u geometriji Literatura
 Geometrijska nestajanja
 Objasnjenje
 Velicina kvadratica uz liniju rezanja nakon preslagivanja se gotovoneprimjetno promijeni.Kvadrati tada postaju veci za 1/7 povrsine od polaznih kvadratica.
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 Geometrijska nestajanja
 Trik 5.2.
 Trokut razrezemo po linijama kako je prikazano na slici, dobivenedijelove poslozimo kao sto je prikazano na donjoj slici. Dobivamotrokut s ”rupom” - jedan kvadratic je nestao.
 Objasnjenje
 Velicina sedam kvadratica koji senalaze s lijeve i desne strane”nestalog” kvadratica se gotovoneprimjetno promjenila, odnosnopostali su pravokutnici s vecompovrsinom.
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 Literatura
 F. M. Bruckler, Matematicarski trikovi u nastavi, Zbornikradova II. kongresa nastavnika matematike RepublikeHrvatske, Zagreb, 2004.
 F. M. Bruckler, Povijest matematike I, Grafika, Osijek, 2007.
 F. Curic, S. Mintakovic, Osnove matematike, Skolska knjiga,Zagreb, 1978.
 M. Gardner, Mathematics, Magic and Mystery, DoverPublications, New York, 1956.
 O. Ho, Amazing Math Magic, Sterling Publishing Co., NewYork, 2002.
 W. Simon, Mathematical Magic, Dover Publications, NewYork, 1993.
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 Literatura
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 http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbrubbergeom.htm
 http://www.card-trick.com
 http://www.spelman.edu/ colm/cards.html
 Manuela Pavic Matematicka magija



					
LOAD MORE                                    

            


            
                
                

                

                
                
                                

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            pavi project

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Media Aesthetics Pavi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            PAVI May Issue 82

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Pavi Men Toss

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Micro Pavi Me No

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            PAVI Magazine - October 2012

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Generalidades de Pavi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Goran Pavi cmdjumic/uploads/diplomski/PAV112.pdfSveu cili ste J.J. Strossmayera u Osijeku Odjel za matematiku Goran Pavi c Matri cne dekompozicije i primjene Diplomski rad Mentor:

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Informe CBR(Pavi)

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            PAVI Magazine - May 2012

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Mentos 1

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Aashto 93 Pavi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Mentos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            POSLOVNI ODJEL - CORE · 2019. 5. 12. · organizacijske strukture te odjeli hostela. Odjele čine odjel menadžment i računovodstvo, odjel recepcije, odjel domaćinstva i odjel

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Tena Pavi c - Odjel Za Matematikumdjumic/uploads/diplomski/PAV113.pdfkojima je izlo zena svaka banka. Velike promjene u odnosu na Basel I vide se u mjerenju i analizi rizika banaka,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Micro Pavi Men To

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Trasito

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Folio

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            E waste. pavi

                            Environment
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Mentos Rigid Os

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pavi Flexibles

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Informe Pavi Suelos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Micro Pavi Mentos

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Informe Pavi Ya

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Seminar Pavi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Introduction Pavi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Pretrage s nedeterministickim akcijamampavic/prezentacija.pdfILI- cvorovi I- cvorovi I-ILI stabla pretra zivanja Anita Juki c, Katica Babi c, Manuela Pavi c Pretrage s nedeterministi

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            PAVI Magazine - December 2012

                            Documents
                        

                    

                                            

        

    


















    
        
            	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy


            	English
	Français
	Español
	Deutsch



            
                

				STARTUP - SHARE TO SUCCESS

									
							


					

				            

        

    














	



