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La asignacin se hace en dos modos:

Construccin manual e interpretacin bsica de grficos de
soterramiento. Este esun ejercicio de carcter didctico y en la
prctica solo sirve para reconocimientosrpidos en ausencia de
plataforma especializada.

Modelaje de soterramiento mediante una aplicacin especializada.
El valor comomodelo predictivo de este anlisis en la industria es
alto en la medida que los datos deentrada sean lo ms exactos y
detallados posible. El ejercicio necesariamenteinvolucra, adems el
anlisis de la evolucin tectono-sedimentaria del rea de estudiopara
realmente hacer sentido de lo que de otra forma sera una simple
diversindigital.

PARTE 1

Preparar a mano el diagrama de soterramiento sin descompactar de
los dos puntosindicados, a partir de los datos suministrados en la
hoja Excel anexa.

Utilizar los datos de calibracin Ro profundidad para estimar el
tiempo de inicio,pico y fin de generacin de Kimmeridge en ambos
puntos.

Elaborar un diagrama de eventos del sistema petrolero
(KimmeridgeBrent)

Generar a mano el diagrama de soterramiento y maduracin

Generar a mano la carta de eventos de sistema petrolero.

PARTE 2

Usando PetroMod, correr un modelo de ambos puntos a partir de
los datossuministrados.

Generar los grficos

Soterramiento vs Ro Carta de eventos del sistema petrolero
Fluidos expulsados (multicomp) Soterramiento vs porosidad
Soterramiento vs temperatura

La versin freeware de PetroMod no admite calibracin de la funcin
madurez profundidad con datos Ro. Utilizar los datos de calibracin
Ro profundidadsuministrados para sobre los diagramas de
soterramiento estimar el tiempo de inicio,pico y fin de generacin
de Kimmeridge en ambos puntos. Para el terciario y aefectos de este
ejercicio es vlido asumir que la funcin madurez profundidad
esconstante en el tiempo. Compare resultados con el simulador y
discuta el punto en su

informe.
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Presentar una breve sntesis tectnica del area del graben
Vikingo, en trmino defase sevolutivas a partir del Permico hasta el
Presente. Destacar los perodos desubsidencia, de levantamiento, de
extensin tectnica. Comentar la sprincipalesdiscordancias.
Representarlas en un corte transversal de la cuenca e indicar en
eldiagrama de soterramiento aquellas que pertenezcan al lapso de
tiempo modelado.

Presentar un diagrama conceptual del play Brent y Statfjord en
campo Brent.

En la figura 11.14 de Glennie, representar los datos de entrada
para flujo de calor ypara paleotemperatura. Representar igualmente
en la funcin Ro Z tomada deGoff, los datos de Ro.

La curva de paleoprofundidades es altamente especulativa en
general, perobastante exacta para la tiza cretcica y para
Kimmeridge. En la literatura, verifiquey corrija a su criterio las
paleoprofundidades para dichas unidades. Discuta el punto

en su informe.
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DESARROLLO

Diagramas de soterramiento sin descompactar de los dos puntos
indicados, a

partir de los datos suministrados en la hoja Excel anexa.
Utilizando los datos de

calibracin Ro profundidad para estimar el tiempo de inicio, pico
y fin de generacin

de Kimmeridge en ambos puntos.

Figura 1. Diagrama de Soterramiento del Pozo 211/29-3.

Figura 2. Diagrama de Soterramiento del Pozo SB1
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Diagrama de eventos del sistema petrolero (Kimmeridge
Brent).

Los datos con los cuales se gener el diagrama de eventos para
este sistemapetrolfero fueron tomados de Gautier, 2005.

Este sistema petrolfero forma parte de un sistema llamado
Sistema PetroleroTotal de las Arcillas Kimmeridge; como se puede
observar en las figuras 1,2 y 3, laroca madre principal (arcillas
de Kimmeridge, kergeno tipo II) fue depositadadurante un periodo de
intenso de rifting de edad Jursico tardo-Cretcico temprano.Las
rocas reservorios corresponden al Grupo BRENT (Formaciones
Broom,Rannock, Etive, Ness y Tarbert), constituye parte de los
depsitos pre-rift de laregin. Los sellos se encuentran esparcidos a
lo largo de la columna, pero para estecaso, la Fm Heather
representa el principal sello para los reservorios de BRENT.

En la mayora de los grbenes del Mar del Norte, las rocas madres
han sufridoun proceso de soterramiento continuo, razn por la cual
se ha alcanzado la ventana

de generacin de hidrocarburo para el Cretcico tardo. Las trampas
en esta reginson de tipo mixtas, hemigrbenes limitados por fallas
normales tipo domin, lascuales se encuentra cubiertas por los
sedimentos post-rift del Grupo Kromer/Knoll.El punto crtico fue
asignado al Eoceno tardo, momento en el cual se encuentra elpunto
de mxima generacin de hidrocarburos.

Figura 3. Diagrama de eventos para el sistema petrolfero
Kimmeridge-Brent,Graben Vikingo, Mar del Norte
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Usando el software PetroMod, se corri un modelo de ambos puntos
a partir de

los datos suministrados.

Pozo 211/29-3

Figura 4. Diagrama de Soterramiento vs Reflectancia de Vitrinita
Pozo 211/29-3.

Figura 5. Carta de eventos para el sistema Kimmeridge-Brent a
partir de los datosdel Pozo 211/29-3.
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Figura 6. Diagrama de Soterramiento vs Porosidad Pozo
211/29-3.

Figura 7. Diagrama de Soterramiento vs Temperatura Pozo
211/29-3.
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Pozo SB1:

Figura8. Diagrama de Soterramiento vs Reflectancia de Vitrinita
Pozo SB1.

Figura 9. Carta de eventos para el sistema Kimmeridge-Brent a
partir de los datosdel Pozo BS-1.
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Figura 10. Diagrama de Soterramiento vs Porosidad Pozo SB1.

Figura 11. Diagrama de Soterramiento vs Temperatura Pozo
SB1.
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Sntesis tectnica del rea del graben Vikingo, en trmino de fases
evolutivas a partir

del Prmico hasta el Presente. Destacando los perodos de
subsidencia, de

levantamiento, de extensin tectnica. Comentar las principales
discordancias.

Representarlas en un corte transversal de la cuenca e indicar en
el diagrama de

soterramiento aquellas que pertenezcan al lapso de tiempo
modelado.

El graben Vikingo es una estructura con tendencia Nor-Noreste
situada en laprovincia graben del Mar del Norte; localizado entre
la plataforma East Shetland, laplataforma Horda y el escudo
Fenno-Scadian. Los eventos extensionales y de riftingdurante el
Jursico tardo y Cretcico temprano son de importancia crucial
paraentender el sistema petrolfero en esta regin; por esta razn su
historia tectnica vaestar descrita en acuerdo con los procesos pre,
syn y post rift que dominaron tanto elestilo estructural como el
registro sedimentario en estas cuencas.

Durante la Fase de Pre-Rift (Ordovcico tardo- Jursico medio) la
regin del

Mar del Norte formaba parte de un cinturn de corrimientos de
extensin regional,llamado Sutura Iapetus, el cual se extendi por
toda la regin del rtico(Groenlandia y Escandinava) y el continente
europeo (Alemania y Polonia), formadopor la sobreimposicin de dos
eventos tectnicos importantes, las orognesisCaledoniana (Ordovcico
tardo-Devnico) y Herciniana (Carbonfero-Prmicotemprano). Para este
tiempo, solo se conocen depsitos de origen continental (fluvialy
lacustre), con algunos ambientes transicionales, donde la
sedimentacin estuvocontrolada por los cambios eustticos del nivel
del mar. Para el Jursico temprano,la apertura del rift del
Atlantico Central gener el calentamiento de la cortezasuperior y el
levantamiento de un domo en la regin del Mar del Norte, este evento
esregistrado en la columna sedimentaria como un evento discordante
denominado mid-Cimmerian, los sedimentos asociados a este
levantamiento, estn asociado a losprincipales reservorios de edad
Jursico en el graben vikingo (Grupo Brent, Figura17). Algunos
autores indican que el proceso de rifting se inicia en el
Carbonfero,otros en el Prmico, mientras que otros en el Jursico.
Sin embargo, todos estn enacuerdo, que la mayor subsidencia se
genera en el Jursico medio.

Durante la fase Syn-Rift (Jursico medio- Cretcico temprano), la
accin defallas normales como resultado de un colapso tectnico de un
domo trmico enproceso de enfriamiento, gener una subsidencia que
caus la transgresin en toda laregin; la fase principal de extensin
se inici en el Jursico tardo y continu hasta

el Berriaciense. Este evento form una serie de cuencas someras
de diferentestamaos de longitudes abiertas al Ocano de Tethys y al
mar Boreal, donde sedepositaron sedimentos de granos finos ricos en
materia orgnica. Para el Jursicotardo los depsitos se extienden
hacia toda la cuenca, donde intervalos entre 2000m(Graben Vikingo)
y 4000m (Graben Danes Central) son sedimentados. La rotacin
ybasculamiento de bloques gener levantamientos locales, donde el
bloque levantadosufri proceso de erosin y sirvi de aporte de
material clstico para la depositacinde los principales reservorios
de la zona (evento de levantamiento observado en elPozo 211/29-3,
figura 4); mientras que el bloque deprimido actu como contenedorde
estos depsitos.
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Cercano al final del Jursico, el eje extensional de la cuenca se
desplaz haciael Oeste (Cuenca Proto-Atlntica); el proceso de
adelgazamiento en el Mar del Norteha cesado ampliamente para el
final del Cretcico temprano. Gradientes geotrmicosaltos asociados a
la tectnica extensional han disminuidos y el patrn regional
detemperatura registra un enfriamiento gradual y una subsidencia
tectnica engloba a

casi toda la cuenca, especficamente en la zona cercana al eje
del rift abortado. Lafase de post-Rift (Cretcico medio-Reciente)
est constituida por una sedimentacinen un ambiente de cuenca tipo
sag, donde se registra una sedimentacin continua,solo lugares
aislados sufrieron un levantamiento, tal como en la zona de Moray
Firth/ Witch Ground. La sedimentacin es dominantemente carbonatos
pelgicos degrano fino (Chalk). La secuencia de sedimentacin de edad
Terciario est constituidaprincipalmente por lodos marinos, con
presencia de abanicos submarinos. En elgraben vikingo se registran
3 km de sedimentacin post-rift.

Figura 12. Principales discordancias presentes en la Provincia
Grabenes del Mar delNorte. Figura tomado de Gautier 2005.
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Diagrama conceptual del play Brent y Statfjord en campo
Brent.

Figura13. Play Conceptual Kimmeridge Brent y
Kimmeridge-Statfjoprd. Figuratomado y modificado de Glennie,
1990.
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Representacin de los datos de entrada para flujo de calor y para
paleotemperatura en la figura 11.14 de Glennie. Igualmente en la
funcin

RoZ tomada de Goff, los datos de Ro.

Grafica 1. Variacin de paleoprofundidad, paleotemperatura y
flujo de calor a travs del tiempo geolgico en el Graven
Vikingo,comparando y contrastantando con la Figura 11.14 tomado de
Glenni 1990.
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Grafico 2. Calibracin con datos de entrada.
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