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CUADERNO DE PRCTICAS

MDULO DE INSTALACIONES ELCTRICAS DE INTERIOR

MODULO 10

CURSO: 1 DE CEI

PROFESOR: JUAN ANTONIO CANO PEREZ
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RELACION DE PRCTICAS N de Practica

TITULO DE LA PRACTICA

1 Instalacin de un punto de luz simple 2 Instalacin de un punto
de luz simple con base de enchufe 3 Instalacin de dos puntos de luz
y base de enchufe 4 Instalacin de dos puntos de luz independientes
5 Instalacin de tres puntos de luz independientes 6 Instalacin de
un punto de luz simple y dos bases de enchufe 7 Instalacin de dos
puntos de luz independientes y dos bases de enchufe 8 Instalacin de
un punto de luz con lmpara testigo en serie 9 Instalacin de un
punto de luz simple con lmpara testigo en derivacin 10 Instalacin
de mando alternativo de dos lmparas 11 Instalacin de mando de una
lmpara desde dos puntos distintos 12 Instalacin de mando de dos
lmparas desde dos puntos distintos, montaje

largo, corto y puente. 13 Instalacin de mando de dos lmparas
desde dos puntos distintos y una base de

enchufe. 14 Instalacin de mando de una lmpara desde tres puntos
distintos 15 Instalacin de mando de dos lmparas desde tres sitios
distintos 16 Instalacin de mando de una lmpara desde 4 sitios
distintos 17 Instalacin de alumbrado de stano o bodega de tres
puntos 18 Instalacin de dos lmparas en serie gobernadas desde dos
puntos 19 Instalacin de tres lmparas en cascada 20 Instalacin de un
timbre gobernado con pulsador 21 Instalacin de un timbre y lmpara
alternativa con pulsador y conmutador 22 Instalacin de un cuadro
indicador de llamada 23 Instalacin de un tubo fluorescente
gobernado por interruptor 24 Instalacin de un tubo fluorescente y
lmpara alternativamente con conmutador 25 Instalacin de dos tubos
fluorescentes en serie 26 Instalacin de dos tubos fluorescentes en
paralelo 27 Instalacin de un automtico de escalera para tres
plantas 28 Instalacin de una lmpara gobernada por tele ruptor desde
dos puntos 29 Instalacin de un tubo fluorescente gobernado por tele
ruptor desde dos puntos 30 Instalacin de un timbre gobernado por
dos pulsadores 31 Instalacin de encendido y apagado de un tubo
fluorescente mediante pulsador

de marcha y de paro (conexin y desconexin)
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N de Practica

TITULO DE LA PRACTICA

32 Instalacin mixta de dos lmparas en serie y dos en paralelo
gobernadas con un interruptor simple.

33 Instalacin de un punto de luz simple fluorescente con base de
enchufe 34 Instalacin de dos puntos de luz fluorescente y base de
enchufe 35 Instalacin de dos puntos de luz fluorescente
independientes 36 Instalacin de tres puntos de luz fluorescente
independientes 37 Instalacin de un punto de luz fluorescente simple
y dos bases de enchufe 38 Instalacin de dos puntos de luz
independientes y dos bases de enchufe 39 Instalacin de un punto de
luz fluorescente encendido con pulsador en

sustitucin con el cebador. 40 Instalacin de un punto de luz
fluorescente simple con lmpara testigo en

derivacin 41 Instalacin de mando alternativo de dos tubos
fluorescentes 42 Instalacin de mando de un tubo fluorescente desde
dos sitios distintos,

montaje largo, corto y puente 43 Instalacin de mando de dos
tubos fluorescentes desde dos sitios distintos 44 Instalacin de
mando simultaneo de dos tubos fluorescentes desde dos sitios

distintos y una base de enchufe. 45 Instalacin de mando de un
tubo fluorescente desde tres puntos distintos 46 Instalacin de
mando de dos tubos fluorescentes desde tres sitios distintos 47
Instalacin de mando de un tubo fluorescente desde 4 sitios
distintos 48 Instalacin de alumbrado de stano o bodega de tres
puntos con tubos

fluorescentes 49 Instalacin de dos tubos fluorescentes en serie
gobernadas desde dos puntos 50 Instalacin de tres tubos
fluorescentes en cascada 51 Instalacin de un timbre y tubo
fluorescente gobernado con pulsador y un

inversor 52 Instalacin de un timbre y tubo fluorescente
alternativo con pulsador y

conmutador 53 Instalacin de una de tres lmparas gobernadas con
un telerruptor. 54 Instalacin de un tubo fluorescente gobernado por
interruptor 55 Instalacin de un tubo fluorescente y lmpara
alternativamente con

conmutador 56 Instalacin de dos tubos fluorescentes en serie 57
Instalacin de dos tubos fluorescentes en paralelo 58 Instalacin de
un automtico de escalera para tres plantas con tubos

fluorescentes. 59 Instalacin de una un tubo fluorescente
gobernado por tele ruptor desde dos

puntos 60 Instalacin de un tubo fluorescente gobernado por tele
ruptor desde tres

puntos 61 Instalacin de dos automticos de escalera que se
conecten a la vez y uno de

ellos nos de un tiempo para encendido y apagado del alumbrado de
tres lmpara y el otro mayor tiempo para dos bases de enchufe.
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TILES BSICOS DE LA ELECTRICIDAD

ALICATES Empleados principalmente para labores de retener
sujetar y remodelar cables.

Podemos encontrar las siguientes variedades:

ALICATES UNIVERSAL

Compuesto por tres partes diferenciadas. Pinza para trabajar
sobre los conductores; mandbulas estriadas y seccin cortante.

ALICATES DE TIJAS CNICAS Para dar la forma adecuada a los
terminales de los conductores que deban fijarse con tornillos.
ALICATES CORTANTES Creado con el objetivo de seccionar cables, de
forma ms prctica que con los universales. PINZAS DESNUDADORAS
Emparentados con los alicates aunque no lo son, su funcin es la de
eliminar la

proteccin aislante de los cables conductores.
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DESTORNILLADORES Bsicamente se podran dividir en tres tipos, el
de punta estrecha de tamao medio y otro largo, para manipular
tornillos y el cruciforme que se utiliza sobre todo en los
tornillos de los electrodomsticos

LINTERNA PORTATIL Es un instrumento que nunca debe faltar en las
herramientas de un electricista, pues tarde o temprano la
necesitaremos.

TALADRO MANUAL Nos permitir taladrar en ausencia de
electricidad, tanto la pared como materiales delgados. Por supuesto
tiene que ir acompaado de las correspondientes brocas.

CUTER Cortes sobre todo y en muchos casos desnudar cables. Si
desnuda cables con el cter, apoye el cable en una superficie dura y
nunca sobre la mano.

BUSCAPOLOS Tambin llamado detector de tensin. De forma parecida
a un destornillador pero con una lamparita de nen. Se aplica la
punta un dedo a la placa metlica del final del mango y se toca con
la punta en la terminal de un cable conductor que deseemos probar.
Si tiene corriente, se encender las luz de nen. Evite confusiones
probando previamente el buscapolos en algn enchufe a conductor del
cual tengamos seguridad que est bajo tensin elctrica.
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MANEJO DE CONDUCTORES

Proceso de pelado para conductores rgidos y flexibles

Enderezado, doblado y pelado de hilo rgido revestido con
aislante plstico
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Anillas para terminales en hilo rgido con alicates de punta
redonda

Realizacin de anilla terminal en cables flexibles
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Empalmes con hilos flexibles

Empalmes con hilo rgido
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Empalme prolongador con hilo rgido

Conexionado de una clavija de enchufe
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Conexin de los instrumentos Toma de Medidas

Para no daar el instrumento es muy importante respetar la
seleccin de funcin adecuada y escala para cada medida. Si no
sabemos el nivel de escala a seleccionar inicialmente, utilizaremos
la mayor e iremos bajando progresivamente hasta obtener el
resultado

Entre las principales medidas que podemos realizar con un
polmetro destacamos:

Medida de tensiones. Medida de intensidades. Medida de
resistencias. Medida de capacidades. Comprobacin de diodos.
Comprobacin de continuidad. Diodos LED.

MEDIDA DE TENSIONES: Voltmetros: Los voltmetros deben conectarse
en paralelo con la parte del circuito cuya tensin se desea medir:
los bornes del voltmetro deben conectarse a los dos puntos del
circuito entre los cuales existe la diferencia de potencial que se
desea medir. A veces la hoja de instrucciones que acompaa un
instrumento indica que para ciertos usos debe hacerse una conexin
de varios voltmetros y resistencias en combinacin de serie y
paralelo. No se deben medir tensiones (tanto continuas como
alternas) ms elevadas que las mximas que soporta el instrumento.
Seleccionamos funcin (tensin), modo (AC/DC) y escala (en el caso de
no saber el valor a medir empezaremos por la escala mayor). La
medida de tensin siempre se realizar colocando el instrumento en
paralelo con el circuito del cual se va a obtener la medida. Cuando
midamos tensiones continuas hay que tener en cuenta la polaridad de
los bornes de entrada (negro el negativo y rojo el positivo). Si
las medidas son de tensin alterna el polmetro mide valores
eficaces.

MEDIDA DE INTENSIDADES:

Ampermetros: Los ampermetros sin puente de derivacin se conectan
en serie con la carga o con el aparato cuya corriente se desea
conocer. Los ampermetros con puente de derivacin se colocan en el
circuito de manera que el puente quede en serie con la carga,
mientras que el ampermetro se conecta a los dos bornes que el
puente tiene para ese objeto.

No se deben medir intensidades ms elevadas que las que soporta
el instrumento. Seleccionamos funcin (intensidad), modo (AC/DC) y
empezaremos con la mayor escala para ir bajando progresivamente
hasta obtener la medida.
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La medida de intensidad siempre se realizar colocando el
instrumento en serie con el circuito del cual se va a obtener la
medida.

MEDIDA DE RESISTENCIAS: Medicin de resistencias: Cuando se desea
medir resistencias se har sin tensin y en paralelo con el elemento
que queramos medir sin estar conectado dicho elemento a ningn otro
componente. Antes de conectar la resistencia debemos asegurarnos de
que no hay tensin actuando en la misma Seleccionamos funcin
(ohmios) y actuamos sobre la escala hasta obtener el valor de esta
(la opcin AC/DC es inoperante y no influye en las medidas).

MEDIDA DE CAPACIDADES: Como funcin se suele seleccionar la opcin
de OHMIOS, y en modo AC. Es importante descargar el condensador
antes de medir su capacidad. Cuando se trate de un condensador
electroltico tendremos que respetar la polaridad.

COMPROBACIN DE DIODOS: Seleccionamos funcin y aplicamos los
terminales respetando la polaridad. Obtendremos la tensin de coco
del diodo. Si el diodo est en corte suele aparecer en pantalla
"0.0" y si est abierto "1.". Nunca se debe medir en circuitos que
esten funcionando.

COMPROBACIN DE CONTINUIDAD: Seleccionamos funcin y aplicamos los
terminales. El zumbador sonar cuando el circuito no est cortado. El
circuito a medir debe estar sin tensin durante esta
comprobacin.

DIODOS LED: De la misma forma que con los diodos normales, si el
polmetro tiene esta opcin lo podemos aplicar a los diodos LED.

MEDIDA DE POTENCIA:

Medicin en vatios: Cuando se desea medir la corriente que un
circuito consume, en vatios, esto puede hacerse, tratndose de
corriente continua o bien en alterna tratando a la carga como una
resistencia pura, con un ampermetro y un voltmetro. Al efecto, se
conectan ambos como ya se ha explicado y se lee lo que indican
simultneamente. Los vatios de potencia son iguales al producto de
la lectura en voltios por el valor de la corriente en amperios. Si
hay necesidad de gran exactitud, hay que contar la potencia que los
instrumentos consumen.
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PUNTO DE LUZ SIMPLE

CONCEPTOS BASICOS:

La iluminacin artificial comienza con el fuego. Francia tuvo
iluminacin pblica con velas y lmparas de aceite en 1667. En 1879,
Thomas Alva Edison construye la primera lmpara de

incandescencia. Hoy da, el filamento de las lmparas se construye
de tungsteno o wolframio

enrollado en forma de hlice. La ampolla de cristal de una lmpara
asla el filamento del oxgeno del aire. El casquillo conecta la
lmpara con la fuente de alimentacin. Hay diversos tipos de
casquillos, siendo los ms comunes los de rosca. Las lmparas se
fabrican para distintas potencias y tensiones. Las lmparas
incandescentes halgenas son una variante de las lmparas

incandescentes normales, con una mayor eficacia luminosa y ms
larga duracin.

La luminosidad puede regularse con sistemas electrnicos. Las
lmparas incandescentes tienen una vida til media de 1.000 h.

ESQUEMA

CUESTIONES 1. Qu ocurre al cerrar el interruptor? 2. Qu ocurre
al abrir el interruptor? 3. Que ocurre al desconectar la lmpara? 4.
Hay tensin en los extremos del portalmparas estando el interruptor
cerrado? Por qu? 5. Circula corriente por el circuito si no est la
lmpara? Razona la respuesta 6. Qu tensin habr en los extremos del
interruptor estando ste cerrado? Razona la respuesta 7. Un
interruptor abierto equivale a una resistencia de valor 8. Un
interruptor cerrado equivale a una resistencia de valor 9. Si la
lmpara es de mayor potencia, la intensidad es . y la tensin del
circuito es ..
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10. De dos lmparas de 25 W, 220 V y 100 W, 220 y,
respectivamente, cul consume ms? Corriente? Por qu? Cul tiene mayor
resistencia? Por qu? 11. Qu ocurre si se alimenta una lmpara a una
tensin menor que la que indica en sus caractersticas9 Por qu? 12. Y
si la tensin es mayor que la que indica en sus caractersticas? Por
qu? 13. Qu ocurrir si unimos los extremos del portalmparas con un
trozo de hilo o cable? PROBLEMAS 1. Disponemos de una lmpara que al
ser conectada a una tensin de 220 V, consume una potencia de 100 W.
Hallar a) Intensidad que circula por el circuito. b) Resistencia
del filamento en funcionamiento. 2. El filamento de una lmpara
incandescente tiene una resistencia, funcionando, de 156 2 si
circula una corriente de 0,45 A. Hallar: a) Tensin en los extremos
de la lmpara. b) Potencia que consume. 3. Hallar la energa que
consume una lmpara al cabo de 4 horas y 30 minutos si est conectada
a una tensin de 220 V y circula una corriente de 1,4 A. Nota: La
unidad prctica de energa es el Kw. h.

INSTALACION DE DOS LAMPARAS EN SERIE CON BASE DE ENCHUFE

CONCEPTOS BASICOS

Varios receptores estn conectados en serie cuando el final de
uno est unido con el principio del siguiente.

Todos los receptores son recorridos por la misma intensidad. Si
uno de los receptores sufre una avera. el resto deja de funcionar.
Los receptores reciben la energa elctrica para su funcionamiento a
travs de

las tomas de corriente. Las tomas de corriente deben estar
dimensionada en funcin de las

caractersticas del receptor y de las condiciones ambientales del
lugar donde vayan a ser instaladas.

hay tantas variedades de tomas de corriente como necesidades de
servicio se presenten.

A cada tensin de servicio le corresponde un color de toma de
corriente (en las tomas de corriente industriales),

Segn estudios de la CEE, las tomas de corriente redondas son las
de mayor utilidad, pues pueden adoptas distintas posiciones para un
determinado tamao en funcin de la tensin, potencia y clase de
corriente.
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ESQUEMA

CUESTIONES 1. Por qu las lmparas no lucen con toda su
intensidad? 2. Por qu la lmpara de 100 W luce menos que la de 60 W?
3. Qu lmpara tiene mayor tensin en sus extremos? Por qu? 4. Qu
lmpara consume mayor potencia en el circuito? Por qu? 5. Qu ocurre
si desconectamos una lmpara del circuito? Por qu? 6. Que le ocurre
a ida lmpara si hacemos un cortocircuito en el portalmparas 1? 7.
Qu ocurre en el circuito si unimos los dos po1os de la base de
enchufe? 8. Sin conectar nada a la base de enchufe. Habr tensin en
ella? Por qu? Circular corriente a travs de ella? 9. Habr tensin en
la base de enchufe estando el interruptor abierto? Por qu?
PROBLEMAS

1. Se dispone de dos resistencias conectadas en serie cuyos
valores son: R1 = 40 ohmios. R3 60 ohmios. Si circula una comente
de 2 A. Hallar: a) Resistencia total b) Tensin de cada resistencia,
c) Tensin total d).Potencia que consume cada resistencia, e)
Potencia total.

2. Se tienen dos resistencias conectadas en serie y sabemos que
la tensin de R1 es de

U1 50 V. La potencia que consume R2 es de P2 = 600 W. Sabemos
adems que la U1 = 350 V. Hallar: a) U2 b) I; e) R1 d)P1 e) R2 f)
Pt

3. Se tienen dos lmparas de las siguientes caractersticas: E1
(60 W-220 V) y E2 (40 W-

220 y). Si se conectan en serie a una tensin de 220 V.
Hallar:

a) Resistencia de cada lmpara. b) Resistencia total del
circuito. e) Intensidad que circula por ellas. d) Tensin de cada
lmpara.
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e) Potencia que consume cada lmpara. f) Potencia total.
INSTALACIN DE DOS LMPARAS EN PARALELO CON BASE DE

ENCHUFE Y TIMBRE

CONCEPTOS BASICOS

Varios receptores estn conectados en paralelo cuando sus
principios y finales estn unidos respectivamente a dos puntos,
principio con principio y final con final. Slo hay una tensin en el
circuito y es comn a todos ellos. Hay tantas intensidades parciales
como elementos haya conectados.

El pulsador es un elemento que permite el paso o interrupcin de
la corriente mientras est accionado.

El timbre es un receptor sonoro que emite una seal acstica al
ser golpeada una campana con un martillo accionado por un
electroimn.

ESQUEMA

CUESTIONES 1. Qu ocurre al cerrar el interruptor? 2. Qu ocurre
al desconectar la lmpara? 3. Qu ocurre si se produce un
cortocircuito en un portalmparas estando el interruptor cerrado? 4.
Qu ocurre si provocamos un cortocircuito en un portalmparas estando
el interruptor abierto? 5. Qu lmpara lucir ms? Por qu? 6. Qu lmpara
tendr mayor tensin en sus extremos? Por qu? 7. Qu lmpara tiene
mayor resistencia interna Por qu? 8. Qu ocurrir si sustituimos el
pulsador por un interruptor? 9. Puede funcionar el timbre estando
el interruptor abierto? Por qu?
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EJERCICIOS 1. Hallar la resistencia total de dos resistencias
conectadas en paralelo, cuyos valores Son: R1 = 40 y R2= 60 2. De
dos receptores conectados en paralelo, conocemos los siguientes
valores: R1 = 80, R2 = 20, I1=1 A. Hallar: RI; I2; U; It; P1;
P2

INSTALACIN DE UN CIRCUITO MIXTO CON LMPARAS

CONCEPTOS BASICOS

Un circuito mixto se compone de circuitos elementales serie y
paralelo acoplados entre s.

Ninguno de los valores parciales de tensin, intensidad y
potencia podrn ser mayores que los correspondientes valores
totales.

Si vara la tensin en los extremos de un receptor, vara en la
misma proporcin la potencia que consume y la corriente que lo
atraviesa.

La resistencia de una lmpara incandescente vara
proporcionalmente a la temperatura del filamento, dependiendo sta
de la corriente que lo atraviesa y, en consecuencia, de la tensin
que hay aplicada en sus extremos.

Podemos decir que la resistencia de una lmpara vara con la
tensin aplicada. Para la resolucin de un circuito mixto se ha de
descomponer ste en circuitos

elementales serie o paralelo. ESQUEMA
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CUESTIONES 1. Que ocurre si desconectamos E1? - . Por qu? 2. Qu
ocurre si se produce un cortocircuito en E1? 3. Qu le ocurre a 1 y
E3 si desconectamos E1? Por qu? 4. Que le ocurre a E1 y E3 si se
produce un cortocircuito en E2? Por qu? 5. Qu ocurra en el circuito
si cambiamos E1 por E1? 6. Por qu las lmparas no lucen con toda su
intensidad? EJERCICIOS

1. hallar el valor de la resistencia total del circuito
representado en la Figura 5.7.

2. hallar la tensin, intensidad y potencia de cada resistencia
con los valores de las

Fisuras 5.8 s 5,9.

INSTALACIN DE LAMPARAS CONMUTADAS

CONCEPTOS BASICOS

Para activar un punto de luz desde varios lugares, se precisan
conmutadores o bien un telerruptor accionado por pulsadores.

El conmutador simple consta de un borne comn llamado tambin
puente y de dos bornes de salida.

El conmutador de cruce o cruzamiento consta de dos bornes de
entrada y dos bornes de salida.

El telerruptor es un interruptor accionado por un impulso
elctrico. A cada impulso recibido dicho interruptor cambia de
posicin.
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Una instalacin conmutada por medio de conmutadores se puede
realizar con tres montajes diferentes: corto, largo y puentes.

En una instalacin conmutada, desde cualquier punto de la misma
se puede activar y desactivar un punto de luz con total
independencia.

En la instalacin sobre una galera ciega se ha de seguir un orden
en el accionamiento de los mecanismos para su correcto
funcionamiento.

ESQUEMA

CUESTIONES 1. Qu ocurrira si en los circuitos 1 y 2 se
desconectase en un conmutador simple el conductor del puente? Y si
quedasen unidos los bornes de salida? 2. Qu ocurrira si quedasen
unidos los dos bornes del portalmparas? 3. Qu ocurrira en el
circuito 3 si el interruptor quedase abierto? 4. Cul es el mximo
nmero de lmparas que pueden estar luciendo a la vez en el circuito
3? Qu lmpara luce si el interruptor (S1) est cerrado, S2 en la
posicin 2 y S3 en la posicin l? 5. Qu elementos se precisan para
una instalacin en galera ciega desde cinco puntos?: Interruptores
conmutadores 6. Se puede utilizar un interruptor como conmutador?
Por qu? 7. Se puede utilizar un conmutador simple como interruptor?
Por qu? 8. Se puede utilizar un conmutador simple como cruzamiento?
Por qu? 9. Se puede utilizar un cruzamiento como conmutador simple?
Por qu? 10. Se puede utilizar un cruzamiento como interruptor? Por
qu? 11. Qu ocurre en el circuito 4 si se avera un pulsador? 12. Qu
ocurre si un pulsador queda cortocircuitado? 13. Qu ocurre si en
los circuitos 1, 2 y 3 se avera un conmutador?
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INSTALACION DE LAMPARA FLUORESCENTE

COMCEPTOS BASICOS

La sustancia que recubre el interior del tubo transforma en
radiacin de onda larga, visible, la ultravioleta de onda corta que
recibe, como consecuencia del choque de los electrones con los
tomos de mercurio.

El cebador slo funciona durante el encendido, cerrando el
circuito para caldear los filamentos del tubo de modo que emitan
electrones.

El balasto ejerce dos funciones; dar un golpe de tensin (sobre
tensin) al abrirse el cebador, lo que provoca el encendido y. en
segundo lugar, regular el paso de la corriente del tubo durante el
tiempo en que se encuentra encendido.

La potencia del balasto ha de coincidir con la que marca el
tubo. Por ahorro econmico en una instalacin con dos tubos es
conveniente

utilizar un balasto de potencia doble con toma intermedia. Es
necesario corregir el factor de potencia de estos equipos, ya que
tienen un

coseno de fi aproximadamente de 0,5, esto se lleva a cabo
utilizando un condensador apropiado segn la potencia del
equipo.

El efecto estroboscopico es peligroso en los lugares donde
existen mquinas o elementos que giran, ya que ste hace que nos de
la sensacin ptica de que estn parados. giran despacio o en sentido
contrario. La conexin en do suprime esta sensacin.

La conexin de tres tubos a las tres fases de una red trifsica
tambin lo corrige.

Es conveniente cambiar los tubos cada cierto tiempo para
mantener estable el nivel de iluminacin, que sabemos se reduce con
el envejecimiento de los mismos.

Las instalaciones centralizadas se utilizan cuando el numero de
equipos es grande, lo que provoca un ahorro en molestias y tiempo
que se traduce en ahorro econmico,

La vida media til de las lmparas fluorescentes se estima entre
5.000 y 7.500 horas para 3 horas de encendido; a mayor nmero de
horas por encendido la vida aumenta.

ESQUEMA
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CUESTIONES 1. Con el tubo encendido eliminamos el cebador. Se
apaga el tubo? Por qu? 2. No tenemos cebador. Podemos encender el
tubo? En caso afirmativo, de que manera y por qu? 3. Cul es la
funcin del cebador? 4. Es posible sustituir el cebador por un
interruptor? Y por un pulsador? 5. Explicar las funciones que
realiza el balasto 6. Es posible encender un tubo sin balastro Por
qu? 7. Que elemento del equipo provoca el bajo factor de potencia?
Por qu? Cmo se corrige? Dnde se sita? II. Cmo a corrige el efecto
estroboscopico? A) Con dos tubos conectados en paralelo en una lnea
monofsica? Cmo se llama a este montaje? b) Con tres tubos en una
lnea trifsica con neutro 9. Que equipo consume ms intensidad, uno
sin elemento corrector del factor de potencia o uno con elemento
corrector? 10. Cules son las ventajas que reporta una instalacin
centralizada? 11 Un equipo fluorescente se apaga estando en
funcionamiento, cul es el orden a seguir para localizar la avera?
12. Por ltimo, explica al profesor el principio de funcionamiento
de un equipo de alumbrado fluorescente. EJERCICIOS 1. En un equipo
de dos tubos fluorescentes de 20 vatios conectados en serie, se
pide: a) El valor del balasto necesario, h) Es posible suprimir el
efecto estroboscopico? En caso afirmativo explicar cmo. c) Cul
seria el valor de la capacidad del condensador para corregir el
factor de potencia? Realizar el esquema correspondiente. NOTAS

EJERCICIOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR

1. - Realizar el esquema de funcionamiento de un circuito que
realice la siguiente funcin: Se dispone de una habitacin donde se
desea realizar una instalacin elctrica que mediante unos mecanismos
adecuados podamos encender tres lamparas desde dos puntos
distintos. El circuito ira provisto de la correspondiente
proteccin.
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2.- Dibujar el esquema de funcionamiento de encendido
alternativo de tres lamparas, dos de ellas deben de ir en serie. 3.
- Dibujar el esquema de funcionamiento de encendido de tres
lamparas que cumplan la condicin de que para que se encienda la
segunda lampara es necesario que se encienda la primera y para que
se encienda la tercera hace falta que este la segunda encendida. Si
apagamos la primera se apagan todas. 4. - Dibujar el esquema de
funcionamiento de la instalacin de dos lamparas que mediante los
mecanismos oportunos se puedan conectar en serie o en paralelo. 5.
- Dibuja el esquema de funcionamiento de cuatro lampara conectadas
en serie y que mediante un interruptor conmutado en una de las
posiciones del conmutador se enciendan las cuatro lamparas en serie
y el otra posicin se enciendan solamente dos. 6. - Dibuja el
esquema de funcionamiento de encendido de una lampara desde dos
puntos distintos de tres formas diferentes y explica ventajas e
inconvenientes de cada una de las formas. 7. Dibuja el esquema de
encendido y apagado de una lmpara desde dos puntos distintos
utilizando dos conmutadores de cruce y una lmpara. 8. Hacer el
esquema de funcionamiento de dos lmparas conectadas en serie, otras
dos conectadas en paralelo y gobernadas de forma alternativa
mediante un conmutador de cruce. 9. Si tenemos dos lmparas
conectadas en serie L1 y L2, y la lmpara L1 es de 100 vatios y L2
es de 30 vatios, que lmpara lucir mas?, razona la respuesta 10. -
Disponemos de cuatro lmparas de colores L1 (roja), L2 (verde), L3
(azul y L4 (blanca), se desea que el circuito funcione de la
siguiente manera mediante un mecanismo que ustedes deben averiguar
(interruptor simple, conmutador, conmutador de cruzamiento), que en
una de sus posiciones se pongan en seria L1 y L2, y tambin en serie
L3 y L4 y en otra posicin estn en serie L1 y L3 y tambin en serie
L2 y L4

Funcionamiento Esquema y memoria

Tiempo de realizacin
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Prctica

Nombre de la prctica :

Alumno : Curso :1 CEIE.

Nota :

N

Proceso de trabajo funcionamiento :

M aterial Empleado

Concepto Observac ionesC a n tid a d

H erramientas

Utilizadas

I.E.S. POLITECNICO H. LANZ
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ESQUEMA UNIFILAR, MULTIFILAR Y TOPOGRAFICO

Conexin de una lmpara mediante un interruptor unipolar

Representacin en esquema unipolar

Esquema de conexionado

Esquema topogrfico
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Huecos y rozas para instalacin de tubos, cajas de Derivacin

Es evidente, que como primera medida y de acuerdo con el grado
de electrificacin previsto, lo primero que debe hacerse es situar
en su punto exacto todas las cajas necesarias para las tomas de
corriente, interruptores, etc., y como consecuencia situar los
puntos donde deben ubicarse las cajas de empalme o derivacin.

En los puntos marcados para la colocacin de los mecanismos o
cajas de derivacin se practicarn unos huecos que se harn en funcin
de su tamao y tipo.

Los huecos para los interruptores se practicarn a una altura que
podr oscilar entre 1,10 y 1,30 m del suelo y a una distancia entre
15 y 20 cm. de los marcos de las puertas; asimismo, los huecos para
tomas de corriente podrn oscilar entre 20 y 30 cm. del suelo.

Para la ejecucin de las rozas se procurar seguir caminos
verticales y horizontales. Si no se puede evitar pasarlos junto a
las ventanas se han de tener en cuenta los posibles puntos de
sujecin para garfios de cortinas y cajas de persianas.

Las rozas se realizarn coincidiendo con los tabiquillos huecos
de los ladrillos y siempre se procurar que tengan una profundidad
tal que el tubo tenga un revestimiento de obra de 1 cm.

Colocacin de cajas y tubos

Las cajas se colocarn de forma que queden enrasadas con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo. Slo
tendrn abiertas las huellas necesarias para llegada de tubos.

Para los elementos colgantes se dejar siempre un taco de fijacin
o elemento apropiado. Los tubos formarn una canalizacin
ininterrumpida desde caja a caja y desde stas a mecanismos. Si
fuera necesario efectuar empalmes se efectuarn mediante manguitos o
bien el extremo del tubo anterior quedar dentro del tubo siguiente
en el sentido de la corriente.
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No se instalarn nunca los tubos con los conductores puestos.

Si la edificacin lleva falsos techos, stos pueden usarse para
pasos de tubos sin necesidad de rozas.

Tendido de conductores

Los conductores de tendern por el interior de los tubos por s
solos o con ayuda de guas adecuadas.

Cajas de empalmes y derivacin

Las cajas de empalme y derivacin sern de material aislante,
generalmente de P.V.C., y con un grado de proteccin mecnico mnimo
3.

Su capacidad o dimensiones estarn en funcin del nmero de
conductores o tubos que deban de alojar, as como de la seccin y
dimetro de los mismos.

Existen diferentes tipos de cajas: Redondas con tapa roscada o
tapa a presin, siendo los dimetros ms frecuentes de 50, 60, 80 y
I00 mm y variando su profundidad entre 15 y 40 mm.

Rectangulares con tapa a presin, siendo sus medidas ms
frecuentes de 70 x 80 y 150 x 80 mm y profundidad variable entre 30
y 40 mm.

En instalaciones de superficie deben utilizarse cajas adecuadas
con un grado de proteccin mnimo IP 347. Las dimensiones de las
mismas, tanto si son redondas como rectangulares, estarn en funcin
del nmero de conductores o tubos que deban de alojar as como de la
seccin y dimetro de los mismos. La unin de los tubos a las cajas
debe efectuarse mediante elementos que proporcionen al conjunto por
lo menos un grado de proteccin igual al de la caja.
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Empalmes

No est permitido efectuar empalmes por retorcimiento directo,
debiendo efectuarse stos mediante piezas adecuadas tales como
bornes, regletas de conexin, etc.

EMPALMES CON CONECTORES

AISLADOS A TORSION EMPALMES MEDIANTE REGLETA

Interruptores

Partiendo de la base de que la distribucin interior de una
vivienda es monofsica, los interruptores, en funcin de la misin que
se les destine, podrn ser unipolares y bipolares.

Los interruptores unipolares se emplearn especialmente para el
encendido y apagado de puntos de luz, tanto fijos como mviles, as
como para el accionamiento de pequeos electrodomsticos que no se
consideran fijos.

Deben conectarse siempre a la fase (conductores negro, marrn o
gris) nunca al neutro azul

Los interruptores bipolares se usarn especialmente para el
accionamiento (apagado y encendido) de aparatos de potencia y de
todos aquellos que se consideran fijos, como termos, lavadoras,
lavavajillas, calefactores, etc.

Cada mecanismo se colocar de forma que quede vertical. En el
caso de interruptores, si los dispositivos de manipulacin tienen un
movimiento vertical, el aparato debe abrirse cuando se efecta el
movimiento hacia abajo.

NOTA: Esta norma es vlida para todos los mecanismos que se
instalen en viviendas, como pulsadores, etc.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version
http://www.fineprint.com


	
65

Tomas de corriente

En funcin de la aplicacin que quiera drsele, las tomas de
corriente estarn previstas con toma de tierra o sin ella; la
intensidad mnima que deben poder soportar en rgimen permanente ha
de ser de 10 A y admitir como mnimo una clavija con espiga de 4 mm
de

La Norma UNE 20315-79 define la forma y caractersticas de las
bases con toma de tierra.

BASE II 10/16 A, 250 V con contacto en medio de tierra
desplazado

BASE II 10/16 A, 250V con contacto lateral de tierra
(Schuko)

BASE II 10/16 A, 250V con espiga de contacto para tierra
(Francesa)

Todas estas bases deben poder soportar en rgimen permanente 16 A
en corriente alterna y 10 A en corriente continua.

Deben de admitir clavijas con espiga de 4,8 mm de y asimismo
asegurar un buen contacto para las clavijas con espiga de 4 mm de
.

TOMA DE CORRIENTE PARA COCINA ELCTRICA

En los grados de electrificacin media y elevada es preceptiva la
instalacin de una toma de corriente II + T de 25 A.

Toma de corriente de 25 A segn I.E.B. 33, prevista para la
conexin de la Cocina Elctrica.

Instalacin

Tal como se ha indicado en el apartado de huecos y rozas, las
tomas de corriente se instalarn a una altura del suelo que oscilar
entre 20 y 30 cm., a excepcin de los que van incorporados a zcalos
aislantes que, como minino, debern estar del suelo a 2,5 cm.

Los conductores deben tener como mnimo, una vez conectados a la
base de la toma de corriente, una longitud de 10 cm.; esto facilita
la sustitucin de la misma en caso de avera sin tener que cambiar
los conductores.
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Prescripciones de Seguridad

Cuartos de aseo

En el volumen de prohibicin no se instalarn interruptores, tomas
de corriente ni aparatos de iluminacin.

En el volumen de proteccin no se instalarn interruptores, pero
podrn instalarse tomas de corriente de seguridad, aparatos fijo de
alumbrado preferentemente de la clase II de aislamiento o, en su
defecto, no presentarn ninguna parte metlica accesible.
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Debe efectuarse la conexin de todas las partes metlicas (agua
fra, caliente, desage, calefaccin, gas, etc.) y de las masas de los
aparatos sanitarios al circuito de tierra. Con ello se consigue una
red equipotencial. El valor de la toma de tierra de esta red ser
inferior a 37 W.

Esquemas bsicos

Esquemas normalizados de conexionado de interruptores y tomas de
corriente para instalaciones interiores

Denominacin Esquema de conexionado Smbolo Representacin en
esquema unipolar

Conexin de una lmpara mediante un interruptor unipolar

Conexin de una lmpara mediante un interruptor bipolar (corte
omnipolar)

Conexin de una lmpara mediante dos conmutadores situados en dos
puntos distintos.

Conexin de una lmpara mediante tres conmutadores situados en
tres puntos distintos.

Conexin de un timbre o zumbador mediante un pulsador.

Conexin de un timbre o zumbador mediante varios pulsadores.
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Conexionado de una toma de corriente.

Conexionado de una toma de corriente con toma tierra

Esquemas especiales

ESQUEMAS DE CONEXIONADO DE LAMPARAS FLUORESCENTES

Conexionado de una toma de corriente

Conexionado de dos lmparas fluorescentes

R = Reactancia C = Condensador L = Tubo C = Cebador

CONEXIONADO DE UN PROGRAMADOR PARA ENCENDIDO DE LUCES O APARATOS
CALEFACTORES

Mxima carga admisible, 3.300 W a 220 V. Para potencias
superiores debe asociarse a un contactor.

CONEXIONADO DE UN PROGRAMADOR PARA MANDO DE CALEFACCION MEDIANTE
DOS TERMOSTATOS: DIA Y NOCHE

Termostatos regulados a:

da 20 - 22C noche 16 - 18C
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ESQUEMA DE PRINCIPIO DE UN RELE DE PRIORIDAD

Desconecta el termo elctrico cuando en los otros circuitos
(prioritarios) la carga alcanza un valor determinado

Esquema General
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Frmulas para el clculo aproximado de la resistencia de puesta a
tierra.

Detalles
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Caja Conexin

Secciones de los conductores de puesta a tierra

Lnea principal de tierra Estar constituida por conductores de
cobre y de igual seccin que la fijada para los conductores de
proteccin, con un mnimo de 16 mm2 ( MIE BT 023 (34 )), teniendo en
cuenta, adems, que sta nunca podr ser inferior a la seccin de sus
derivaciones.

Derivaciones de la lnea principal de tierra Las derivaciones de
la lnea principal de tierra, estarn constituidas por conductores de
cobre y su seccin ser la que se indica a continuacin ( MIE BT 023
(34 )):

Seccin > de los conductores de fase o polares de la
instalacin ( mm2 )

Seccin mnima de la derivacin de la lnea principal de tierra (
mm2 )

S
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Humus 10 a 150 Turba hmeda 5 a 100 Arcilla plstica 50 Margas y
arcillas compactas 100 a 200 Margas del jursico 30 a 40 Arena
arcillosa 50 a 500 Arena silcea 200 a 3000 Suelo pedregoso cubierto
de csped 300 a 500 Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000 Calizas
blandas 100 a 300 Calizas compactas 1000 a 5000 Calizas agrietadas
500 a 1000 Pizarras 50 a 300 Rocas de mica y cuarzo 800 Granitos y
gres procedentes de alteracin 1500 a 10000 Granitos y gres muy
alterados. 100 a 600

Cuadro de mando y proteccin

IMPORTANTE

Las dimensiones y formas del cuadro de mando y proteccin ( caja
y tapa ) irn en funcin de:

- el nmero de circuitos de la instalacin interior.

- la tarifa aplicar.
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Caractersticas segn recomendacin UNESA 1407

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIN

CUADRO MONTADO

ELEMENTOS INTERIORES
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CABLEADO

CABLEADO FASE
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CABLEADO NEUTRO

CABLEADO TIERRA

EQUIPOS DE MEDIDA
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TERMINOLOGA ----------------------------

2

En la presente Instruccin se recogen los trminos tcnicos ms
generales utilizados en el Reglamento Electrotcnico para Baja
Tensin y en sus Instrucciones complementarias. Se han seguido,
cuando ha sido posible y conveniente, las definiciones que figuran
para estos trminos en la Norma UNE 21 302. En otros casos, se ha
simplificado o ampliado estas definiciones y cuando las que figuran
en la presente Instruccin coinciden literalmente con las de la
citada norma UNE, se hace referencia al nmero que corresponde a
sta, al final de cada texto. La terminologa se complementa en
general cuando sea necesario con la correspondiente a la citada
norma UNE 21 302.

1. AISLAMIENTO FUNCIONAL

Aislamiento necesario para asegurar el funcionamiento normal de
un aparato y la proteccin fundamental contra los contactos
directos.

2. AISLAMIENTO DE PROTECCIN O SUPLEMENTARIO

Aislamiento independiente del funcional, previsto para asegurar
la proteccin contra los contactos indirectos en caso de defecto del
aislamiento funcional.

3. AISLAMIENTO REFORZADO

Aislamiento cuyas caractersticas mecnicas y elctricas hace que
pueda considerarse equivalente a un doble aislamiento.

4. ALTA SENSIBILIDAD

Se considera los interruptores diferenciales como de alta
sensibilidad cuando el valor de sta es igual o inferior a 30
miliamperios.

5. AMOVIBLE

Calificativo que se aplica a todo material instalado de manera
que se pueda quitar fcilmente.

6. APARATO AMOVIBLE

Puede ser:

3/4 Aparato porttil a mano, cuya utilizacin, en uso normal,
exige la accin constante de la misma.

3/4 Aparato movible, cuya utilizacin, en uso normal, puede
necesitar su desplazamiento.

3/4 Aparato semi-fijo, slo puede ser desplazado cuando est sin
tensin.

7. APARATO FIJO

Es el que est instalado en forma inamovible.

8. CABLE FLEXIBLE FIJADO PERMANENTEMENTE

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version
http://www.fineprint.com


	
81

Cable flexible de alimentacin a un aparato, unido a ste de
manera que slo se pueda desconectar de l con la ayuda de un
til.

9. CANALIZACIN

Conjunto constituido por uno o varios conductores elctricos, por
los elementos que los fijan y por su proteccin mecnica, si la
hubiera.

10. CANALIZACIN AMOVIBLE

Canalizacin que puede ser quitada fcilmente.

11. CANALIZACIN FIJA

Canalizacin instalada en forma inamovible, que no puede ser
desplazada.

12. CANALIZACIN MOVIBLE

Canalizacin que puede ser desplazada durante su utilizacin.

13. CEBADO

Rgimen variable durante el cual se establece el arco o la chispa
(UNE 21 302 h1).

14. CERCA ELCTRICA

Cerca formada por uno o varios conductores, sujetos a pequeos
aisladores montados sobre postes ligeros a una altura apropiada a
los animales que se pretenden alejar y electrizados de tal forma
que las personas o los animales que los toquen no reciban descargas
peligrosas (UNE 21 302 h13).

15. CIRCUITO

Un circuito es un conjunto de materiales elctricos (conductores,
aparamenta, etc.) de diferentes fases o polaridades, alimentados
por la misma fuente de energa y protegidos contra las sobre
intensidades por el o los mismos dispositivos de proteccin. No
quedan incluidos en esta definicin los circuitos que formen parte
de los aparatos de utilizacin o receptores.

16. CONDUCTORES ACTIVOS

Se consideran como conductores activos en toda instalacin los
destinados normalmente a la transmisin de la energa elctrica. Esta
consideracin se aplica a los conductores de fase y al conductor
neutro en corriente alterna y a los conductores polares y al
compensador en corriente continua.

17. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CUBIERTA ESTANCA

Son conductores que, aislados por cualquier materia, presentan
una cubierta de proteccin constituida por un tubo de plomo continuo
o por un revestimiento de poli cloruro de vinilo, de
policloropreno, de polietileno o de materias equivalentes.

18. CONDUCTORES BLINDADOS CON AISLAMIENTO MINERAL

Estos conductores estn aislados por una materia mineral y tienen
cubierta de proteccin constituida por cobre, aluminio o aleacin de
stos. Estas cubiertas, a su vez, pueden estar protegidas por un
revestimiento adecuado.
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19. CONDUCTOR FLEXIBLE

Es el formado por una o varias filsticas.Estn previstos para
canalizaciones movibles, aunque pueden ser instalados en
canalizaciones amovibles y fijas.

20. CONDUCTOR MEDIANO

Ver "punto mediano".

21. CONDUCTOR RGIDO

Es el formado por uno o varios alambres. Estn previstos para
canalizaciones amovibles y fijas.

22. CONECTOR

Conjunto destinado a conectar elctricamente un cable flexible a
un aparato elctrico (UNE 21 302 h7).Se compone de dos partes.

3/4 Una toma mvil, que es la parte que forma cuerpo con el
conductor flexible de alimentacin.

3/4 Una base, que es la parte incorporada o fijada al aparato de
utilizacin.

23. CONTACTOS DIRECTOS

Contactos de personas con partes activas de los materiales y
equipos.

24. CONTACTOS INDIRECTOS

Contactos de personas con masas puestas accidentalmente bajo
tensin.

25. CORRIENTE DE CONTACTO

Corriente que pasa a travs del cuerpo humano, cuando est
sometido a una tensin.

26. CORRIENTE DE DEFECTO O DE FALTA

Corriente que circula debido a un defecto de aislamiento.

27. CORTE OMNIPOLAR

Corte de todos los conductores activos. Puede ser:

3/4 Simultneo, cuando la conexin y desconexin se efecta al mismo
tiempo en el conductor neutro o compensador y en las fases o
polares.

3/4 No simultneo, cuando la conexin del neutro o compensador se
establece antes que las de las fases o polares y se desconectan
stas antes que el neutro o compensador.

28. CORTE OMNIPOLAR SIMULTNEO

Ver corte omnipolar.
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29. CHOQUE ELCTRICO

Efecto fisiolgico debido al paso de la corriente elctrica por el
cuerpo humano.

30. DEDO DE PRUEBA O SONDA PORTTIL DE ENSAYO

Es un dispositivo de forma similar a un dedo, incluso en sus
articulaciones, internacionalmente normalizado, y que se destina a
verificar si las partes activas de cualquier aparato o material son
accesibles o no al utilizador del mismo. Existen varios tipos de
dedos de prueba, destinados a diferentes aparatos, segn su clase,
tensin, etc.

31. DEFECTO FRANCO

Conexin accidental, de impedancia despreciable, entre dos puntos
a distintos potenciales.

32. DEFECTO A TIERRA

Defecto de aislamiento entre un conductor y tierra (UNE 21 302
h10).

33. DOBLE AISLAMIENTO

Aislamiento que comprende a la vez un aislamiento funcional y un
aislamiento de proteccin o suplementario.

34. ELEMENTOS CONDUCTORES

Todos aquellos que pueden encontrarse en un edificio, aparato,
etc., y que son susceptibles de propagar un potencial, tales como:
estructuras metlicas o de hormign armado utilizadas en la
construccin de edificios (p. e., armaduras, paneles, carpintera
metlica, etc.), canalizaciones metlicas de agua, gas, calefaccin,
etc., y los aparatos no elctricos conectados a ellas, si la unin
constituye una conexin elctrica (p. e., radiadores, cocinas,
fregaderos metlicos, etc.). Suelos y paredes conductores.

35. FUENTE DE ENERGA

Aparato generador o sistema suministrador de energa
elctrica.

36. FUENTE DE ALIMENTACIN DE ENERGA

Lugar o punto donde una lnea, una red, una instalacin o un
aparato recibe energa elctrica que tiene que transmitir, repartir o
utilizar.

37. GAMA NOMINAL DE TENSIONES

Ver "Tensin nominal de un aparato".

38. IMPEDANCIA

Cociente de la tensin en los bornes de un circuito por la
corriente que fluye por ellos. Esta definicin slo es aplicable a
corrientes sinusoidales (UNE 21 302 h1).

39. INSTALACIN ELCTRICA

Conjunto de aparatos y de circuitos asociados, en previsin de un
fin particular: produccin, conversin, transformacin, transmisin,
distribucin o utilizacin de la energa elctrica.
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40. INTENSIDAD DE DEFECTO

Valor que alcanza una corriente de defecto.

41. LNEA GENERAL DE DISTRIBUCIN

Canalizacin elctrica que enlaza otra canalizacin, un cuadro de
mando y proteccin o un dispositivo de proteccin general con el
origen de canalizaciones que alimentan distintos receptores,
locales o emplazamientos.

42. LUMINARIA

Aparato que sirve para repartir, filtrar o transformar la luz de
las lmparas, y que incluye todas las piezas necesarias para fijar y
proteger las lmparas y para conectarlas al circuito de alimentacin
(UNE 21 302 h16).

43. MASA

Conjunto de las partes metlicas de un aparato que, en
condiciones normales, estn aisladas de las partes activas (UNE 21
302 h1).Las masas comprenden normalmente:

3/4 Las partes metlicas accesibles de los materiales y de los
equipos elctricos, separadas de las partes activas solamente por un
aislamiento funcional, las cuales son susceptibles de ser puestas
bajo tensin a consecuencia de un fallo de las disposiciones tomadas
para asegurar su aislamiento. Este fallo puede resultar de un
defecto del aislamiento funcional, o de las disposiciones de
fijacin y de proteccin.

Por tanto, son masas las partes metlicas accesibles de los
materiales elctricos, excepto los de la Clase II, las armaduras
metlicas de los cables y las conducciones metlicas de agua, gas,
etc.

3/4 Los elementos metlicos en conexin elctrica o en contacto con
las superficies exteriores de materiales elctricos, que estn
separadas de las partes activas por aislamientos funcionales,
lleven o no estas superficies exteriores algn elemento metlico.

Por tanto, son masas: las piezas metlicas que forman parte de
las canalizaciones elctricas, los soportes de aparatos elctricos
con aislamiento funcional, y las piezas colocadas en contacto con
la envoltura exterior de estos aparatos.

Por extensin, tambin puede ser necesario considerar como masas,
todo objeto metlico situado en la proximidad de partes activas no
aisladas, y que presenta un riesgo apreciable de encontrarse unido
elctricamente con estas partes activas, a consecuencia de un fallo
de los medios de fijacin (p. e., aflojamiento de una conexin,
rotura de un conductor, etc.).

44. MOVIBLE

Calificativo que se aplica a todo material amovible en cuya
utilizacin puede ser necesario su desplazamiento.

45. PARTES ACTIVAS

Conductores y piezas conductoras bajo tensin en servicio normal.
Incluyen el conductor neutro o compensador y las partes a ellos
conectadas. Excepcionalmente, las masas no se considerarn como
partes activas cuando estn unidas al neutro con finalidad de
proteccin contra los contactos indirectos.

46. POTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR

Es la potencia mecnica disponible sobre su eje, expresada en
vatios, kilovatios o megavatios.
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47. PUNTO MEDIANO

Es el punto de un sistema de corriente continua o de alterna
monofsica, que en las condiciones de funcionamiento previstas,
presenta la misma diferencia de potencial, con relacin a cada uno
de los polos o fases del sistema. A veces se conoce tambin como
punto neutro, por semejanza con los sistemas trifsicos. El
conductor que tiene su origen en este punto mediano, se denomina
conductor mediano, neutro o, en corriente continua,
compensador.

48. PUNTO NEUTRO

Es el punto de un sistema polifsico que en las condiciones de
funcionamiento previstas, presenta la misma diferencia de
potencial, con relacin a cada uno de los polos o fases del
sistema.

49. PUNTO A POTENCIAL CERO

Punto del terreno a una distancia tal de la instalacin de toma
de tierra, que el gradiente de tensin resulta despreciable, cuando
pasa por dicha instalacin una corriente de defecto.

50. REACTANCIA

Es un dispositivo que se aplica para agregar a un circuito
inductancia, con distintos objetos, por ejemplo: arranque de
motores, conexin en paralelo de transformadores o regulacin de
corriente. Reactancia limitadora es la que se usa para limitar la
corriente cuando se produzca un cortocircuito.

51. RECEPTOR

Aparato o mquina elctrica que utiliza la energa elctrica para un
fin particular.

52. RED DE DISTRIBUCIN

El conjunto de conductores con todos sus accesorios, sus
elementos de sujecin, proteccin, etc., que une una fuente de energa
o una fuente de alimentacin de energa con las instalaciones
interiores o receptoras.

53. REDES DE DISTRIBUCIN PRIVADAS

Son las destinadas, por un nico usuario, a la distribucin de
energa elctrica en Baja Tensin, a locales o emplazamientos de su
propiedad o a otros especialmente autorizados por la Direccin
General de la Energa. Las redes de distribucin privadas pueden
tener su origen:

3/4 En centrales de generacin propia.

3/4 En redes de distribucin pblica. En este caso, son
aplicables, en el punto de entrega de la energa, los preceptos
fijados por el Reglamento de Verificaciones Elctricas y Regularidad
en el Suministro de Energa.

54. REDES DE DISTRIBUCIN PBLICA

Son las destinadas al suministro de energa elctrica en Baja
Tensin a varios usuarios. En relacin con este suministro son de
aplicacin para cada uno de ellos, los preceptos fijados en el
Reglamento Electrotcnico de Baja Tensin, as como los del Reglamento
de Verificaciones Elctricas y Regularidad en el Suministro de
Energa. Las redes de distribucin pblica pueden ser:

3/4 Pertenecientes a empresas distribuidoras de energa.
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3/4 De propiedad particular o colectiva.

55. RESISTENCIA GLOBAL O TOTAL DE TIERRA

Es la resistencia de tierra medida en un punto, considerando la
accin conjunta de la totalidad de las puestas a tierra.

56. RESISTENCIA DE TIERRA

Relacin entre la tensin que alcanza con respecto a un punto a
potencial cero una instalacin de puesta a tierra y la corriente que
la recorre.

57. SUELO NO CONDUCTOR

Suelo o pared no susceptibles de propagar potenciales. Se
considerar as el suelo (o la pared) que presentan una resistencia
igual a 50.000 ohmios como mnimo. La medida del aislamiento de un
suelo se efecta recubriendo el suelo con una tela hmeda cuadrada
de, aproximadamente, 270 milmetros de lado, sobre la que se dispone
una placa metlica no oxidada, cuadrada, de 250 milmetros de lado y
cargada con una masa M de, aproximadamente, 75 kilogramos (peso
medio de una persona).Se mide la tensin con la ayuda de un
voltmetro de gran resistencia interna (Rs) no inferior a 3.000
ohmios, sucesivamente:

3/4 Entre un conductor de fase y la placa metlica (U2).

3/4 Entre este mismo conductor de fase y una toma de tierra
elctricamente distinta T, de resistencia despreciable con relacin a
Ri (U1).

La resistencia buscada viene dada por la frmula:

Se efectan en un mismo local tres medidas por lo menos, una de
las cuales sobre una superficie situada a un metro de un elemento
conductor, si existe, en el local considerado. Ninguna de estas
tres medidas debe ser inferior a 50.000 ohmios para poder
considerar el suelo como no conductor. Si el punto neutro de la
instalacin est aislado de tierra, es necesario, para realizar esta
medida, poner temporalmente a tierra una de las fases no utilizada
para la misma.

58. TENSIN DE CONTACTO

Diferencia de potencial que durante un defecto puede resultar
aplicada entre la mano y el pie de una persona, que toque con
aqulla una masa o elemento metlico, normalmente sin tensin. Para
determinar este valor se considerar que la persona tiene los pies
juntos; a un metro de la base de la masa o elemento metlico que
toca y que la resistencia del cuerpo entre mano y pie es de 2.500
ohmios.

59. TENSIN DE DEFECTO

Tensin que aparece a causa de un defecto de aislamiento, entre
dos masas, entre una masa y un elemento conductor, o entre una masa
y tierra.

60. TENSIN NOMINAL

Valor convencional de la tensin con la que se denomina un
sistema o instalacin y para los que ha sido previsto su
funcionamiento y aislamiento. Para los sistemas trifsicos se
considera como tal la tensin compuesta.

61. TENSIN NOMINAL DE UN APARATO
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3/4 Tensin prevista de alimentacin del aparato y por la que se
le designa.

3/4 Gama nominal de tensiones: Intervalo entre los lmites de
tensin previstas para alimentar el aparato.

En caso de alimentacin trifsica, la tensin nominal se refiere a
la tensin entre fases.

62. TENSIN NOMINAL DE UN CONDUCTOR

Tensin a la cual el conductor debe poder funcionar
permanentemente en condiciones normales de servicio.

63. TENSIN DE PUESTA A TIERRA

Ver "Tensin a tierra".

64. TENSIN CON RELACIN O RESPECTO A TIERRA

Se entiende como tensin con relacin a tierra:

3/4 En instalaciones trifsicas con neutro aislado o no unido
directamente a tierra, a la tensin nominal de la instalacin.

3/4 En instalaciones trifsicas con neutro unido directamente a
tierra, a la tensin simple de la instalacin.

3/4 En instalaciones monofsicas o de corriente continua, sin
punto de puesta a tierra, a la tensin nominal.

3/4 En instalaciones monofsicas o de corriente continua, con un
punto mediano puesto a tierra, a la mitad de la tensin nominal.

Nota.- Se entiende por neutro directamente a tierra, cuando la
unin a la instalacin de toma de tierra, se hace sin interposicin de
una resistencia limitadora.

65. TENSIN A TIERRA

Tensin entre una instalacin de puesta a tierra y un punto a
potencial cero, cuando pasa por dicha instalacin una corriente de
defecto.

66. TIERRA

Masa conductora de la tierra o todo conductor unido a ella por
una impedancia muy pequea (UNE 21 302 h1).

67. TUBO BLINDADO

Tubo que, adems de tener las caractersticas del tubo normal, es
capaz de resistir, despus de su colocacin, fuertes presiones y
golpes repetidos, ofreciendo una resistencia notable a la
penetracin de objetos puntiagudos. (Grados de proteccin 7 9. UNE 20
324).

68. TUBO NORMAL

Tubo que es capaz de soportar nicamente los esfuerzos mecnicos
que se producen durante su almacenado, transporte y colocacin.
(Grados de proteccin 3 5. UNE 20 324).
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PREGUNTAS PARA DESARROLLAR POR EL ALUMNO

1. Centro de transformacin. A partir de qu potencia es necesario
reservar en un edificio de viviendas un local para su utilizacin
por la compaa suministradora como centro de transformacin?

2. Caja General de Proteccin. Hasta que potencia se puede
alimentar un edificio de viviendas con una nica lnea
repartidora?

3. Ley de Ohm. Ley de Ohm.

4. Potencia activa, reactiva y aparente. Cul es la diferencia
entre la potencia

activa, reactiva y aparente?

5. Diferencias de fase. Qu tipos de diferencia de fase existen
cuando en un circuito existen autoinducciones y capacidades?

6. Partes de la instalacin. Conoce las diferentes partes de la
instalacin elctrica de un edificio, acometida, caja general de
proteccin,...?. Podra indicarlas?

7. Niveles de aislamiento. Cul es el nivel de aislamiento de los
conductores de la lnea repartidora y de las derivaciones
individuales?

8. Factores de correccin. El factor de correccin bajo tubo, debe
aplicarse siempre en el clculo de la Intensidad mxima de un
conductor, si ste va bajo tubo? Cul es su valor?

9. Cables. Indique la diferencia entre dos cables unipolares y
un cable bipolar

10. Grados de electrificacin. Indique los diferentes grados de
electrificacin, lmites de aplicacin y nmero de circuitos de cada
uno.

11. Cables. Cul es la seccin mnima del conductor neutro en una
distribucin trifsica a cuatro hilos, si la seccin de los
conductores de fase es de 25 mm?.

12. Conductores de proteccin. Cul es la seccin mnima de los
conductores de proteccin correspondientes a los conductores de fase
de secciones 1,5 mm, 25 mm, 50 mm y 75 mm?.

13. Potencia para viviendas. Cul es la previsin de potencia para
viviendas correspondiente a un edificio con 35 viviendas de grado
de electrificacin medio?.

14. Seccin mnina. Cul es la seccin mnima permitida para el
conductor de fase en el circuito de alumbrado en una vivienda de
grado de electrificacin mnimo?.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version
http://www.fineprint.com


	
89

15. Cada de tensin. Cul es la mxima cada de tensin permitida
para el clculo de las secciones de los conductores de la lnea
repartidora en un edificio de viviendas con una centralizacin de
contadores totalmente concentrada?.

16. Cada de tensin. Cul es la mxima cada de tensin permitida
para los circuitos de alumbrado y fuerza?.

17. Magnetotrmicos.. Cul es la funcin principal de un
interruptor magnetotrmico?.

18. Diferenciales. Cul es la funcin principal de un interruptor
diferencial?.

19. Diferenciales. Cul es la sensibilidad de los diferenciales
utilizados en viviendas?.

20. Conductor neutro. En una vivienda se puede utilizar el mismo
neutro para dos circuitos de alumbrado?.

21. Baos. A qu distancia del volumen de prohibicin puede
instalarse una toma de corriente?.

22. Suelo radiante. En una instalacin de calefaccin por suelo
radiante con hilo, de doble aislamiento, es necesario colocar una
malla metlica que actue como red equipotencial?.

23. Lnea de tierra. Cules son las secciones mnimas de la lnea
principal de tierra y de la lnea de enlace con tierra?.

24. Alumbrado de emergencia. Cul es el nmero mximo de puntos de
alumbrado de emergencia que se pueden alimentar con un nico
circuito?.

25. Alumbrado de emergencia. Cuntos circuitos son necesarios
para alimentar dos puntos de alumbrado de emergencia situados en un
mismo local?.

26. Alumbrado de emergencia. En un local en el que los
conductores van dentro de tubos al aire, grapeados en los
cerramientos, los conductores para el alumbrado de emergencia
pueden ir dentro de las mismas canalizaciones del alumbrado
ordinario, o necesitan canalizacin diferente?.

27. Pregunta para desarrollar. Seguramente habr observado en
alguna ocasin al desenchufar un receptor de una toma de corriente,
que la base de la toma de corriente est caliente. Podra indicarnos
el motivo por el cul este hecho se produce, y diferentes causas que
hayan dado lugar a que se produjera?.

Aprendiendo la Ley de Ohm

Smil hidrulico Supongamos dos depsitos A y B situados a distinta
altura. Para subir agua desde A a B

hace falta un aparato que aporte la energa (presin) necesaria,
dicho aparato es la bomba. Y cuanto mayor sea la altura a superar
mayor ha de ser la energa que aporte la bomba.
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Lo mismo sucede en un circuito elctrico, hay un generador que
proporciona la energa necesaria para poner en movimiento los
electrones. Y cuanta ms resistencia encuentren esos electrones,
mayor ser la energa que deba proporcionar la fuente. Una vez que el
agua se encuentra en el depsito superior tiene una energa potencial
que le permite, al caer sobre ella, accionar la turbina,
produciendo un trabajo. En un circuito elctrico la turbina
representa al receptor que consume la energa elctrica. Para una
apertura de salida en el depsito B determinada el caudal que cae
sobre la turbina es mayor cuanto mayor sea la altura a que se
encuentra el depsito B, igualmente la corriente en un circuito
elctrico es mayor cuanto ms alta sea la tensin para una

La ley de

Ohm estipula la relacin que

se tiene entre la Tensin (V, en voltios) existente

en los terminales de un elemento y la Corriente (I, en amperios)
que atraviesa dicho elemento, de la siguiente manera:

V / I = R

A R se le da el nombre de Resistencia y se expresa en Ohmios. Su
smbolo es: , pero a lo largo de esta pgina representaremos como R,
por una cuestin tipogrfica.

Ejemplo de cmo calcular la Resistencia Se tiene una fuente de
voltaje de 24 voltios corriente directa (24 V DC)

conectada a los terminales de una resistencia. Mediante un
ampermetro conectado en serie en el circuito se mide la corriente y
se obtiene una lectura de 2 Amperios. Cul es la resistencia que
existe en el circuito?

Aplicando la ley de Ohm tenemos que:

V / I = R

Entonces reemplazamos:

24 / 2 = 12 R (ohmios)
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Resistencias en Serie Cuando se tienen N resistencias conectadas
en serie la resistencia total del

circuito es igual a la suma de todas las resistencias. Esto
es:

RT= R1 + R2 + R3 +...+ RN

Ejemplo de Resistencias en Serie Tenemos una batera de 24V DC a
cuyos terminales se conectan en Serie:

una resistencia R1 de 100 R, una resistencia R2 de 100 R, y una
tercera resistencia R3 de 40 R. Cul es la resistencia Total o
equivalente que se le presenta a la batera?

Tenemos que RT= R1 + R2 + R3, por lo que reemplazando los
valores tenemos:

RT= 100+100+40 = 240 R

Esto quiere decir que la resistencia Total o equivalente que la
batera "ve" en sus terminales es de 240 R.

Resistencias en Paralelo La resistencia total de N nmero de
resistencias en paralelo est dada por la

siguiente ecuacin:
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Cuando se tienen dos resistencias nicamente, la resistencia
total es:

Hay un tercer caso: Si se tienen UNICAMENTE dos resistencias y
estas son IGUALES, sea del mismo valor hmico la forma de calcular
el valor dado por ambas en paralelo es dividiendo del valor de una
de ellas sobre 2.

Por ejemplo: si se tienen dos resistencias de 10 ohms en
paralelo se obtendr una resistencia final de 5 ohms.

Rt = R1 / 2

Cdigo de Colores de Resistencias El valor en ohmios de las
resistencias de propsito general se obtiene de interpretar un cdigo
de colores que estas llevan formando bandas alrededor de su cuerpo.
Cada color representa un nmero. El valor se lee comenzando por la
banda que est mas cerca a uno de los extremos de la
resistencia.

La primera banda es el primer dgito del valor de la resistencia.
La segunda banda es el segundo dgito del valor de la resistencia.
La tercera banda corresponde a un multiplicador de los dos primeros
dgitos. La cuarta banda representa la tolerancia del valor de la
resistencia obtenido al interpretar las tres primeras bandas.

Hay resistencias de precisin que tienen una quinta banda.
Tambin, se pueden tener ms bandas de acuerdo a ciertas indicaciones
de uso, etc.

Equivalencias de los colores:

1a y 2a banda 3a banda (multiplicador)x10y 4a banda
(tolerancia)

Negro 0 0 Marrn 1 1 Rojo 2 2 2% Naranja 3 3 3%
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Amarillo 4 4 4% Verde 5 5 Azul 6 6 Violeta 7 1% Gris 8 Blanco 9
Dorado -1 5% Plateado -2 10% Sin color 20%

Ejemplo de cmo obtener el valor de una resistencia

Se tiene una resistencia con sus bandas de colores as:

1a banda: marrn (1)

2a banda: negro (0)

3a banda: rojo (2)

4a banda: Plateado (+- 10%)

De aqu obtenemos que el valor nominal de la resistencia es de
10x10 R = 1000 R y puede oscilar entre un +-10%. Esto es, puede
estar entre 900 R y 1.100 R.

Tensin, corriente y resistencia elctrica. Ley de Ohm.

Tanto en electricidad como en electrnica se utilizan
continuamente vocablos tales como tensin, corriente, intensidad,
resistencia, potencia... El que usa estos trminos ya los tiene tan
asumidos que raramente se para a pensar en su "contenido", es
decir, en el concepto que encierran. Sin embargo, para los que
comienzan sus andaduras por este mundillo el significado de estas
palabrejas no siempre es tan claro como debiera. Y es que estos
conceptos son fundamentales, o mejor dicho, FUNDAMENTALES. No puede
avanzarse en la tecnologa elctrica/electrnica sin tener claro que
significan palabras como resistencia o expresiones como cada de
tensin.

LA TENSIN ELCTRICA: Es buena costumbre analizar el nombre del
concepto que trata de entenderse.

Apliquemos esto al caso que nos ocupa: tensin elctrica. Segn su
nombre se trata
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de una tensin, pero de tipo elctrico. Tensiones las hay de muy
diversos tipos, las ms claras de "ver" son las tensiones mecnicas.
Pensemos por ejemplo en una lmina de acero flexible inicialmente en
una posicin de reposo. En tales condiciones la lmina no est
sometida a esfuerzo o tensin (mecnica). Si flexionamos dicha lmina
est claro que ahora s est sometida a una tensin (mecnica). Decimos
entonces que la lmina est tensa. Podramos poner muchos ms ejemplos
de tensin, pero posiblemente no sea necesario (si lo es piense en
una cuerda, tensa por supuesto;-). Podramos decir que un sistema
(la lmina de acero) experimenta una tensin cuando se le obliga a
apartarse de un estado de equilibrio estable. Dicha tensin se
manifiesta en forma de un esfuerzo (una fuerza) que trata de
restaurar al sistema a su estado de equilibrio. Muy bien, pero Qu
tiene esto que ver con la tensin elctrica? Pues que la tensin
elctrica es, ante todo, una tensin. Esta tensin la experimentan las
cargas elctricas, y por los cuerpos cargados elctricamente. Siempre
que entre dos cuerpos exista un desequilibrio elctrico estar
presente una tensin de tipo elctrico (la ya conocida tensin
elctrica), es decir, existirn unas fuerzas que tratarn de
establecer un equilibrio elctrico Cmo? Pues igualando cargas
elctricas. Ahora que ya vamos teniendo una cierta imagen mental de
lo que es la tensin elctrica, Cmo podemos saber cun fuerte es dicha
tensin?, es decir, Cmo podemos medir el valor de la tensin? Pues
con un nmero. Mientras ms grande sea dicho nmero en valor absoluto
(sin tener en cuenta el signo) ms fuerte ser la tensin, es decir,
la fuerza a la que estn sometidas las cargas elctricas. Y cmo saber
que un determinado nmero indica el valor de una tensin elctrica?
Pues aadindole una unidad de medida, un apellido. La unidad de
medida de la tensin elctrica es el voltio (V). As, cuanto ms grande
sea la tensin elctrica (en valor absoluto) existente entre dos
cuerpos, zonas, partes de un circuito, etc. mayor ser la fuerza que
las cargas elctricas experimentarn, y por tanto mayor la tendencia
a que se produzca una reordenacin de dichas cargas elctricas para
reducir la tensin a la que estn sometidas. Ntese que para el valor
de la fuerza (valor, no sentido de la fuerza) lo importante es el
valor absoluto de la tensin. Realmente, la tensin elctrica puede
tener signo positivo o negativo, dependiendo esto del signo de las
cargas elctricas implicadas. Tenemos ya una idea de lo que es la
tensin elctrica (a partir de ahora simplemente tensin). Existen
varios conceptos relacionados ntimamente con la tensin. Vemoslos,
pero sobre circuitos elctricos, que al fin y al cabo es lo que
interesa al alumno. Empecemos por el potencial elctrico. Para ello
imaginemos un circuito elctrico, como por ejemplo el siguiente:

En este circuito existirn diferentes tensiones. As, la pila
genera una tensin

llamada Vcc y las resistencias tienen cada una de ellas una
tensin (llammoslas V1 la de la R1, V2 la de la R2, etc.). Para
medir estas tensiones slo hay que colocar un voltmetro en paralelo
con el elemento del que se quiera conocer su tensin:

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version
http://www.fineprint.com


	
95

Esta es una de las formas de expresar las tensiones presentes en
un circuito:

Vcc vale tanto, V1 tanto otro, etc. Sin embargo, no es la nica
forma (ni la ms til). Es posible hacer uso de los potenciales
elctricos para expresar la misma informacin. La idea es la
siguiente: cojamos un punto cualquiera del circuito y asignemos a
dicho punto el valor de tensin de cero voltios, o dicho de otro
modo, fijemos (por convenio) en cero voltios el potencial en el
punto elegido (usualmente se suele coger como cero de potenciales
el negativo de la pila, pero esto no tiene por qu ser as). A partir
de este momento podemos referir la tensin de cualquier punto del
circuito respecto del punto de potencial cero. Veamos un ejemplo
concreto sobre el circuito de las anteriores figuras:

En este circuito, la corriente que circula ser de 82.6 mA.
Adems, V1 = 82.6 mV, V2 = V3 = 826 mV y V4 = 8.26 V. Pues bien, si
tomamos como cero de potenciales el punto e entonces los
potenciales (tensiones) de los dems puntos respecto al de
referencia sern: Va = 10 V, Vb = 9.92 V (Vcc - V1), Vc = 9.09 V
(Vcc - V1 - V2) y Vd = 8.27 V (Vcc - V1 - V2 - V3). Como puede
apreciarse, los potenciales se calculan a partir de las cadas de
tensin en las

resistencias. A diferencia de la tensin generada por la pila,
las tensiones de las resistencias son de un tipo diferente. Su
aparicin en extremos del componente no se debe, como en el caso de
la pila, a una fuerza electromotriz (que es la fuerza fsica que
obliga a las cargas elctricas a desequilibrarse en nmero), sino ms
bien a un proceso de acumulacin desigual de cargas en los extremos
de las resistencias, precisamente por eso, por que las resistencias
ofrecen una resistencia al paso de la corriente elctrica. Es
posible calcular las tensiones en extremos de cada componente a
partir de los potenciales? La respuesta es s. Vemoslo: Vcc = Va -
Ve = 10 V - 0 V = 10 V V1 = Va - Vb = 10 V - 9.92 V = 0.08 V V2 =
Vb - Vc = 9.92 V - 9.09 V = 0.83 V V3 = Vc - Vd = 9.09 V - 8.27 V =
0.82 V V4 = Vd - Ve = 8.27 V - 0 V = 8.27 V (las pequeas
discrepancias se deben al redondeo de decimales). Alguien se ha
perdido? Es muy fcil! Veamos, slo se trata de restar los
potenciales presentes en cada extremo del componente.
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LA CORRIENTE ELCTRICA: La corriente elctrica no es ms que el
flujo de cargas elctricas (usualmente

electrones) a travs del seno de un material ms o menos conductor
(aunque son posibles corrientes elctricas en el vaco, por ejemplo
en el interior del tubo de imagen de un televisor). Un concepto
ntimamente relacionado con el de corriente elctrica es el de
intensidad de la corriente elctrica, o simplemente intensidad. El
concepto de intensidad viene a cuantificar (es decir, a medir) cun
grande o pequea es una determinada corriente elctrica. Cuanto ms
grande sea el nmero indicado por la intensidad mayor ser la
corriente elctrica, es decir, el flujo de cargas por el conductor.
La intensidad tiene su propia unidad de medida. Se trata del
amperio, que se denota por A. Una intensidad de 1 A equivale a unos
625 x 1016 electrones por segundo circulando por la seccin de un
conductor. La relacin entre corriente e intensidad es tan fuerte
que se usa el nombre de corriente para referirse a la intensidad y
viceversa, siendo en la prctica uno sinnimo del otro. As, es
habitual encontrarnos expresiones del tipo "una corriente de 0.2
A", o esta otra "la intensidad que circula por el circuito es...",
no siendo ninguna de ellas estrictamente correctas, pero admitidas
por todos.

LA RESISTENCIA ELCTRICA: El nombre lo dice casi todo. La
resistencia elctrica, o simplemente

resistencia (ojo, el componente electrnico recibe el mismo
nombre que el fenmeno fsico), es un efecto fsico que afecta a la
corriente elctrica. Se trata de una oposicin o dificultad que
presentan los materiales a que por ellos circule la corriente
elctrica. No existe un nico mecanismo fsico que explique la
resistencia, pero bsicamente podemos atribuirla a que las partculas
portadoras de carga elctrica no se mueven libremente por el seno
del material conductor, sino que en su recorrido van chocando con
los tomos fijos que forman dicho material. As pues, las partculas
son en muchos casos rebotadas o desviadas de su trayectoria
original (rectilnea), cediendo parte de su energa cintica a la
estructura del material y provocando por tanto un calentamiento de
ste. La resistencia elctrica puede ser ms o menos elevada en cada
caso concreto. Para conocer el valor de dicha resistencia se usa la
unidad de medida llamada ohmio, que se denota por la letra griega
omega (W). El ohmio se define como el valor de una resistencia
elctrica tal que al aplicarle una tensin de 1 V se produzca una
circulacin de una corriente elctrica de 1 A. Evidentemente, cuanto
mayor sea la resistencia para un valor determinado de tensin, ms
pequeo ser el valor de la intensidad de la corriente elctrica que
circular por ella. Tambin podemos decir que para un valor concreto
de resistencia, a mayor tensin aplicada en sus extremos mayor
corriente circulando por ella (esto ltimo tambin parece lgico, o
no?).

LA LEY DE OHM: Existe alguna relacin entre la tensin, la
intensidad y la resistencia? En las

ltimas lneas del apartado anterior hemos dado por hecho que s
existe dicha relacin. Es ms, la hemos expresado de forma explicita.
Si se le ha pasado por alto, por favor, relea esas lneas. En ellas
se indica la relacin directa entre tensin e intensidad (para un
valor determinado de resistencia) y la relacin inversa entre
resistencia e intensidad (para un valor determinado de tensin). As
pues, la intensidad es directamente proporcional a la tensin e
inversamente proporcional a la resistencia. Ms exactamente, la
relacin es la siguiente:
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Esta es la conocida Ley de Ohm. Gracias a esta importante ley es
posible calcular circuitos con resistencias, tales como los
circuitos de polarizacin de transistores (se despejara de la frmula
R). Esta es la frmula que en el circuito de ms arriba ha permitido
que se calculase la intensidad. Las tensiones de las resistencias
se han calculado con ella (para ello slo hay que despejar de la
frmula V), as por ejemplo para calcular V3 se procede as, V3 = I x
R3 = 82.6 mA x 10 W= 826 mV. Todo lo que se diga sobre la
importancia que esta ley tiene en elctronica es poco. Crame!, si
quiere tener algo que hacer en esta tecnologa ya puede aprenderse
la formulita y, sobre todo, cmo usarla eficazmente.

Polaridad de una tensin Dependiendo del flujo de la corriente en
un circuito, una tensin tendr una

polaridad. Se establece que, el polo positivo en un circuito es
el que corresponde al punto del que fluye la corriente del
generador. La direccin de la corriente se indica con una flecha,
como se muestra a continuacin:

Fig. 02

As, el lado de la resistencia dnde los flujos entran en la
resistencia ser el polo positivo del voltaje, el polo negativo es
donde los flujos salen hacia fuera. Si la resistencia es de 5 W y
la corriente es de 2 amperios, entonces el voltaje o la diferencia
de potencial sera 10 voltios.

En electrnica, es normal hablar sobre la diferencia de potencial
(d.d.p.) con referencia a un punto que normalmente es cero. Si este
punto no fuera cero, entonces su valor se indicara claramente, pero
por conveniencia, la mayora de los sistemas tienen una tierra comn
o masa que normalmente son ceros voltios. Los circuitos serie

La corriente en un circuito serie es absolutamente la misma en
todos sus puntos. Esto es fcil deducirlo al aplicar el principio de
que la resistencia total de un circuito es la suma de todas y cada
una de las resistencias que lo forman, dicho de otra forma, en el
circuito que se muestra a continuacin la corriente que lo atraviesa
es de 2 mA, para su comprobacin partimos de sumar las tres
resistencias que lo forman, 2kW + 4kW + 6kW =12kW si la tensin que
aplicamos es de 24V, al aplicar la formula, encontramos que la
intensidad es de 0'002 A o sea, 2mA. Para el clculo de la
resistencia total en un circuito serie se utiliza esta formula
general: RT= R1 + R2 + R3 ... .
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Fig. 03

En este caso no hemos considerado la resistencia interna Ri de
la fuente de corriente por ser muy pequea, as como el decremento de
la resistencia en las resistencias con el calor provocado por el
paso de la corriente, sin embargo si esta Ri por cualquier
circunstancia fuera ms considerable, esto podra manifestarse con un
bajo rendimiento del circuito. Veremos un caso concreto.

En el caso de una batera la cual presenta 12V al medir sus
terminales y en cambio al conectar al circuito la carga de una
lmpara de coche (12V 100mA), no funciona y sin embargo no est
fundida, al medir la corriente de consumo observamos que es de tan
slo 0'05 A. Qu est ocurriendo. Un tcnico sospechara de la carga de
la batera y estando la lmpara conectada pasara a medir la tensin de
la batera, obteniendo una lectura de 6V con un consumo de
0'05A.

Dado que la lmpara no se enciende su filamento no se calienta y
consecuentemente su resistencia no vara (caso ideal), en estas
condiciones el cociente de la tensin de 6V por la corriente de
0'05A nos indica que la resistencia de la lmpara es de 120W, lo
esperado.

Otro ejemplo de ayuda con los clculos. Dos lmparas que indican,
220V - 60W y 220V - 40W respectivamente se encuentran conectadas en
serie a una lnea de 220V. Qu potencia se transforma en cada lmpara.
Ver figura 04.

Fig. 04

Estos son los clculos:
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Fig. 05

Las pequeas variaciones son debidas a las fracciones decimales
despreciadas.

Circuitos paralelos.

Los circuitos paralelos se cara
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