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♦  Butoanele sau alte dispozitive de deconectare de
siguranţă trebuiesă fie amplasate la posturile de comandă sau în
alte locuri unde se asigurăsecuritatea exploatării.  Aparatul
de comutare şi de pornire reglare.

♦  Aparatajul de comutare din circuitul dispozitivelor de
acţionare,

care nu cuprinde în acelaşi timp şi un dispozitiv de protecţie
împotrivacurenţilor de amplasare al acestuia într-o durată de timp
necesară pentrudeclanşarea protecţiei.

♦  Când se foloseşte pornirea directă a motorului electric
de c. a.trebuie să se respecte condiţiile:

a.  Puterea totală şi capacitatea de suprasarcină
instantanee a tuturoragregatelor de c.a. care alimentează reţeaua
navei trebuie să fie suficientă pentru pornirea celui mai
puternic motor electric: cu cel mai mare curent de pornire şi
cu pornirea cea mai grea în cazul ieşirii din funcţiune a oricăruia
dingeneratoarele existente.

 b.  În acest caz nu trebuie să se producă o scădere a
tensiunii şi afrecvenţei care ar putea duce la ieşirea din
sincronism a generatorului, oprirea

motorului de acţionare a generatorului precum şi la deconectarea
maşinilor şiaparatelor aflate în funcţiune.

c.  Cablurile prin care se alimentează motorul de c.a. cu
pornire directătrebuie să fie calculate astfel încât căderea
tensiunii la bornele unui motor detensiune momentul pornirii, să nu
depăşească 25 % din tensiunea nominală.Aprobarea căderii de
tensiune mărite constituie, pentru fiecare caz în parte,obiectul
unei examinări speciale de către R.N.R.  Fiecare motor
electric cu o putere mai mare sau egală cu 0,5 KW, precumşi
aparatajul lui de pornire – reglare trebuie să fie prevăzut cu un
dispozitivcorespunzător de întrerupere a alimentării pe toţi
polii.

Dacă aparatajul de pornire şi reglare este fixat pe TPD sau pe
un alttablou de distribuţie din aceeaşi încăpere şi dacă acest
aparataj se vede din

locul de instalare a motorului el, atunci, pentru acest scop, se
admite utilizareaunui întrerupător montat pe tablou.În cazul în
care condiţiile de mai sus nu sunt îndeplinite trebui să se
prevadă:

a.  un dispozitiv care să blocheze întreruptorul de pe
tablou în poziţiadeconectat sau:

 b.  un întreruptor suplimentar în aproprierea
motorului electric sau:c.  siguranţe astfel montate pe fiecare
pol sau fiecare fază, astfel încât să

 poată fi scoase cu uşurinţă şi puse la loc de către
personalul de serviciu.

  Acţionarea electrică a pompelor.Motoarele electric ale
pompelor de combustibil, ale pompelor de

transfer ulei şi ale separatoarelor trebuie să fie dotate cu
dispozitive dedeconectare de la distanţă, dispuse în afara
compartimentului respectiv, dar în

imediata apropiere a acestui compartiment.
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A. Pornitoare pentru motoare asincrone cu rotorul în
scurtcircuit

Pornitoarele pot fi: - pentru pornire directă, pornire indirectă
(stea-triunghi, cu autotransformator), - cu sau fără reversarea
sensului de rotaţie, -comanda pornirii pentru timp îndelungat sau -
comanda vitezei.

În continuare se va prezenta 6 pornitoare produse de firma
TerasakiElectric Co. Ltd. Japan , care respectă cerinţele din
Regulile Lloyd′s Registerof Shipping.

A1. Pornitoare pentru motoare asincrone cu rotorul în
scurtcircuit(Terasaki)

10.1.1. Pornitor pentru pornire directă, nereversibil

Schema electrică a unui astfel de pornitor este prezentată în
Fig. 10.1-1.

Fig. 10.1-1. Pornitor pentru pornire directă,
nereversibil 

88-contactor (cu un cerc în care este înscris 88 este
simbolizată bobinacontactorului 88); 52 sau 89-întreruptor automat
sau întreruptor; 51-releutermic pentru protecţia la suprasarcină;
M-motor electric; BS1-buton pentru pornire; BS2- buton pentru
oprire; Fc, F1-siguranţe fuzibile; L-lampă cutransformator pentru
semnalizare funcţionare; A-ampermetru.

Cum este prezentat în Fig. 10.1-1, motorul electric este direct
conectatla reţeaua electrică când butonul “Start” este apăsat.

Aşa cum contactul auxiliar 88a al contactorului de asemenea
sedeschide, contactorul se automenţine chiar daca butonul “Start”
este eliberat.

Apăsând butonul “Stop” se anulează aceasta automenţinere si
motoruleste deconectat de la liniile de putere.

Contactele dispozitivelor de comandă externe pot fi incluse în
circuitul

de control pentru comandă la distanţă, comandă automată etc.
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10.1.2. Pornitor pentru pornire directă, reversibil

Schema electrică a unui astfel de pornitor este prezentată în
Fig. 10.1-2.

Fig. 10.1-2. Pornitor pentru pornire directă.
reversibil88F-contactor pentru sens direct (cu un cerc în care este
înscris 88F estesimbolizată bobina contactorului 88); 88R-
contactor pentru sens invers; 52sau 89-întreruptor automat sau
întreruptor; 51-releu termic pentru protecţia lasuprasarcină;
M-motor electric; BS1-buton pentru pornire sens direct;
BS2- buton pentru pornire sens invers;BS3- buton pentru
oprire; Fc, F1-siguranţefuzibile; LF, LR-lămpi cu transformator
pentru semnalizare funcţionare sensdirect sai invers;
A-ampermetru.

Aplicaţii : Maşini - unelte, controlul direcţiei de circulare a
aerului laventilatoare mici, controlul închis- deschis la valve
etc.

Cum este arătat în Fig. 10.1-2 echipamentul pentru starterul
reversibileste similar cu cel nereversibil, cu excepţia că mai
apare un contactor şi un buton de “Start” care sunt necesare
pentru funcţionara înapoi.

Apăsând pe butonul “Start înainte” BS 1, se alimentează (excită)
bobinacontactorului 88F şi motorul este conectat la reţea cu
succesiunea normală afazelor.

Interblocarea electrică este prevăzută pentru a preveni
închidereasimultană a celor doua contactoare.

Când se schimbă funcţionarea din comanda  înainte în
comanda înapoi ori vice-versa, butonul de “Stop” BS 3
trebuie apăsat primul.
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10.1.3. Pornitor pentru pornire directă grea

Schema electrică a unui astfel de pornitor este prezentată în
Fig. 10.1-3.Elementele schemei sunt: 88-contactor pentru comandă
pornire-oprire (cu uncerc în care este înscris 88 este simbolizată
bobina contactorului 88); 52 sau

89-întreruptor automat sau întreruptor; 51-releu termic pentru
protecţia lasuprasarcină; 6-contactor (pentru şuntarea releului
termic la pornire); 19-releude timp (pentru comanda contactorului
6); M-motor electric; BS1-buton pentru pornire; BS2- buton
pentru oprire; Fc, F1-siguranţe fuzibile; L-lampăcu transformator
pentru semnalizare funcţionare; A-ampermetru.

Această schemă specială de comandă din Fig. 10.1-3 este
folosita pentru motoare care necesita un timp considerabil
pentru atingerea regimuluide lucru stabilizat, de exemplu
acţionarea separatoarelor de ulei.

Deoarece curentul de pornire durează o perioadă mai lungă de
timp şiacest curent este mult mai mare decât curentul nominal al
motorului ce poatecauza declanşarea releului termic, este prevăzut
un contactor pentru

scurtcircuitarea bimetalului releului termic în timpul perioadei
de pornire.Starterul pentru pornire grea arătat în Fig. 10.1-3 este
foarte asemănător

cu starterul nereversibil din alte puncte de vedere.

Fig. 10.1-3. Pornitor pentru pornire directă grea

i. 

PornireApăsând butonul de start BS se alimenteză bobina
contactorului 6 şireleul de timp 19. Contactele principale ale
contactorului 6 scurt-circuitează


	
8/16/2019 Unitatea de invatare 10.pdf

6/13

ION ZAHARIA       INSTALAŢII
ELECTRICE NAVALE

172

elementele bimetale ale releului termic 51 şi în acelaşi timp,
contactul auxiliar6a alimentează bobina contactorului principal 88,
motorul porneşte.

ii.  FuncţionareDupă un timp sigur de funcţionare, care
este reglat de releul de timp

19, contactul NC temporizat al releului de timp 19 se deschide
şi dezexcită

 bobina contactorului 6, care prin contactele lui a
by-pasat elementele releuluitermic în perioada de pornire şi
perioada de start se sfârşeşte.

Motorul continua să funcţioneze şi releul termic 51 începe să
protejezemotorul împotriva suprasarcinii.

iii.  OprireaApăsând butonul de stop BS 2 se dezexcită
bobina contactorului

 principal 88 şi motorul se opreşte.

10.1.4. Pornitor stea-triunghi

Schema electrică a unui pornitor stea-triunghi este prezentată
în Fig.10.1-4. Elementele schemei sunt: 52 sau 89-întreruptor
automat sau

întreruptor; 88-contactor (pentru pornire-contactor de linie);
6-contactor(pentru conexiunea stea - Y); 42-contactor (pentru
funcţionare-conexiuneatriunghi - ∆) 51-releu termic pentru
protecţia la suprasarcină; 19-releu de timp(pentru asigurarea
temporizării la trecerea din conexiunea Y în conexiunea ∆);M-motor
electric; BS1-buton pentru pornire; BS2- buton pentru oprire;
Fc,F1-siguranţe fuzibile; L-lampă cu transformator pentru
semnalizarefuncţionare; A-ampermetru.

i) Generalităţi

La această metodă de pornire, înfăşurările de fază ale motorului
suntconectate în stea, în timpul perioadei de pornire, apoi se
trece în conexiunea

triunghi pentru funcţionare normală, la tensiune
maximă.Înfăşurările de fază statorice care în funcţionarea normală
sunt

conectate în triunghi, se leagă la pornire în stea. Curentul de
linie (al reţelei) şicuplul de pornire al motorului se reduc la o
treime din valorile pe care le au laconexiunea triunghi. După ce
turaţia motorului a ajuns suficient de apropiatăde cea nominală, se
comută înfăşurările în triunghi. În acest scop, se folosescdouă
contactoare tripolare, care realizează pornirea automată cu
comutareasecvenţială stea-triunghi a înfăşurărilor de fază.

Pornirea stea-triunghi este cea mai răspândită metodă de
limitare acurentului de pornire şi se aplică la motoarele cu puteri
nominale până la 200kW şi tensiuni de linie până la 3 kV.

ii) Pornirea şi funcţionarea
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Apăsând butonul de start BS se excita bobina contactorului 6
şicontactele principale ale contactorului 6 conectează sfârşiturile
înfăşurărilorde fază ale motorului împreună.

În acelaşi timp, contactul auxiliar 6a excita bobina releului de
timp 19şi contactorului de start 88 ; motorul porneşte la tensiune
redusă (conexiuea

stea).După un anumit timp de funcţionare, timp care este dat de
releul de

timp 19, contactul temporizat normal închis 19b al releului de
temporizare 19se deschide şi bobina contactorului 6 este
dezexcitată.

Bobina contactorului de funcţionare 42 este excitată prin
contactultemporizat normal deschis 19a şi contactul auxiliar 6a al
contactorului 6 ;motorul acum funcţionează la tensiune maximă
(conexiunea triunghi).

iii) Oprirea

Apăsând butonul de stop se dezexcita bobinele ambelor
contactoare de pornire şi de funcţionare 88 şi 42 ; motorul se
opreşte.

Fig. 10.1-4. Pornitor stea-triunghi
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10.1-5. Pornitor cu autotransformator

Schema electrică a pornitorului cu auto transformator este
prezentată în Fig.10.1-5. Elementele schemei sunt: 52 sau
89-întreruptor automat sauîntreruptor; 6-1 -contactor (pentru
autotransformator conexiunea stea - Y); 6-2

-contactor (pentru pornire); 42-contactor (pentru funcţionare);
51-releu termic pentru protecţia la suprasarcină; 19-releu de
timp (pentru asigurareatemporizării alimentării motorului electric
prin autotransformator); M-motorelectric; BS1-buton pentru pornire;
BS2- buton pentru oprire; Fc, F1-siguranţefuzibile; L-lampă cu
transformator pentru semnalizare funcţionare; A-ampermetru.

Fig. 10.1-5. Pornitor cu autotransformator

i) Pornirea şi funcţionarea

Apăsând butonul de start BS 1 excita bobina contactorului 6-1
şiautotransformatorul este conectat in stea.

Contactul auxiliar normal deschis 6–1a al contactorului 6–1
deasemenea se închide excitând bobina releului de timp 19, atunci
se excită şi bobina contactorului 6–2, motorul porneşte la
tensiune redusă (65 % dintensiunea maxima în acest exemplu).

După un anumit timp de funcţionare timp, care este dat tot de
releulde timp 19 contactul temporizat normal închis 19b al releului
de timp 19 sedeschide şi bobina contactorului 42 este excitată prin
contactul temporizat
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normal deschis 19a şi contactul auxiliar normal închis 42b al
contactorului defuncţionare 42 se deschide dezexcitand bobina
contactorului de pornire 6–2 şireleului de timp.

ii) Oprirea

Apăsând butonul de stop BS 2 se dezexcită bobina contactorului
defuncţionare 42, motorul se opreşte.

10.1.6. Pornitor pentru comandă automată start-stop

Schema electrică pentru pornitorul pentru comandă automată
start-stop este prezentată în Fig. 10.1-6. Elementele schemei
sunt: 52 sau 89-întreruptorautomat sau întreruptor; 88-contactor;
88-contactor de linie; 51-releu termic pentru protecţie la
suprasarcină; A-ampermetru; M-motor asincron cu rotorulîn
scurtcircuit; Fc1, Fc2-siguranţe fuzibile; RC- comandă de la
distanţă; BS1- buton de start; BS2-buton de stop;
CS1-comutator pentru selectare comandă

manuală sau automată; 4A-releu auxiliar pentru comandă automată
pornire şioprire; PS- presostat montat pe echipamentul deservit de
acţionarea electrică.

Fig. 10.1-6. Pornitor pentru comandă automată start-stop
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i)  Comanda manuală

Comutatorul manual–automat CS1 este întâi poziţionat pemanual
(MANU). Apăsând butonul de start (ori butonul de start RC) seexcita
bobina contactorului 88 care se automenţine prin
închidereacontactului 88, care îşi închide contactele principale
din circuitul deforţă şi motorul porneşte.

Apăsând butonul de stop BS2 (ori butonul de stop RC) sedezexcită
bobina contactorului 88 şi motorul se opreşte.

ii)  Poziţionând comutatorul CS1 pe automat (AUTO) se
excită bobinareleul auxiliar 4A, al cărui contact 4Aa stabileşte
circuitul de comandăautomată implicând contactul presostatului
PS.

Când se închide PS, bobina contactorului 88 se excită şi
motorul porneşte.

Când se deschide PS, bobina contactorului 88 se dezexcită şi

motorul se opreşte.

A2. Pornitoare pentru motoare asincrone cu rotorul în
scurtcircuit(ICEPRONAV-România)

10.1.7. Pornitor cu pornire directă pentru pompa de incendiu

Schema electrică este prezentată în Fig. 10.1-7, unde s-a notat:
a1-întreruptor; C1-contactor; e5-releu termic pentru protecţia la
suprasarcină amotorului electric; e1,e2-siguranţe fuzibile;
h1,h2-lămpi de semnalizare cutransformator; b1-comutator cu came;
m1-transformator pentru alimentareacircuitului de comandă cu
tensiunea de 220V şi asigură separarea galvanică

între circuitul de forţă şi cel de comandă; b-post de comandă de
la distanţă.10.1.8. Pornitor cu pornire directă pentru pompe

Schema electrică este prezentată în Fig. 10.1-8.Elementele
schemelor din Fig. 10.1-7 şi 10.1-8 sunt: C1-contactor de

 pornire, e5-releu termic pentru protecţia la suprasarcină,
a1-întreruptor(separator), e1, e2-siguranţe fuzibile, h1, h2-lămpi
cu transformator desemnalizare, b-buton start-stop cu lampă pentru
comanda de la distanţă, b2-comutator cu came cu revenire pentru
pornire, funcţionare şi comandă de ladistanţă, b1-buton de stop
(local), m1-transformator pentru alimentareacircuitului de comandă
şi separarea galvanică între circuitul de forţă şi celcomandă.
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10.1-7. Pornitor cu pornire directă pentru pompa de incendiu

Fig. 10.1-8. Pornitor cu pornire directă pentru pompe
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B. Pornitor stea-triunghi ultrarapid cu triac

Fig. 10.1-9.Pornitor stea-

triunghiultrarapid cutriac

Elementeleschemei sunt: Y-contactor pentruconexiunea stea,∆-
contactor

 pentru

conexiuneatriunghi, L-contactor de linie,

dreptunghiînnegrit-bloc cu triacuri şi sistem de comandă.

C. Pornitoare pentru motoare de curent continuu

Schema electrică a unui pornitor pentru motor de curent continuu
cuexcitaţie derivaţie este prezentată în Fig. 10.1-10.
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Fig. 10.1-10. Pornitor pentru motor de curent continuu cu
excitaţiederivaţie
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