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BIOLOGI
 Biologi SMA/MA
 A
 Hasil Kerja Sama
 dengan
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2 Biologi SMA/MA
 MATA PELAJARANMata Pelajaran : BiologiJenjang : SMA/MA
 WAKTU PELAKSANAANHari, tanggal : Selasa, 31 Maret 2015Jam : 10.30 – 12.30
 PETUNJUK UMUM1. Periksalah Naskah Soal yang Anda terima sebelum mengerjakan soal yang meliputi:
 a. Kelengkapan jumlah halaman atau urutannya.b. Kelengkapan dan urutan nomor soal.c. Kesesuaian Nama Mata Uji dan Program Studi yang tertera pada kanan atas Naskah Soal
 dengan Lembar Jawaban Ujian Nasional (LJUN).2. Laporkan kepada pengawas ruang ujian apabila terdapat lembar soal, nomor soal yang tidak
 lengkap atau tidak urut, serta LJUN yang rusak atau robek untuk mendapat gantinya.3. Tulislah Nama dan Nomor Peserta Ujian Anda pada kolom yang disediakan di halaman pertama
 butir soal.4. Isilah pada LJUN Anda dengan:
 a. Nama Peserta pada kotak yang disediakan, lalu hitamkan bulatan di bawahnya sesuai dengan huruf di atasnya.
 b. Nomor Peserta dan Tanggal Lahir pada kolom yang disediakan, lalu hitamkan bulatan di bawahnya sesuai huruf/angka di atasnya.
 c. Nama Sekolah, Tanggal Ujian, dan bubuhkan Tanda Tangan Anda pada kotak yang disediakan.
 5. Tersedia waktu 120 menit untuk mengerjakan Naskah Soal tersebut.6. Jumlah soal sebanyak 40 butir, pada setiap butir soal terdapat 5 (lima) pilihan jawaban.7. Tidak diizinkan menggunakan kalkulator, HP, tabel matematika, atau alat bantu hitung
 lainnya.8. Periksalah pekerjaan Anda sebelum diserahkan kepada pengawas ruang ujian.9. Lembar soal boleh dicoret-coret, sedangkan LJUN tidak boleh dicoret-coret.
 SELAMAT MENGERJAKAN
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Biologi SMA/MA3
 1. Penemuan interferon hasil dari bioteknologi modern untuk mengobati penyakit kanker sangatlah bermanfaat bagi para penderita, karena jaringan yang terkena kanker pertumbuhannya menjadi terhambat. Jaringan yang terkena kanker menjadi objek kajian biologi yang ditelaah dalam keilmuan ....A. anatomiB. histologiC. biofarmasiD. fisiologiE. etologi
 2. Virus dapat menyerang tubuh manusia, menimbulkan penyakit, dan sangat merugikan. Hubungan yang benar antara macam virus, nama penyakit, dan organ yang diserang adalah ….A. Hepatovirus, hepatitis, lambungB. Rhabdovirus, rabies, hatiC. Togavirus, demam berdarah, sel-sel trombositD. Myxovirus, influenza,tulangE. Papovavirus, kutil, usus halus
 3. Perhatikan ciri-ciri jamur berikut.(1) Hifa bersekat dan memiliki banyak inti.(2) Bentuk hifa stolon, ada rizoid dan sporangiospora.(3) Hifa yang menjulang ke atas membentuk sporangiofor.(4) Kantung-kantung penyimpanan yang disebut askus (konidia).(5) Memiliki spesies yang struktur tubuhnya bersel satu.Ciri Ascomycotina adalah ....A. (1), (3), dan (4)B. (1), (4), dan (5)C. (2), (3), dan (4)D. (2), (3), dan (5)E. (3), (4), dan (5)
 4. Perhatikan gambar berikut ini!
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4 Biologi SMA/MA
 Dasar yang menentukan kedua hewan tersebut termasuk kelompok Insecta adalah ….A. kakinya berbuku-bukuB. di kepala terdapat sepasang sungut (antena)C. sepasang sayap di punggung yang bersisikD. tubuh terdiri atas kepala, dada dengan 3 pasang kaki, dan abdomenE. bernapas dengan paru-paru buku
 5. Indonesia mengalami krisis air, sementara kebutuhan air untuk konsumsi dan irigasi pertanian sangat tinggi. Masyarakat enggan menyimpan suplai air di musim penghujan. Hal tersebut terjadi karena lemahnya pengelolaan air oleh pemerintah maupun masyarakat. Usaha yang dapat dilakukan untuk melestarikan sumber daya air tersebut adalah ….A. efisiensipenggunaansumberdayaairbagiseluruhkebutuhankehidupanB. pembentukan koperasi untuk mengatur jual beli air untuk konsumsiC. menggunakan air tanah untuk seluruh keperluan kehidupanD. menggunakan produk yang memanfaatkan energi airE. membuat hujan buatan untuk menambah jumlah air ke bumi
 6. Ciri-ciri Spermatophyta:(1) akar tunggang;(2) bakal biji terlihat;(3) memiliki mahkota bunga kelipatan 4;(4) bakal biji tak terlihat;(5) pembuahan tunggal.
 Dari ciri tersebut, yang termasuk ciri Gymnospermae adalah ....A. (1), (2), dan (5)B. (1), (4), dan (5)C. (2), (3), dan (5)D. (2), (4), dan (5)E. (3), (4), dan (5)
 7. Perkembangan larva cacing hati (Fasciola hepatica) terjadi di berbagai inang. Perkembangan larva yang terjadi di dalam tubuh siput adalah ….A. mirasidium menjadi sporokistaB. serkaria menjadi metaserkariaC. sporokista menjadi rediaD. serkaria menjadi rediaE. mirasidium menjadi serkaria
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Biologi SMA/MA5
 8. Perhatikan anggota Vertebrata berikut ini!
 Kedua hewan tersebut tergolong Mamalia karena memiliki kesamaan ciri, yaitu ….Penutup tubuh Ruang jantung Fertilisasi
 A. sisik licin, berlendir 4, sempurna internal, oviparB. kulit licin, basah 2, tidak sempurna eksternal, oviparC. sisik kering 4, tidak sempurna eksternal, ovoviviparD. bulu 4, sempurna internal, viviparE. rambut 4, sempurna internal, vivipar
 9. Perhatikan jaring-jaring makanan berikut ini!
 OrganismeyangberperansebagaipredatordanberkedudukanpadatingkattrofikIIIadalah....A. ulat dan seranggaB. laba-laba dan burungC. serangga dan burungD. kelinci dan burungE. elang
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6 Biologi SMA/MA
 10. Perhatikan daur nitrogen berikut!
 Nitrogen dari atmosfer
 Fiksasi di atmosfer
 Fiksasi di industri
 Fiksasi oleh bakteriBakteri
 denitrifikasi
 Hujan 10 kg/ha
 Kilat
 Polongan
 Nitrifikasi
 Pabrik pupuk
 N2
 Y
 Proses yang terjadi di Y adalah ....A. penguraian N2 dari udara oleh bakteri nitrit membentuk senyawa amoniaB. pembentukan senyawa amonia dari senyawa N2 oleh bakteri pengikat nitrogen dari udaraC. pengikatan N2 dari udara oleh bakteri-bakteri pengikat nitrogen yang hidup di tanah/akar tanamanD. pembentukan kembali senyawa N2 yang dilakukan bakteri nitrit dan nitrat dari bahan amoniaE. pembentukan senyawa protein dari sumber N anorganik yang dibantu bakteri pengikat nitrogen
 11. Penggunaan bahan bakar fosil untuk kendaraan bermotor dan mesin industri secara terus-menerus akan menyebabkan terjadinya efek rumah kaca karena ....A. jumlah gas sulfur di udara meningkatB. lapisan oksigen di udara menurunC. kadar CO2 meningkat di atmosferD. kadar CFCs di udara meningkatE. menurunnya kadar NO2 di udara
 12. Perhatikan struktur membran sel berikut!
 1
 2
 43
 5
 Fosfolipida dan protein integral ditunjukkan oleh nomor ….A. 5 dan 3B. 4 dan 3C. 3 dan 2D. 3 dan 1E. 2 dan 1
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Biologi SMA/MA7
 13. Perhatikan gambar sel berikut!
 X
 Organel yang berlabel X beserta fungsinya adalah ....A. mitokondria berfungsi untuk respirasi selB. Golgi kompleks berfungsi untuk sekresi selC. retikulum endoplasma berfungsi untuk sintesis proteinD. nukleus berfungsi mengatur semua aktivitas selE. lisosom berfungsi untuk menghancurkan benda asing
 14. Hubungan yang benar antara jenis, struktur, dan fungsinya adalah ….
 Jenis jaringan Struktur Fungsi
 A. epidermis sel berbentuk poligonal atau pipih memanjang dengan susunan yang rapat
 pelindung jaringan di bawahnya
 B. pengangkut sel-selnya mati berupa trakea dan trakeid, memiliki zat lignin pada dinding selnya
 melakukan fotosintesis
 C. parenkim sel-selnya hidup berbentuk poligonal, memiliki rongga antarsel, membran selnya tipis dan lentur, vakuola besar
 mencegah penguapan yang berlebihan
 D. kolenkim tersusun atas satu macam sel yang homogen dan hidup; dinding primer diperkuat selulosa, hemiselulosa, dan pektin; pada dinding sel terdapat bagian penebalan yang tidak berlignin
 mengangkut hasil fotosintesis
 E. sklerenkim tersusun atas sel-sel mati dengan dinding sel yang tebal dari zat lignin
 penguat tumbuhan yang masih aktif melakukan pertumbuhan
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8 Biologi SMA/MA
 15. Perhatikan macam-macam gerakan dari hasil kerja otot berikut!
 Gerakfleksorditunjukkanoleh....A. menekuknya lengan bawah ke atas, karena otot bisep kontraksi, otot trisep relaksasiB. lurusnya lengan bawah lencang depan, karena otot trisep kontraksi, otot bisep relaksasiC. terangkatnya lengan ke atas sampai kepala, karena otot bisep kontraksi, otot trisep relaksasiD. lurusnya lengan sejajar badan, karena otot trisep kontraksi, otot bisep relaksasiE. sikap tolak pinggang, karena otot trisep dan otot bisep relaksasi
 16. Penyumbatan nadi tajuk jantung sehingga suplai makanan dan oksigen bagi jantung terganggu disebut ….A. ArteriosklerosisB. AterosklerosisC. Arteri koronariasisD. LekopeniaE. Talasemia
 17. Perhatikan gambar sistem pencernaan berikut!
 Reaksi enzimatis dan enzim yang tepat sesuai bagian yang ditunjuk adalah ….A. 1, pencernaan karbohidrat oleh enzim amilaseB. 2, pencernaan protein oleh enzim tripsinC. 3, pencernaan karbohidrat oleh enzim amilaseD. 4, pencernaan lemak oleh enzim lipaseE. 5, pencernaan protein oleh enzim kasein
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Biologi SMA/MA9
 18. Berikut ini adalah proses mekanisme respirasi.(1) Terjadi pengikatan O2 oleh senyawa Hb dalam kapiler alveoli.(2) HbO2 dalam darah dialirkan dari tekanan O2 tinggi ke rendah menuju jaringan.(3) CO2 diangkut dalam senyawa H2CO3 dari jaringan ke pembuluh darah dan mengalami ionisasi
 menjadi HCO3– dan dilepaskan di paru-paru dalam bentuk CO2.
 Mekanisme respirasi yang sesuai dengan deskripsi tersebut adalah ….A. respirasi internalB. respirasi eksternalC. pernapasan dadaD. pernapasan perutE. fase pernapasan eksternal
 19. Perhatikan gambar nefron berikut!
 Bagian dan fungsi yang tepat sesuai gambar adalah ….A. 5, tubulus kolektivus tempat berkumpulnya urine sejatiB. 4, kapsula Bowman tempat terjadinya augmentasiC. 3, lengkung Henle tempat terjadinya reabsorpsiD. 2, tubulus kontortus distal tempat terjadinya pengaturan kadar airE. 1,glomerulustempatterjadinyaprosesfiltrasi
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10 Biologi SMA/MA
 20. Perhatikan diagram indra berikut!
 Bagian X pada sistem penglihatan di atas berfungsi untuk ....A. memberikan warna mataB. sebagai saluran masuknya cahayaC. membentuk bayangan benda yang diteruskan ke saraf mata lalu otakD. mengatur aliran zat-zat makanan ke organ mataE. meneruskan rangsang cahaya
 21. Perhatikan gambar organ reproduksi berikut!
 Setelah mengalami oogenesis meliputi mitosis, meiosis I, dan meiosis II di P, proses selanjutnya dari sel telur adalah ….A. nidasi, menempelnya sel telur dalam dinding rahimB. ovulasi, dilepaskannya sel telur masuk ke dalam tuba fallopiiC. fertilisasi, dibuahinya sel telur oleh sel sperma dalam tuba fallopiiD. implantasi, ditanamnya zigot yang tumbuh menjadi embrio dalam rahimE. menstruasi, meluruhnya dinding rahim seiring meningkatnya progesteron
 22. Peranan makrofag seperti monosit dan sel darah putih granulosit dalam sistem pertahanan tubuh adalah ....A. menghasilkanantibodispesifikuntukmenghancurkanantigenkumanB. memproduksi sel memori untuk mengenali masuknya antigen yang samaC. melakukan fagositosis terhadap kuman atau benda asing yang masuk ke tubuhD. menghalangi masuk dan menyebarnya kuman penyakitE. mengaktifkan sel T untuk memproduksi interleukin yang akan mengaktifkan sel B
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Biologi SMA/MA11
 23. Perhatikan tabel pertumbuhan kecambah kacang hijau dengan intensitas cahaya yang berbeda- beda berikut.
 No. Intensitas cahayaTinggi (cm) pada hari ke-
 1 3 5 71. Gelap 2,3 5 6,1 8,62. Remang-remang 1,5 2,2 2,6 4,53. Terang 0,6 1,3 1,5 3
 Berdasarkan data hasil percobaan tersebut, variabel bebas dan variabel terikatnya secara berurutan adalah ….A. tinggi tumbuhan dan intensitas cahayaB. intensitas cahaya dan tinggi tumbuhanC. gelap, remang-remang, dan terangD. pertumbuhan kecambah dan tinggi tumbuhanE. cahaya dan intensitas cahaya
 24. Perhatikangrafikberikut!
 10
 1
 3
 2
 4
 20 4030Suhu (°C)
 Kec
 epat
 an re
 aksi
 50 60
 Penjelasanyangsesuaiberdasarkangrafikpengaruhsuhuterhadapkecepatanreaksienzimadalah….A. setiap kenaikan 10°C, kecepatan reaksinya meningkat 2 kali lipatB. kecepatan reaksi maksimum terjadi pada suhu 20°C – 30°CC. suhu optimum kecepatan reaksi terjadi pada suhu 37°CD. kecepatan reaksi berbanding terbalik dengan kenaikan suhunyaE. diperlukan kenaikan suhu terus-menerus agar kecepatan reaksinya meningkat
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12 Biologi SMA/MA
 25. Perhatikan diagram respirasi aerob berikut!
 asetil Ko-A
 Proses yang terjadi di X adalah ….A. menguraikan senyawa 6C menjadi senyawa 3C yang lebih sederhanaB. menguraikan senyawa 3C dengan melepaskan CO2 membentuk senyawa asetil Ko-AC. mengoksidasi asetil Ko-A untuk menghasilkan sejumlah akseptor elektron NADH dan FADH2
 D. mentransfer elektron dari NADH dan FADH2 membentuk ATP dalam jumlah besarE. pengikatan H+ dari akseptor elektron oleh O2 membentuk H2O
 26. Berikut adalah proses metabolisme dalam sel.
 No. Tempat Substrat Hasil Reaksi1. Sitoplasma C6H12O6 2ATP, 2 Asam piruvat, 2NADH2 eksergonik2. Mitokondria Asam piruvat Asetil Ko-A, CO2, 2NADH2 eksergonik3. Matriks mitokondria Asetil Ko-A 6NADH2, 2FADH2, 2ATP, CO2 eksergonik
 4. Membran grana Air NADPH, ATP, H+, 12
 O2 endergonik
 5. Stroma CO2 Glukosa endergonik
 Proses katabolisme ditunjukkan oleh nomor ….A. 1, 2, 3B. 1, 3, 4C. 2, 3, 4D. 2, 4, 5E. 3, 4, 5
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Biologi SMA/MA13
 27. Skema berikut terjadi dalam kloroplas.
 Hal yang dapat menjelaskan proses sesuai skema tersebut adalah ….A. terjadidigrana,memerlukancahaya,terjadifiksasiCO2, dan dihasilkan glukosaB. terjadi di stroma, diikuti fotofosforilasi, diperlukan NADPH, dan dihasilkan glukosaC. terjadidigrana,tidakmemerlukancahaya,RuBPmemfiksasiCO2, dan dihasilkan glukosaD. terjadi di lamela, diperlukan ATP untuk mengikat CO2, dan dihasilkan glukosaE. terjadi di membran tilakoid, tidak diperlukan cahaya, terjadi pengikatan CO2, dan dihasilkan
 glukosa
 28. Energi yang dihasilkan melalui respirasi anaerob ternyata lebih sedikit dibandingkan dengan hasil yang diperoleh dari respirasi aerob, karena ….A. banyaknya CO2 mengganggu terbentuknya akseptor elektron mengurangi jumlah ATPB. ketiadaan O2 menghambat terbentuknya NADH dan FADH dalam siklus KrebsC. gagalnya asetil Ko-A melepaskan CO2 menghambat terbentuknya ATPD. energinya sudah habis terpakai untuk membentuk produk akhir seperti alkohol dan asam laktatE. ATP gagal terbentuk karena CO2 jumlahnya lebih banyak daripada O2 yang diperlukan
 29. Perhatikan diagram potongan nukleotida berikut!
 S
 A
 Banyaknya nukleotida dan ikatan hidrogen sesuai gambar berturut-turut adalah ….A. 2 dan 2B. 3 dan 4C. 4 dan 2D. 4 dan 5E. 6 dan 2

Page 14
						

14 Biologi SMA/MA
 30. Proses sintesis protein dimulai dengan proses transkripsi, yaitu DNA mensintesis RNA duta. Tahap selanjutnya adalah ....A. DNA meninggalkan nukleus menuju sitoplasma untuk mensintesis RNA transferB. RNA duta meninggalkan nukleus melekat pada ribosom dalam sitoplasmaC. RNA transfer mengangkut asam amino sesuai kode genetik pada RNA dutaD. asam amino dirangkai di ribosom membentuk molekul polipeptidaE. RNA duta melekatkan diri pada rantai RNA transfer sesuai dengan basa-basa nitrogennya
 31. Perhatikan tahapan mitosis pada gambar berikut!
 Tahapan selanjutnya sesuai gambar tersebut dan perubahan yang terjadi adalah ….A. metafase, sentromer terikat spindel dan bergerak menuju kutub pembelahanB. anafase, benang spindel menarik kromosom menuju kutub berlawananC. telofase, terbentuk inti sel kembali dan sitokinesis di ekuator selD. profase, sentriol membentuk spindel untuk mengikat kromosom di sentromerE. diakinesis, kromosom memendek dan mengganda membentuk kromatid
 32. Mawar merah (M) disilangkan dengan mawar putih (m), keturunannya berwarna merah. Apabila F1 disilangkan sesamanya, rasio keturunan yang berwarna putih adalah ….A. 10%B. 20%C. 25%D. 50%E. 75%
 33. Pada penyilangan bunga Linaria maroccana bunga merah (AAbb) dengan bunga putih (aaBB) menghasilkan F1 bunga ungu (AaBb). Apabila F1 disilangkan dengan bunga putih (aaBB), maka rasio fenotipe F2 adalah ….A. ungu : putih = 2 : 2B. ungu : putih = 3 : 1C. ungu : merah : putih = 6 : 2 : 8D. ungu : merah : putih = 9 : 3 : 4E. ungu : merah : putih = 9 : 4 : 3
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Biologi SMA/MA15
 34. Perhatikan peta silsilah pewarisan buta warna berikut!
 1 2
 543
 6
 : laki-laki buta warna : perempuan buta warna : laki-laki normal : perempuan normal
 Individu nomor 3 dan 4 berturut-turut memiliki genotipe ....A. XbwY dan XXB. XbwY dan XXbw
 C. XY dan XbwXbw
 D. XY dan XXbw
 E. XbwY dan XbwXbw
 35. Sinar X digunakan untuk menginduksi kromosom. Setelah kromosomnya diamati, ternyata terdapat perubahan struktur kromosom sebagai berikut.
 Proses perubahan struktur kromosom pada gambar tersebut dinamakan ….A. delesiB. translokasiC. transversiD. katenasiE. inversi
 36. “Omne vivum ex vivo”, demikian Lazzaro Spallanzani menyimpulkan hasil percobaannya berdasarkan data yang diperoleh, yaitu ….A. tikus berasal dari tikus yang keluar dari onggokan kain di sudut ruanganB. air kaldu menjadi keruh karena ada mikroorganisme yang hidup dan berkembang biak yang
 berasal dari udaraC. larva lalat berasal dari lalat yang datang bertelur dan menetas membentuk larvaD. Paramaecium terlihat muncul tiba-tiba dari air rendaman jerami setelah disimpan selama
 beberapa hariE. lautan “sup purba” senyawa organik diawali dengan membentuk organisme sederhana pra-
 sel, sel prokariotik, sel eukariotik yang akhirnya menjadi sangat kompleks
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16 Biologi SMA/MA
 37. Evolusi adalah masalah populasi suatu spesies makhluk hidup untuk menjadi spesies baru yang memerlukan waktu lama. August Weismann menyatakan bahwa hal tersebut terjadi karena faktor genetik. Hal yang mendukung pembuktian pernyataan tersebut adalah ....A. jerapah berleher panjang memenangkan persaingan dari generasi ke generasi untuk
 mendapatkan makanan dari jerapah berleher pendekB. bentukparuhburungfinchberkembangspesifikalamisesuaidenganketersediaanmakanan
 yang ada di berbagai pulau di Kepulauan GalapagosC. lidah anjing akan semakin panjang dari generasi ke generasi seiring lidahnya yang terus-
 menerus dijulur-julurkan memanjangD. di masa revolusi industri berkembang pesat populasi kupu-kupu Biston betularia yang
 berwarna gelap daripada yang berwarna terangE. induk-induk ekor tikus dari tiap generasi ekornya dipotong, lalu dikawinkan, anak-anak tikus
 tersebut sampai generasi ke-21 ekornya tetap panjang
 38. Seorang istri tidak memungkinkan untuk hamil secara normal setelah bertahun-tahun menikah, lalu mencoba menggunakan kemajuan teknologi fertilisasi in vitro. Aplikasi bioteknologi untuk menolong pasangan suami istri tersebut dengan mengembangkan prinsip dasar, yaitu ….A. mempertemukan sel telur dan sel sperma dalam suatu tabung khusus sampai terbentuk embrioB. mentransplantasi nukleus sel telur dan sel sperma yang kemudian dimasukkan dalam rahim ibuC. menghibridkan inti sel telur dan inti sel sperma menjadi zigot yang akan ditanam dalam rahimD. memfertilisasikan sel telur dengan sel sperma yang digantikan dalam suatu wadah khusus,
 kemudian ditanam dalam rahim ibuE. DNA sel telur digabungkan dengan DNA sel sperma membentuk DNA rekombinan, kemudian
 disuntikkan dalam rahim ibu
 39. Contoh bioteknologi yang bersesuaian antara bahan, mikroorganisme, teknologi, dan produk yang dihasilkan, yaitu ....A. kotoran hewan, Methanobacterium sp., fermentasi, SCPB. air kelapa, Acetobacter xylinum, fermentasi, yoghurtC. limbah tumbuhan, Methylophilus methylotropus, fermentasi, pakan ternakD. sel telur dan sel kelenjar susu, tidak memerlukan bakteri, kultur in vitro, domba dollyE. bahan tambang, Thiobacillus ferooxidans, oksidasi senyawa besi, bijih besi
 40. Salah satu dampak negatif yang mungkin terjadi dari perkembangan bioteknologi terhadap kehidupan manusia adalah ….A. terbentuknya jenis tumbuhan yang dapat menghasilkan zat antihamaB. diperoleh bibit unggul yang sesuai dengan kondisi lahan yang tersediaC. diperoleh mikroorganisme yang dapat menghasilkan interferon manusiaD. ditemukannya jenis antibodi monoklonal untuk mengatasi penyakit tertentuE. ditemukannya tanaman transgenik yang dapat menimbulkan alergi pada orang tertentu
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