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Granične vrednosti emisije zasnovane na najboljim
 dostupnim
 tehnikama
 dr Milena Bečelić-Tomin
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Najbolja
 dostupna
 tehnika (BAT)-
 najefektivnija
 i 
 najnaprednija
 faza u razvoju  određenih aktivnosti i način  njihovog obavljanja koji 
 omogućava pogodniju  primenu određenih tehnika 
 za zadovoljavanje graničnih  vrednosti emisija
 koje su 
 projektovane tako da spreče  ili gde to nije izvodljivo, 
 smanje emisije
 i uticaj na  životnu sredinu u celini
 “Najefikasnija i unapređena faza u razvoju aktivnosti”
 “Najbolja”
 –najefikasniji način
 postizanja visokog nivoa zaštite životne sredine kao celine
 “Dostupna“-ispunjeni uslovi veličine, ekonomske održivosti, efikasnosti i dostupnosti
 “Tehnike" obuhvataju niz aktivnosti od bolje tehnologije do boljeg funkcionisanja i dizajna fabrike
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 Primer za određivanje BAT
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Evropski referentni dokumenti najboljih dostupnih tehnika, BREF
 BREF-
 Najbolje
 dostupne
 tehnike
 opisane
 su
 u seriji
 dokumenata, BREF-ova koji
 se odnose
 na
 pojedinačne industrijske
 sektore. Cilj je informisanje o BAT.
 BREF ne
 sadrži
 granične
 vrednosti
 emisija, ali
 pojedini
 dokumenti
 sadrže
 BATAEL vrednosti
 utvrđene
 od
 strane Evropskog
 IPPC Biroa
 kroz
 Seviljski
 proces. Ako ne sadrže
 BATAEL, izračunava se iz opterećenja.
 Podrška
 nadležnim
 organima
 pri
 izdavanju
 integrisanih
 dozvola-
 integrisana
 dozvola
 koju
 nadležni
 organ izdaje
 sadrži
 granične vrednosti
 emisije
 za
 zagađujuće
 materije
 koje
 se emituju
 u
 vode
 a koje
 mogu
 biti
 izvedene
 iz
 BATAEL.
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BREF
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Primer za industriju
 hrane, pića
 i mleka5.1
 General BATfor whole
 FDM sector
 5.1.1Environmentalmanagement
 5.1.2Collaborationwith upstream
 and downstreamactivities
 5.1.3Equipment and
 installationcleaning
 5.1.4ADDITIONAL BAT
 for someprocesses and
 unit operations
 5.1.5Minimisation of
 air emissions
 5.1.6Waste water
 treatment(contains somesector specific
 BAT information)
 5.1.7Accidental
 releases
 5.2ADDITIONAL BATfor some individual
 FDM sectors
 5.1.4.1 -
 5.1.4.14ADDITIONAL BAT for some processes and unit operations where those processes and
 unit operations are applied(these processes and unit operations are widely applied in the FDM sector, but not in every sector)
 5.2.1ADDITIONAL BAT
 for the meatsector
 5.2.2ADDITIONAL BAT
 for thefish and shellfish
 sector
 5.2.3ADDITIONAL BAT
 for the fruit andvegetable
 sector
 5.2.4ADDITIONAL BAT
 for the vegetableoils and fats
 sector
 5.2.5ADDITIONAL BAT
 for the dairysector
 5.2.6ADDITIONAL BAT
 for the starchsector
 5.2.7ADDITIONAL BAT
 for the sugarsector
 5.2.8ADDITIONAL BAT
 for the coffeesector
 5.2.9ADDITIONAL BAT
 for the drinkssector
 5.2.5.1ADDITIONAL BAT
 for milk powder
 5.2.5.2ADDITIONAL BAT
 for buttermaking
 5.2.5.3ADDITIONAL BAT
 for cheesemaking
 5.2.5.4ADDITIONAL BAT
 for ice-creammanufacturing
 5.2.9.2ADDITIONAL BAT
 for winemaking
 5.2.9.1ADDITIONAL BAT
 for brewing
 Opšte informacije BAT za ceo sektor
 Dodatni BAT za pojedinačne sektore
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Procesi i tehnike koji se primenjuju
 u okviru
 BREF
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Dostupne tehnike za tretman otpadnih voda koje potiču iz prehrambene industrije
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Primaran (fizičko-hemijski) tretmanTaloženje, flokulacija, koagulacija filtracija
 Neutralizacija
 Pivare +Mlekare + +Proizvodnjai prerada ulja i masti biljnog porekla + +
 Destilerije i proizvodnja alkohola +Proizvodnja skroba + +Proizvodnja šećeraProizvodnja bezalkoholnih pića, đuseva, mineralne vode + +
 Proizvodnja slada +Prerada mesaProizvodnja vina +Industrija slatkiša +Industrija prerade krompira +Prerada voća i povrća +
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Sekundaran tretman:Biološki predtretman
 Aerobni predtretman
 Anaerobni predtretman
 Pivare + +Mlekare + +Proizvodnjai prerada ulja i masti biljnog porekla
 +
 Destilerije i proizvodnja alkohola +
 Proizvodnja skroba + +Proizvodnja šećera +Proizvodnja bezalkoholnih pića, đuseva, mineralne vode
 + +
 Proizvodnja slada + +Prerada mesa + +Proizvodnja vina + +Industrija slatkiša + +Industrija prerade krompira + +Prerada voća i povrća + +
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Granična vrednost emisije: “ masa izražena u obliku
 određenih
 specifičnih
 parametara,
 koncentracije
 i/ili
 nivoa
 pojedinačne
 emisije
 koju
 nije dozvoljeno
 preći
 u toku
 jednog
 ili
 više
 vremenskih
 perioda”Emisioni nivoi bazirani na najboljim dostupnim tehnikama (eng.BATAEL):
 tipičan
 izlaz
 iz
 instalacije
 nakon
 što
 se primeni
 BAT koji
 podrazumeva
 tretman
 otpadnih
 voda.“Prihvatljiv
 nivo”, postiže
 se primenom
 određene
 tehnike
 ili
 kombinacije
 tehnika
 u okviru
 određenog
 vremenskog
 perioda
 u dobro
 održavanoj
 i operativnoj
 instalaciji
 ili
 procesu
 u kojima
 se date tehnike
 koriste. Izražava se kao kg zagađ. mater. po toni proizvoda, m3 otpadne vode po toni proizvoda, itd.
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Ciklični diskontinalni proces
 Stabilan proces Velika varijabilnost u procesu
 Stabilan proces sa periodičnim velikim odstupanjima
 Vrste emisija u toku vremena
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postavljanje graničnih 
 vrednosti emisije u 
 dozvolama
 vreme
 emisija
 postavljanje BATAEL
 na prosečnim vr.emisije
 GRANIČNE VREDNOSTI U DOZVOLAMAU OKVIRU ILI IZNAD BATAEL?
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SEKTOR HRANE I PIĆA
 Parametar BATAEL
 BPK5, mg/l < 25
 HPK, mg/l < 125
 Ukupne suspendovane materije, mg/l
 < 50
 pH 6-9
 Masti i ulja, mg/l
 < 10
 Ukupan azot < 10
 Ukupan fosfor
 0.4 do 0.5
 Parametar Jedinica
 mere Granična
 vrednost
 emisije(I)
 Temperatura °C 30 pH 6,5 -
 9 Suspendovane
 materije mg/l 35 Biohemijska
 potrošnja
 kiseonika
 (BPK5
 ) mgO2
 /l 25(V)
 Hemijska
 potrošnja
 kiseonika
 (HPK)
 mgO2
 /l 110(V)
 Amonijak
 (kao
 NH4
 -N) mg/l 10(III)
 Ukupni
 neorganski
 azot
 (NH4
 -
 N, NO3
 -N, NO2
 -N) mg/l 18(III)
 Ukupni fosfor mg/l 2(IV)
 Teško isparljive lipofilne materije
 mg/l 20
 Granične vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i postrojenja za preradu mleka i proizvodnju mlečnih
 proizvoda
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Preporuke za mere na samom postrojenju, Helsinška Komisija za zaštitu Baltičkog mora
 automatska kontrola procesa;
 instalacija kružnih rashladnih tokova;
 upotreba kondenzata pare za čišćenja u toku procesa;
 ponovna upotreba pregrejane vode iz izmenjivača toplote za čišćenje;
 upotreba otpadnih voda sa niskim sadržajem zagađenja za čišćenje kruga
 višekratna upotreba vode za čišćenje
 korišćenje biodegradabilnih agenasa za čišćenje
 decentralizovana stanica za čišćenje
 korišćenje azotne kiseline za čišćenje umesto ostalih kiselina
 kontrola proizvoda izgubljenih u toku procesa kontinualnog uzorkovanja i analize otpadnih voda
 obezbeđenje osnovnih tehnologija za redukovanje gubitaka sirovog materijala
 korišćenje peroksi-kiseline umesto sredstava za čišćenje na bazi hlora kako bi se sprečilo nastajanje hazardnih hlorovanih supstanci
 mehanička čišćenja umesto upotrebe dezinfektanata
 kontrola ispuštanja otpadnih voda koje sadrže dezinfektante kako se ne bi ugrozio biološki tretman koji sledi
 sakupljanje ostataka proizvoda za dalju upotrebu, npr. hrana za životinje ili đubriva
 odvojeno sakupljanje i odlaganje upotrebljenih dezinfektanata i upotrebljenih koncentrata
 odvojeno sakupljanje i tretman masti, krvi i nutrijenata
 transport ribe za preradu i proizvoda mora u uređaj prvenstveno bez vode
 oprema za podne drenaže
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Ukoliko su primenjene sve navedene mere, industrija za proizvodnju hrane koja ispušta više od 25 m3/dan u vodno telo, ili u gradski uređaj za tretman otpadnih voda bez biološkog tretmana uključujući uklanjanje fosfora, mora zadovoljiti sledeće zahteve (2-časovni ili 24-časovni uzorak):
 2-časovne ili 24-časovne vrednosti
 HPK 250 mg/l
 BPK5
 (BPK7
 ) 25 (30) mg/l
 Ukupan fosfor 2 mg/l1
 Amonijačni azot 10 mg/l1,2
 1 Za uređaje iznad 500 m3/dan2
 Ako je temperatura u biološkom reaktoru iznad 12°C
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Svetska Banka: Projekat "Integrisana kontrola zagađenja, usaglašavanje i sprovođenje legislativa EU u oblasti životne sredine sa industrijskim sektorima za proizvodnju/preradu hrane"
 Industrija mleka:
 Optimizacija potrošnje vode i korišćenja čistih hemikalija. Recirkulacija rashladnih voda.
 Kontinualno uzorkovanje i merenja osnovnih parametara proizvodnje da bi se u prvom redu ustanovili gubici u proizvodnji i da bi se isti redukovali, uzimajući u obzir i redukciju otpada.
 Izbegavati upotrebu sredstava za čišćenje koja sadrže fosfor.
 Odvojiti efluente iz sanitarnih, procesnih i rashladnih kolektora.
 Redukovati gubitke u proizvodnji boljom kontrolom proizvodnje.
 Iskorišćenje energije korišćenjem toplotnih izmenjivača za hlađenje i kondenzovanje.
 Korišćenje raspoloživih pakovanja za ambalažu umesto boca, gde je to moguće.
 Korišćenje otvora sa visokim pritiskom kako bi se minimizirala upotreba vode.
 Korišćenje kondenzata umesto sveže vode za čišćenje.
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INDUSTRIJA SKROBA
 Parametar Koncentracija (mg/l)Min Max
 BPK5 5 20HPK 50 300Suspendovan
 e materije10 60
 Ukupan azot 2 50Ukupan fosfor
 1 5
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Scenario emisije
 zagađujućih materija
 OECD pristup“Emission Scenario Documents”
  Presenter
 Presentation Notes
 Uvođenje sopstvenog-monitoringa u redovnu praksu nije jednostavan proces ni za nedležne organe niti za operatera. Jedan od načina mogućeg lakšeg ustanovljavanja ove vrste monitoringa predstavlja izrada scenarija emisije zagađujućih materija.....Granične vrednosti emisije zagađujućih materija definisane Uredbom o ГРАНИЧНИМ ВРЕДНОСТИМА ЕМИСИЈЕ ЗАГАЂУЈУЋИХ МАТЕРИЈА У ВОДE И РОКОВИМА ЗА ЊИХОВО ДОСТИЗАЊЕ ne moraju i ne znače da ce predstavljati jedine zahteve kada je u pitanju kvalitet otpadnih voda. One predstavljaju minimum koji se mora ispoštovati. Ovakav pristup omogucava jasnu prioritizaciju zagađujućih materija od interesa. Naime, često operateri ili laboratorije pitaju zasto nema pojedinih parametara na listama u kojima su definisane granicne vrednosti emisije, npr. Nafte i mineralnih ulja u petrohemijskoj industriji. Koncept dosadasnje prakse monitoringa u nasoj zemlji se mora promeniti sa izgradnjom uređaja za preciscavanje otpadnih voda. Vise se ne razmislja u smislu, prati se ono sto smo sigurni da ce se zbog neadekvatnog tretmana otpadnih voda ili ne preciscavanja otpadnih voda u njima naci. Избор хидросолубилне и биоразградиве мазива за�трикотаже уместо минералних уља и перите их са�вода. Agensi protiv penusanja su na bazi mineralnih ulja.
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Emisija zagađujućih materija:
 u hemijskoj procesnoj industriji
 PROIZVODNJA
 FORMULACIJA
 INDUSTRIJSKA PRIMENA
 INDUSTRIJSKA PRIMENA
 PONOVNAPRIMENA
 PONOVNAPRIMENA
 TRETMAN OTPADA
 U toku proizvodnje, kada su one proizvodi ili intermedijeri (faza u životnom ciklusu proizvoda-
 proizvodnja)
 Konverzijom (kada su one intermedijeri) u druge supstance koje su krajnji proizvodi ili dalje intermedijeri (faza u životnom ciklusu proizvoda-
 industrijska upotreba)
 Primenom kao dodatak procesu u jednoj ili više operativnih jedinica (faza u životnom ciklusu proizvoda-
 industrijska upotreba)
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LCA i I-O analiza
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InstalacijaInstalacija, , proces ili proces ili jedinica jedinica
 proizvodnjeproizvodnje
 Emisija gasovaSirovine
 Katalizator
 Vazduh/voda
 Energija
 Reciklaža
 Otpadni materijali koji se mogu koristiti
 u drugoj industriji
 Produkti
 Nus proizvodi
 Otpadne vode
 Tečni otpad
 Čvrst otpad
 Input and Output analiza primer
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I-O analiza na primeru toplotno zagađenje reke
 TOK ?Qs = 100,0 m3/sTs = povećanje
 10oC
 Qs = 100,0 m3/sTs = 20,0oC
 Proizvodnja električne energije
 1000 MWDimna toplota-
 otpadna toplota15%
 Rashladna voda 1700 MWQs = 40,6 m3/sTs = 30,00C
 Ugalj3000 MW
 33,3% stepen korisnostielektrane
 na ugalj
 I N
 PUT
 I N
 PUT
 OUTPUT
 OUTPUT
 85 % -otpadna toplotau reku
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I-O analiza na primeru toplotno zagađenje reke
 Ako je vodi za hlađenje dozvoljeno povećanje temperature
 vode u reci za 100C, koliki protok vode je potreban?
 Kolika je promena temperature vode u reci neposredno nakon ispuštanja zagrejane vode za hlađenje?
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Company Namewww.themegallery.com
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Company Namewww.themegallery.com
 Potrebni protok rashladne vode je 40,6 m3/s
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Company Namewww.themegallery.com
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I-O analiza na primeru toplotno zagađenje reke
 TOK ?Qs = 100,0 m3/sTs = 24,1oC
 Qs = 100,0 m3/sTs = 20,0oC
 Električna energija1000 MW Dimna toplota
 300 MW
 Rashladna voda 1700 MWQs = 40,6 m3/sTs = 30,00C
 Ugalj3000 MW
 33,3% stepen korisnostielektrane
 I N
 PUT
 I N
 PUT
 OUTPUT
 OUTPUT
 ?
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Granične vrednosti emisije otpadnih voda iz termoenergetskih postrojenja
 Parametar Jedinica mere Granična vrednost emisije(I)
 Temperatura °C (II) pH 6-9 Suspendovane materije mg/l 35 Biohemijska potrošnja kiseonika (BPK5
 ) mgO2
 /l 30
 Hemijska potrošnja kiseonika (HPK)
 mgO2
 /l 120(III)
 Amonijak (kao NH4
 -N) mg/l 10 Ukupni neorganski azot (NH4
 -N, NO3
 -N, NO2
 -N) mg/l 5(IV)
 Ukupni fosfor mg/l 2 Mineralna ulja mg/l 10 Metali (V) Organohalogenidi (V) Cijanidi (V) Toksičnost 5(VI)
 (II)
 Temperature merene nizvodno od tačke termalnog ispuštanja, ne smeju da prevazilaze inicijalnu temperaturu za više od 1,5°C za salmonoidne vode i 3°C za ciprinidne vode
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HVALA NA PAŽNJI!
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