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Electrozii – au forma de plăci sudate în grupuri; cu
aspectul de grătare pe care se depune materia activă. Pentru
mărirea suprafeţei de trecere acurentului electrozii pozitivi şi
negativi sunt dispuşi succesiv; plăcile pozitivesunt dispuse între
două plăci negative. Astfel numărul plăcilor negative estetotdeauna
mai mare ca numărul plăcilor pozitive cu unu. În Fig. 8.1-2
sunt

 prezentaţi electrozii de la o baterie cu plumb, iar în
Fig. 8.1-3 elementul unei baterii tubulare.

a. b. c.Fig. 8.1-2. Electrozii unei baterii de acumulatoare cu
plumb: a. - electrod

negativ; b. - secţiune prin element unde se vede electrodul
negativ; c. –electrod pozitiv

a. b.Fig. 8.1-3. Element de baterie de acumulatoare cu plumb de
tiptubular: a. - electrodul pozitiv (A-tub de ebonită crestat,
B-spinul de plumb
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antimonal, B-material activ;  b. - secţiune prin element
unde se vedeelectrodul pozitiv

Legăturile dintre placi se realizează cu punţi turnate din plumb
aliat cuantimoniu. Pentru ca în timpul funcţionarii, plăcile de
nume contrare să nu se poată atinge între ele, între plăci se
introduc separatoare realizate din

materiale izolatoare poroase.Electrolitul – la acumulatorul
cu placi de plumb este o soluţie de acid

sulfuric, diluat cu apă distilată, densitatea acestuia are
valori între 1,08 si 1,30g/cm3. În Fig. 8.1-4 este prezentat: a. -
un densimetru pentru măsurareadensităţii electrolitului şi b. -
citirea corectă a densimetrului.

Fig. 8.1-4. a. – densimetru; b. citireacorectă a
densimetrului

Funcţionarea: În timpul funcţionăriiacumulatorului apar fenomene
de

scădere a tensiunii, datorită faptului căsulfatul de plumb depus
la suprafaţa plăcilor fiind rău conductor împiedicăintrarea în
reacţie în continuare amateriei active (vezi Fig. 8.1-1). 

a. b.Din această cauză tensiunea unui element de acumulator va
scădea în

timp după o curbă (în Fig. 8.1-4 se dau curbele de încărcare şi
descărcare pentru o baterie cu plumb navală)

Fig. 8.1-4. Curbele de încărcare şi descărcare la baterii de
acumulatoarecu plumb navale cu elemente plate şi tubulare
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Scăderea tensiunii acumulatorului cu plumb este influenţată şi
devaloarea curentului cu care se face descărcarea. Astfel la
descărcări lente, cuvalori mici ale curentului tensiunea scade
lent. La descărcări intense, are loc osulfatare puternică şi are
loc o scădere pronunţată a tensiunii electromotoare.S-a admis
experimental că acumulatorul cu plumb să fie descărcat până la
o

tensiune de 1,8 V pe element tensiune de la care sulfatarea
devine pronunţatăşi produce scoaterea din funcţiune a
acumulatorului.

La descărcările de şoc care apar la pornirea motoarelor,
curentul arevalori de 30–40 ori ca în regimul normal, dar timpul de
descărcare este redus,deci descărcarea este oprită, practic înainte
ca sulfatarea să devină pronunţată.

În timpul încărcării acumulatorului mai apare un
fenomen–fierberearezultat al degajării gazelor care agita
electrolitul în urma electrolizei.

Acest fenomen apare când tensiunea pe element atinge valori de
2,3– 2,4 V.

Încărcarea bateriilor se face, de regulă sub curent constant
stabilit cuvaloare la a zecea parte din capacitatea bateriei.
Încărcarea durează în regimoptim zece ore, urmând o perioadă de
1–2ore de supraîncărcare, pentru

egalizarea încărcării elementelor înseriate. La sfârşitul
încărcării se va verificacu densimetrul concentraţia electrolitului
făcându-se şi completarea lichidului.

Pentru bateriile folosite pentru iluminatul de avarie,
densitateaelectrolitului la sfârşitul încărcării va avea valoarea
de 1,205 g/cm3, iar pentru bateriile folosite în pornirea
motoarelor termice densitatea în stare încărcatătrebuie să fie de
1,280g/cm3.

Exploatarea bateriilor de acumulatoare cu plumb. În
timpulexploatării acumulatoarelor se va da atenţie stării de
curăţenie a bateriei, sevor unge cu vaselină neutră contactele şi
se va verifica rezistenţa de izolaţie a bateriilor. Se va
insista asupra eventualelor scurgeri de electrolit deoareceacidul
sulfuric va absorbi vaporii de apă şi va micşora astfel rezistenţa
deizolaţie. Se va da atenţie ventilării încăperii, având în vedere
degajările de

gaze ce apar la electroliza apei la sfârşitul încărcării, din
aceeaşi cauză esteinterzisă folosirea lămpilor ce pot provoca
explozii, sau a sculelor ce pot produce scântei la
folosire.

8.2. Acumulatoare alcaline 

Denumirea acestora provine de la electrolitul folosit, care este
o soluţiede hidroxid de potasiu sau sodiu. Vasul acumulatoarelor
alcaline este realizatdin tablă de oţel inoxidabil, în care se află
electrolitul ân care sunt scufundaţidoi electrozi. În Fig. 8.2-1
este prezentat elementul unei baterii de acumulatoralcalin nichel –
cadmiu (NiCd) pe care se poate explica încărcarea
şidescărcarea.

Electrozii elementelor cu NiFe şi NiCd se prezintă sub
formă de plăcifabricate din tuburi sau casete din tablă de oţel,
perforate conţinând materie
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activă şi fixate într-o ramă de oţel. Elementele sunt separate
cu ajutorulseparatoarelor perforate în formă de “L” sau “U”
realizate din ebonită saumaterial plastic. În Fig. 8.2-2 sunt
prezentate a. – un electrod placă de Ni-Cdşi b. – o secţiune prin
elementul unei baterii de acumulator.

Fig. 8.2-1.Elementul uneibaterii de

acumulatoralcalin cu Ni-Cd.

Fig. 8.2-2. Electrodul (a.)şisecţiune (b.) prin elementul

unei baterii de acumulatoralcalin cu Ni-Cd

a. b.În Fig. 8.2-3 este prezentat elementul unei baterii de
acumulator alcalin

nichel – cadmiu (NiCd) de tip închis (fără aerisire) pe care se
poate explicaîncărcarea şi descărcarea.
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Fig. 8.2-3. Elementul uneibaterii de acumulator alcalin
nichel – cadmiu (NiCd) de tip închis fără

(aerisire)

Electrolitul acumulatoareloralcaline este o soluţie de hidroxid
de potasiu KOH în apă distilată.Densitatea electrolitului este
de 1,19– 1,21 g/cm3. În vederea prelungiriiduratei de
utilizare în electrolit seadaugă hidroxid de litiu (20g la unlitru
de electrolit).

Funcţionarea În timpulfuncţionării la acumulatoarele

alcaline concentraţia electrolitului nuse modifică. La
descărcare,concentraţia creşte în jurul polului plus şi scade
în jurul celui minus iarla încărcare invers (vezi Fig. 8.2-1
şi8.2-3). Tensiunea nominală aelementelor alcaline este de 1,2V
peelement nedepinzând practic deconcentraţia electrolitului şi au
la

încărcare şi la descărcare variaţii conform graficului (Fig.
8.2-4).În general, acumulatoarele alcaline se pot descărca complet,
fără a

 periclita buna funcţionare.

Rezistenţa electrică interioară a acumulatoarelor alcaline este
mai maredecât la acumulatoarele cu plumb mai ales spre sfârşitul
descărcării.

Capacitatea elementelor alcaline este determinată de electrozii
pozitivişi în mai mică măsură de concentraţia electrolitului.
Capacitateaacumulatoarelor alcaline scade cu temperatura mai mult
decât laacumulatoarele acide.

Din punct de vedere al regimului de descărcare, spre deosebire
deacumulatoarele cu plumb, la cele alcaline capacitatea este mai
constantă, fiind
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 puţin influenţată de regimul de descărcare.

Fig. 8.2-4. Curbele de încărcare şi descărcare la un element al
unei bateriide acumulator alcalin cu Ni-Cd: a. element cu
rezistenţă electricăscăzută; b. – element cu rezistenţă electrică
normală
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Din punct de vedere al greutăţii acestea sunt mai uşoare decât
cele cu plumbreprezentând 60%.

Durata de funcţionare a acumulatoarelor alcaline este mult mai
maredecât la acumulatoarele cu plăci de plumb, deoarece în
funcţionarea lor nuapar fenomene de degradare. Trebuie însă evitate
descărcările mari repetate şi

temperaturile ridicate de funcţionare.În timpul încărcării,
acumulatoarele alcaline sunt mai puţin sensibile la

valoarea curentului putând fi încărcate cu tensiune constanta şi
un curentminim de 7 A la 100 Ah capacitate, iar valoarea maximă se
poate mări până lacirca 40 plus pentru fiecare 100 Ah capacitate.
La încărcarea normală cucurent constant, durata obişnuită este de 7
ore, dar pentru a nu se produce ocreştere a temperaturii şi un
consum exagerat de apă distilată se recomandăîncărcarea de 14
ore.

Exploatarea acumulatoarelor alcaline. Constă în încărcări
şitratamente de egalizare, care au rolul de readucere la valoare
normală acapacităţii bateriilor, prin curăţire, menţinerea
rezistenţei de izolaţie, etc.

Controlul cantităţii şi calităţii electrolitului precum şi a
rezistenţei de

izolaţie se va face ca şi la acumulatoarele acide.În mod
obişnuit la 18–24luni de funcţionare electrolitul se
înlocuieşte.

Pe navele unde există atât acumulatoare acide cât şi alcaline se
va evita lucrulcu aceleaşi dispozitive şi scule, deoarece
acumulatoarele alcaline pot fideteriorate prin impurificarea lor cu
electrolit de acumulatoare acide.

8.3. Instalaţia bateriilor de acumulatoare şi măsuri
desiguranţă

Energia electrică de avarie sau temporară de avarie poate fi
obţinută prin conectarea automată a unei baterii de
acumulatoare atunci când a dispărut

tensiune de la sistemul electric principal de alimentare cu
energie electrică.Un model de instalaţie electrică a bateriilor de
acumulatori cu plumb este prezentat în Fig. 8.3-1. Acest tip
de acumulator îşi pierde capacitatea electricădupă o perioadă de
timp. Rata de pierdere a capacităţii este redusă laminimum prin
păstrarea în stare curată şi uscată a bateriei, dar este necesar
săse completeze pierderile de capacitate cu ajutorul unei
instalaţii aşa cum este prezentată în Fig. 8.3-1. În situaţia
de funcţionare normală un grup de bateriieste în poziţia de
aşteptare (stand-by) cu contactele L deschise şi contactele
Cînchise ale unui contactor. Acest contactor la dispariţia
tensiunii sistemuluielectric principal închide contactele L şi le
deschide pe C.
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Fig. 8.3-1. Instalaţia electrică a bateriilor de
acumulatoare

Sistemul prezentat în Fig. 8.3-1 este unul simplu. La bordul
navelorinstalaţiile electrice ale bateriilor de acumulatoare este
formată din mai multegrupe de baterii (în multe cazuri din patru
grupe din care trei sunt pe poziţiade aşteptare şi una la
încărcare).

Riscul unei explozii în compartimentul bateriilor de
acumulatoare esteredus prin:•  Asigurarea unei ventilaţii care
să nu permită acumulare de hidrogen.•  Luarea tuturor
măsurilor care să nu permită apariţia unor surse de

incendiu.Gurile de evacuare sunt situate deasupra fiecărui
compartiment al

 bateriilor, unde se acumulează hidrogenul deoarece este
mai uşor decât aerul.În unele cazuri se foloseşte şi o ventilaţie
forţată (la încărcare se porneşte

automat un ventilator).Când se lucrează la baterii există tot
timpul riscul apariţiei unui

scurtcircuit şi producerea unui arc electric prin căderea peste
bornele bateriei
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a unor scule sau alte obiecte metalice. De aceea se evită pe cât
posibil aacestora sau folosirea sculelor cu multă atenţie.

Conexiunile electrice trebuie bine strânse, iar cablurile să fie
binedimensionate.

Condiţiile ideale de temperatură sunt între 150C şi 250C. Viaţa
bateriei

este scurtată de temperaturi mai mari de 500C, iar capacitatea
ei este redusă detemperaturile scăzute.

Amplasarea bateriilor de acumulatori.

Bateriile de acumulatori acide (cu plumb) nu se montează etajat
ca înFig. 8.3-2, iar cele alcaline se pot monta etajate ca în Fig.
8.3-3.

.Fig. 8.3-2. Modul de amplasare a bateriilor de acumulatoare cu
plumb
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8.  Tabloul pentru încărcare şi distribuţie pentru
bateriile de acumulatoaretrebuie să fie prevăzut cu ampermetru şi
voltmetru, Acest tablou nu trebuie săfie amplasat în acelaşi
compartiment cu bateriile, ci în unul separat, care să nucomunice
între ele.

9.  Cablurile bateriilor trebuie să fie protejate prin
siguranţe fuzibile sau

întreruptoare automate, montate în tabloul pentru încărcare şi
distribuţie.10. Bateriile de acumulatoare alcaline nu trebuie
să fie montate în acelaşi

compartiment cu cele acide.

8.4. Generatorul de avarie

Sunt mai multe posibilităţi de asigurare a energiei electrice de
avarie.Aranjamentul prezentat în Fig. 8.4-1 prezintă mai multe
trăsături comune.

Tabloul de avarie are două secţiuni, una la 400V la 50Hz (440V
la60Hz) şi alta la 220V. În condiţii de funcţionare normală a
sistemului electric principal tabloul de avarie se alimentează
de la tabloul principal de distribuţie(TPD). La dispariţia
tensiunii din sistemul electric principal va porni
automatDiesel-generatorul de avarie şi se va conecta automat la
tabloul automat dedistribuţie (TDA), consumatorii care se
alimentează din acest tablou vor aveaîntreruptoarele automate pe
poziţia cuplat. Între cele două întreruptoareautomate A, pentru
alimentarea de la TPD şi B, pentru alimentarea de
laDiesel-generatorul de avarie există un interblocaj, astfel că
cele douăîntreruptoare nu pot fi cuplate simultan.

Un sistem special de cuplare este folosit uneori astfel încât în
situaţii deavarie, generatorul de avarie să poată fi cuplat la TPD.
În această situaţie,întreruptorul automat pentru cuplarea
generatorului de avarie la barele TPD-ului poate fi închis numai în
cazul în care toţii consumatorii alimentaţi dinTPD au fost
deconectaţi (toate întreruptoarele automate au fost deschise).
Înacest caz vor fi conectaţi consumatorii care contribuie la
restabilirea

alimentării principale cu energie electrică a TPD-ului. După
aceeaîntreruptorul automat special va fi deconectat.
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Fig. 8.4-1. Sistem de alimentare cu energie electrică în caz de
avarie labordul unei nave

Din sistemul de bare de 400V (440V) din TDA sunt
alimentaţiurmătorii consumatori: pompa de santină de avarie, pompa
de incendiu de

avarie, compresorul de aer comprimat de avarie, una din pompele
principale
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ale maşinii cârmei cu întreaga instalaţie de guvernare şi
transformatorultrifazat 400/220V care alimentează sistemul de bare
de 220 din TDA.

Din sistemul de bare de 220V din TDA se alimentează
următoriiconsumatori: echipamentele de navigaţie, radiocomunicaţii,
tabloul deîncărcare baterii (TIA).

Grupurile de baterii de acumulatoare sunt folosite pentru
alimentareatemporară cu energie electrică de avarie a sistemului de
avarie de tranziţie.Pentru sistemele de navigaţie sunt prevăzute
baterii de acumulatoare separate.

Tabloul şi generatorul de avarie vor fi instalate, de
preferinţă, într-uncompartiment care poate fi încălzit, pentru
uşurarea pornirii motorului Diesel,în condiţii de temperaturi
scăzute. Sistemele independente pentru pornireautomată a
Diesel-generatorului de avarie (aer comprimat, baterii
deacumulatoare sau sisteme hidraulice), vor avea capacităţi pentru
pornirerepetate conform cerinţelor SOLAS (vezi cap. 1) şi
Societăţilor de clasificare.Diesel-generatorul de avarie va fi
alimentat cu un combustibil adecvat al cărui punct de
aprindere să nu fie mai scăzut de 400C.

8.5. Sisteme electrice de avarie

La toate navele de marfă şi de pasageri o serie de consumatori
esenţialitrebuie să fie menţinuţi în funcţionare în condiţii de
avarie. Cerinţele variazăfuncţie de tipul navei şi lungimea
voiajului.

Sursele de producere a energiei electrice în caz de avarie
trebuie să fieinstalate în locuri care să nu fie afectate de
dispariţia energiei electrice principale.

Diesel-generatorul şi tabloul de distribuţie de avarie (TDA)
suntamplasate împreună într-un compartiment care trebuie să fie în
afaracompartimentelor maşinilor principale şi auxiliare, aflate sub
puntea principală şi să nu fie în apropierea tancului de
coliziune prova. Aceleaşi

reguli se aplică şi bateriilor de acumulatoare cu deosebirea că
bateriile nu sevor monta în acelaşi compartiment cu tabloul de
încărcare - distribuţieacumulatori (TIA).

O sursă de energie electrică de avarie trebuie să fie capabilă
săfuncţioneze la un ruliu mai mare de 22,50  şi un tangaj mai
mare de 100.Compartimentul de amplasare a sursei de energie
electrică de avarie trebuie săfie accesibil de pe puntea
deschisă.

8.5.1. Sisteme electrice de avarie pentru navele de pasageridupă
Lloyd′′′′s Register of Shipping

Generatoarele de avarie pentru navele de pasageri necesită,
conformRegulilor Lloyd′s Register of Shipping (LRS), pornirea
automată ţi conectareala bare într-un timp de 45s. De asemenea, se
cere un set de baterii de


	
8/16/2019 Unitatea de invatare 8.pdf

15/16

ION ZAHARIA       INSTALAŢII
ELECTRICE NAVALE

154

acumulatoare de avarie, cu conectare automată a consumatorilor,
capabile săasigure funcţionarea consumatorilor esenţiali timp de
30min. Ca alternativă se permite folosirea bateriilor de
acumulatoare ca sursă principală de energieelectrică în caz de
avarie.

Regulile LRS specifică alimentarea de avarie a sistemelor vitale
pe

navele de pasageri timp de 36 ore. O perioadă mai scurtă este
permisă lanavele ferry-boat. Unele din sistemele vitale pot fi
alimentate şi de alte sursedecât cele electrice (ex. Comanda
hidraulică a uşilor etanşe), altele pot avea propria lor
alimentare electric. Dacă bateriile reprezintă unica sursă de
energieelectrică de avarie, ele trebuie să alimenteze consumatorii
aferenţi fărăreîncărcare sau căderi excesive de tensiune (12% din
tensiunea nominală) întimpul cerut de funcţionare. Dacă timpul de
funcţionare este mai mare de 36ore, bateriile de acumulatoare sunt
folosite ca sursă temporară de energie încaz de avarie, iar
generatorul de avarie va asigura alimentarea principală deavarie,
după pornirea lui. Bateriile sunt destinate să asigure tampon
sautranziţional alimentarea: luminilor de avarie, de navigaţie,
circuitele desemnalizare a uşilor etanşe, sistemele de alarmare,
indicatoarele şi sistemele

de comunicaţii interioare.În completare, bateriile pot asigura
alimentarea instalaţiilor de

semnalizare incendiu, instalaţiilor de alarmare, semnalizările
interioare,sistemelor de închidere în caz de incendiu, sirenele şi
lămpilor de semnalizare pe timp de zi. Dar, toate aceste
sisteme vor avea propriul sistem energetic sauvor fi alimentate de
la sistemul de energie de curent continuu de puterescăzută.

Se acceptă ca să se alimenteze, tranzitoriu, de la bateriile
deacumulatoare instalaţia de închidere a uşilor etanşe.

Generatorul de avarie asigură, după pornirea lui, alimentarea
serviciilorvitale prin intermediul propriului tablou de distribuţie
(TDA), preluând şisarcina de pe bateriile de acumulatoare de
tranziţie. Generatorul de avarie

 poate alimenta şi pompa de incendiu de avarie, pompa de
santină de avarie, pompa de sprinkler, maşina cârmei şi alte
sisteme, dacă acestea suntalimentate de la tabloul generatorului de
avarie.

 Normele prevăd ca lifturile să poată fi ridicate la
nivelul punţii, în cazde avarie. De asemenea, luminile de avarie,
alimentate de la bateriile deacumulatoare de tranziţie, trebuie să
fie amplasate în locurile de trecere, scări,ieşiri, locurile de
amplasare a bărcilor de salvare (pe punte şi în afara
punţii),timonerie, staţia radio, postul central de comandă maşini,
compartimentelemaşini principale şi de avarie şi compartimentele
instalaţiilor de avarie.

8.5.2. Sisteme electrice de avarie pentru navele de
marfă(cargouri) după Lloyd′′′′s Register of Shipping
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La cargouri, alimentarea cu energie electrică de avarie este
asigurată dela baterii de acumulatoare sau generator de avarie.
Sistemele de baterii deacumulatoare sunt conectate automat după
dispariţia alimentării de la sistemul principal de energie
electrică. În instalaţiile unde Diesel-generatorul de avarienu
porneşte automat 15s, este necesară o sursă de energie electrică de
tranziţie

(baterii de acumulatoare) care să asigure alimentare timp de
30s.Energia electrică folosită în caz de avarie trebuie să asigure
alimentarea

simultană a sistemelor vitale ale navei pentru un timp mai mare
de 18 ore.Aceste servicii vitale sunt: luminile de avarie, luminile
de navigaţie, instalaţia pentru comunicaţii interioare,
lămpile de semnalizare pe timp de zi, sirenelenavei, instalaţia de
semnalizare incendiu, instalaţiile de semnalizare dealarmă, alte
sisteme de semnalizare de avarie, pompa de incendiu de
avarie,maşina cârmei, echipamente de navigaţie şi alte echipamente.
Unele serviciiesenţiale au propriul sistem de avarie sau sunt
alimentate de la sistemul decurent continuu de tensiune
scăzută.

Bateriile de acumulatoare de tranziţie trebuie să asigure,
pentru 30 minenergia, alimentarea cu energie electrică a
iluminatului de avarie, sistemului

general de alarmă, instalaţiilor de incendiu, alte sisteme de
alarmă,echipamentele de comunicaţii şi luminile de navigaţie.
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