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 Uvodne napomene
 Ovaj korisnički priručnik namijenjen je stručnjacima koji operativno rade na planiranju i pripremi
 proizvodnje u pilanama. U manjim pilanama to mogu biti majstori koji, nakon odluke što i kako piliti, i sami
 sudjeluju u proizvodnom procesu. U srednjim i velikim pilanama to mogu biti tehnolozi kojima je zadatak
 planirati proizvodnju i osigurati radnicima na proizvodnoj liniji točne tehnološke upute iz kojih trupaca i na
 kojem postrojenju ispiliti specificiranu drvenu građu. I jednima i drugima je cilj zadovoljiti narudžbe kupaca
 isporukom kvalitetne drvene građe, ali tako da se optimalno iskoristi dobavljena sirovina, raspoloživa
 tehnologija i kvalificirani ljudski rad te osigura maksimalna poslovna dobit. Ovaj priručnik, s uputama kako
 koristiti CUTLOG kao program za tu svrhu, sigurno im u tome može pomoći.
 U skladu s tom namjenom, ovaj priručnik ne opisuje osnove rada s osobnim računalom niti s operacijskim
 sustavom Windows. Podrazumijeva se da osoba koja će raditi s CUTLOG-om ima osnovna znanja o radu s
 računalom i da ga koristi na razini prosječnog poslovnog korisnika ili da potrebna znanja može dobiti od
 kolega ili iz drugih posebnih priručnika.
 Pred vama se nalazi široko dostupni korisnički priručnik na hrvatskom jeziku, ali vodite računa da se on
 može koristiti samo u skladu s njegovom namjenom i za osobnu uporabu korisnika programa CUTLOG i onih
 stručnjaka koji će, nadamo se, to postati. Stoga se priručnik kao cjelina, ili njegovi pojedini dijelovi, ne mogu
 kopirati bez prethodne suglasnosti tvrtke TEKL Studio s.r.o. koja je vlasnik softvera i tvrtke KORIS d.o.o. iz
 Zagreba (https://koris.hr/) koja je softver i priručnik pripremila za upotrebu na području gdje se govori ili
 razumije hrvatski jezik.
 Slike koje su u ovom korisničkom priručniku preuzete s CUTLOG-ovih ekrana mogu se razlikovati od
 trenutno važeće verzije CUTLOG-a jer se ovaj softver stalno unapređuje.
 Želimo vam mnogo uspjeha pri korištenju ovog jedinstvenog softvera, a pri tome uvijek možete računati na
 našu pomoć.
 CUTLOG je trgovačka marka tvrtke TEKL Studio s.r.o.
 KORIS d.o.o. Zagreb, Jarnovićeva 54 je konzultantska i softverska tvrtka za unapređenje poslovanja primjenom suvre-menih ICT i razvoj programskih sustava, registrirana od 1994. godine pri Trgovačkom sudu u Zagrebu, MBS 080009845.
 Microsoft i Windows su trgovačke marke koje su registrirane u SAD-u i drugim zemljama gdje posluje Microsoft Corporation. Službeno ime za Winfows je Windows Operating System. Pentium je registrirana trgovačka marka tvrtke Intel Corporation.
 Ostali nazivi proizvoda su trgovačke marke koje su registrirali njihovi vlasnici.
 https://koris.hr/
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 1 Optimizacija piljenja programom CUTLOG
 Da bismo što točnije odredili čime se bavi ovaj priručnik, moramo definirati dva pojma navedena u naslovu
 ovog prvog poglavlja: „optimizacija piljenja“ i „program CUTLOG“.
 Pod optimizacijom piljenja smatramo nalaženje najboljeg rješenja za problem …
 … kako proizvesti kvalitetnu piljenu građu koju traže kupci, iz trupaca koje imamo i na pilanskoj
 tehnologiji kojom raspolažemo, a da pri tome ostvarimo maksimalnu dobit.
 Iskusni majstor sigurno ima nekakvo rješenje za taj problem, ali - može li biti sasvim siguran da je ono
 najbolje moguće, da drugi majstor ne bi iz istih trupaca „izvukao“ još više, a da pet iskusnih majstora s
 velikim znanjem i iskustvom ne bi kroz zajedničku raspravu našli još bolje rješenje?
 Za uspješno rješenje gore postavljenog problema potrebno je …
 … pronaći najbolju moguću shemu piljenja te brzo i kvalitetno pripremiti točne proizvodne specifikacije
 za pojedine korake piljenja na strojevima u našoj pilani.
 Upravo to što smo opisali s dvije naglašene rečenice u prethodnim odlomcima radi program pod nazivom
 CUTLOGTM (kratica od engleskih riječi cutting logs – rezanje trupaca), a kako se to radi opisuje ovaj priručnik.
 CUTLOG je složeni softver, koji izračunava optimalno rješenje kako raspiliti trupac ako treba dobiti piljenu
 građu zadanih dimenzija te na najbolji način iskoristiti obujam trupca i postići najveći prihod od prodaje
 piljene građe. On daje optimalno rješenje za različite pilanske tehnologije: kružne pile (cirkulari) s jednim ili
 više listova, jarmače (gateri) s više pila, postrojenje s jednim ili dva prolaza uz okretanje trupca i doradu itd.
 I ono što je možda najvažnije, u CUTLOG je ugrađeno znanje i iskustvo velikog broja najboljih stručnjaka za
 pilansku tehnologiju, koji su ili sudjelovali u njegovom stvaranju ili davali savjete na temelju iskustva
 stečenih njegovim korištenjem. To je znanje matematički obrađeno korištenjem teorije genetičkih
 algoritama i informatički oblikovano za korištenje pomoću suvremenih informacijskih tehnologija.
 Softver izračunava optimalno rješenje za piljenje pod vrlo složenim uvjetima koji su određeni raznim
 tehnološkim parametrima, kao što su: vrsta drveta, debljina listova pile, smanjenje promjera trupca od
 korijena ka krošnji, zakrivljenost trupca, posebno izrezivanje središnje ploče (sa srčikom) ili neispravne
 sredine trupca, računanje dodatka zbog sušenja, piljenje građe normiranih dimenzija prema hrvatskim ili
 drugim međunarodnim normama itd. Izračunano optimalno rješenje CUTLOG prikazuje također u vrlo
 preglednom grafičkom obliku te isporučuje numeričke podatke za podešavanje strojeva za piljenje.
 Paralelno sa štampanim i grafičkim, numerički rezultati optimizacije isporučuju se i u elektroničkom obliku
 te se kao takvi mogu prenijeti u elektronički upravljano pilansko postrojenje.
 Za stručnjaka koji poznaje pilansku tehnologiju obrade drva upotreba CUTLOG-a je vrlo jednostavna i odvija
 se u četiri tri glavne faze:
 1. Definirati piljenu drvenu građu koju želimo dobiti.
 2. Upisati raspon dimenzija trupaca iz kojih želimo dobiti traženu građu.
 3. Odrediti neke tehnološke parametre kojima se opisuje pilansko postrojenje i način piljenja.
 4. Pokrenuti izračun radi nalaženja optimalnog rješenja za zadane uvjete.
 Za pronađeno optimalno rješenje program daje veliki broj korisnih izlaznih rezultata: točne dimenzije za
 piljenje drvene građe i za obračun kupcu; potrebni razmaci listova pile; automatski izračun obujma trupca,
 ispiljene građe, piljevine i otpada; troškovi proizvodnje, prodajna cijena ispiljene građe i očekivana dobit (po
 trupcu ili m3); nacrti piljenja s tehnološkim uputama za proizvodnju itd. Jednom pronađeno optimalno
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 rješenje za neku vrstu drveta, dimenzije piljene građe i tehnološke uvjete mogu se pohraniti u posebnu
 datoteku i koristiti kasnije u proizvodnji, ili učitati i promijeniti neke parametre te ponovno optimirati.
 Glavni dio programa – izračun optimalnog rješenja, odvija se prema nekom od sedam različitih metoda
 optimizacije. One sve daju oblikom slične izlazne rezultate, ali se njihovi optimizacijski algoritmi razlikuju jer
 se oslanjaju na različite tehnologije piljenja. Način primjene optimizacijskih metoda upotrebom osobnih
 računala, te baratanje s rezultatima i podatcima koje je stvorio korisnik tijekom rada, opisani su u posebnim
 poglavljima ovog priručnika.
 Softver CUTLOG se koristi u stotinjak pilana u svijetu i dalje se razvija.
 U praksi se pokazalo da se prihod od prodaje piljene građe, za isti obujam trupaca i iste troškove rada, može
 optimiranjem piljenja i upotrebom drugih CUTLOG-ovih funkcionalnosti povećati od 5 do 10 %. Ako se to
 preslika na račun dobiti i gubitka srednje pilane, čiji su godišnji poslovni prihodi 10,000.000 HRK a poslovni
 rashodi 9,800.000 HRK (koja dakle posluje s dobiti od 200.000 HRK) onda proizlazi da će poslije primjene
 CutLog-a poslovni prihod biti 10,500.000 HRK (ako ostanemo na pesimističnoj procjeni od 5 %) a dobit
 porasti s 200.000 na 700.000 HRK.
 Poslovni ljudi jako dobro znaju da vrijedi prihvatiti ovakav izazov, posebno ako su ukupna ulaganja gotovo
 zanemariva u odnosu na očekivanu korist i ne prelaze vrijednost jedne mjesečne bruto plaće za jednog
 djelatnika u pilani.
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 2 Instalacija CUTLOG-a na računalo
 Programski sustav CUTLOG instalira se na standardno prijenosno ili stolno računalo i koristi s računala na
 kojem je instaliran. Računalo tijekom operativnog rada ne mora imati aktivnu internetsku vezu. Ona je
 potrebna samo radi instalacije programa i aktiviranja korisničke licence.
 2.1 Informatička oprema za rad s CutLog-om
 Za uspješan rad sa sustavom CUTLOG nije potrebna nikakva posebna računalna oprema, ali uobičajena
 suvremena oprema ipak morati sljedeće značajke:
 1. Procesor 1 GHz Pentium ili snažniji
 2. Interna memorija (RAM) barem 512 MB ili više
 3. Raspoloživi memorijski prostor na disku mora biti barem 200 MB ili više
 4. Preporučamo korištenje monitora za prikaz u boji (24 bit) s rezolucijom od 1024 x 768 (XGA)
 ili većom te standardnog uredskog pisača (ink-jet ili laserski)
 5. Najmanje jedan slobodni USB ulaz za Sentinel Hardware Key na kojem će biti vaša licenca
 6. Za eksport rezultata trebate imati instaliran programski paket MS Office na istom računalu
 Za pogon računala treba operacijski sustav Windows Vista SP2 ili noviji. Preporučamo Windows 10. Može se
 koristiti 32-bitno ili 64-bitno računalo, ali s instaliranim softverom Microsoft Framework 4.6.
 2.2 Postupak instalacije
 Probnu verziju CUTLOG-a možete preuzeti s web stranice www.cutlog.com i pregledavati, ali je ne možete
 operativno koristiti jer vam nije omogućeno upisivanje vlastitih podataka.
 Za operativni rad morate kupiti program s licencom za njegovo ovlašteno korištenje. Licenca će vam biti
 isporučena na USB štapiću (engl. USB stick) koji tijekom operativnog rada s CUTLOG-om mora biti utaknut u
 slobodni USB utor. Poslovno-administrativni i pravni postupak za to je vrlo jednostavan:
 1. Naručite CUTLOG slanjem zahtjeva za ponudu na [email protected] . U roku od tri radna dana dobit
 ćete ponudu/predračun na vašu e-adresu.
 2. Najkasnije 5 ranih dana nakon plaćanja na žiro račun naveden u ponudi, dobit ćete poštom na vašu
 poslovnu adresu memorijski štapić (USB ili utik) s licencom za ovlašteno korištenje.
 3. Preuzmite CutLog s adrese www.cutlog.com, pokrenite postupak instaliranja softvera, umetnite
 memorijski štapić u računalo i aktivirajte licencu. Ovaj treći korak prikazujemo detaljno u nastavku.
 3.a Preuzimanjem s gornje adrese dobit ćete instalacijski
 program veličine oko 95 MB, koji pita želite li ga pokrenuti.
 Pritisnite Run, a na sljedeći upit o izboru jezika izaberite
 'Hrvatski'.
 Nakon toga pojavit će vam se informacija, poput one koja
 se nalazi na sljedećoj slici (iduća stranica), gdje vam se
 sugerira da možete početi s instalacijom programa.
 http://www.cutlog.com/
 mailto:[email protected]
 http://www.cutlog.com/
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 3.b Izaberite naredbu Dalje, nakon toga pročitajte licenčni ugovor i potvrdite da ga prihvaćate. Dalje pratite poruke na ekranu i odredite mjesto na disku gdje želite da vam bude instaliran program CUTLOG.
 3.c Nakon što dobijete obavijesti o uspješnom završetku
 instalacije pritisnite Kraj i pronađite instalirani program u
 programskoj glavnoj mapi operacijskog sustava Windows
 (kao na slici dolje). Osim osnovnog programa CUTLOG u istoj
 mapi je još nekoliko programa, od kojih ćete možda trebati
 samo dva: DATABASE CONFIGURATION, za rad s bazom podataka
 CUTLOG-a i UNINSTALL, za deinstaliranje.
 3.d Pokrenite program
 pritiskom na CutLog,
 umetnite dobiveni USB
 štapić s licencom u raču-
 nalo i pokrenite naredbu
 On-line aktivacija.
 Nakon ovih radnji na ekranu će vam se pokazati vaša licenca pa možete dalje nastaviti rad s umetnutim
 memorijskim štapićem na kojem se ona nalazi.
 Napominjemo da se kao licenca za CUTLOGTM koristi Sentinel Hardware Key (SHK)
 tvrtke Gemalto, čiji je softver pohranjen na memorijskom štapiću (USB-u) kojeg
 ste dobili a mora biti umetnut u USB ulaz tijekom operativnog rada s CUTLOG-om.
 2.3 Deinstalacija CutLog-a
 Programski sustav CUTLOG se može deinstalirati na dva načina:
 1. Iz Control Panel izabrati add/remove za programe, izabrati CUTLOG i pokrenuti deinstalaciju.
 2. Iz mape CUTLOG izabrati Uninstall.
 Oba postupka pokreću isti deinstalacijski proces. Slijedite upute operacijskog sustava računala.
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 3 Struktura glavnog izbornika
 Nakon izbora naredbe CUTLOG aktivira se program i na zaslonu računala pojavljuje njegov glavni izbornik.
 Na gornjoj slici je početni ekran CUTLOG-a i glavni izbornik iz kojeg se mogu pokrenuti sve njegove
 funkcionalnosti. U početnom ekranu razlikuju se dva područja:
 - u plavom području (sredina i desni dio ekrana) su podatci o korisniku, eventualno dodatnim
 modulima i korisničkoj licenci te informacije o vlasniku programa i njegov zaštitni znak,
 - u bijelom području je alatna traka (gore) iz koje se izabiru i aktiviraju sve funkcionalnosti programa,
 te najčešće korištene funkcionalnosti tijekom operativnog rada s CUTLOG-om (lijevo).
 Na alatnoj traci programa nalazi se glavni izbornik, iz kojeg se mogu pokrenuti sve funkcionalnosti programa
 CUTLOG. Te su funkcionalnosti grupirane u sedam grupa:
 1. Osnovni podatci – glavne postavke i podatci potrebni za rad programa
 2. Zalihe – evidencija stanja zaliha drvenih trupaca kao sirovine za piljenje
 3. Narudžbe – narudžbe kupaca
 4. Optimizacija – glavni dio programa s metodama za nalaženje optimalne sheme piljenja
 5. Alati- neki pomoćni programi, korisni tijekom rada na optimizaciji
 6. Moduli – dopunski moduli za koje korisnik ima licencu
 7. Pomoć – korisnički priručnik i funkcionalnosti važne za korištenje licence.
 Svaka stavka na alatnoj traci djeluje kao padajući izbornik – pritiskom na stavku otvara se detaljni popis svih
 funkcionalnosti iz grupe koju stavka predstavlja. Značenje pojedinih funkcionalnosti i način rada s njima
 detaljno ćemo upoznati u narednim poglavljima ovog priručnika.
 Funkcionalnosti koje se najčešće koriste u radu posebno su još jednom navedene u popisu s lijeve strane
 ekrana. Taj popis je organiziran u tri sekcije. U prvoj sekciji odozgo su funkcionalnosti kojima se koristimo
 radi postavljanja osnovnih podataka (Vrsta drveta, Dodatak radi skupljanja, Norma i Proizvodi).
 Iz druge sekcije se mogu direktno pozvati metode optimizacije, a iz treće sekcije se poziva (ovaj!) korisnički
 priručnik u PDF-u (ako je ta stavka označena žuto onda to znači da je objavljena nova verzija korisničkog
 priručnika). Važno je naglasiti da je učinak potpuno isti, bez obzira odakle se pojedine funkcionalnosti
 pozivaju. Neke od njih, koje se pozivaju kao stavke iz alatne trake, samo su još jednom kopirane u popis na
 lijevoj strani ekrana zbog jednostavnijeg pozivanja tijekom operativnog rada.
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 4 Osnovni podatci
 Za korištenje bilo koje optimizacijske funkcije potrebni su podatci o sirovini (drvenom trupcu), drvenoj građi
 koju treba ispiliti, tehnološkim parametrima
 kojima se opisuje način piljenja, te podatci o
 cijenama i nekim drugim veličinama o kojima
 zavisi postupak optimizacije. Veliki broj tih
 podataka se koristi u različitim metodama
 optimizacije pa ih je dobro upisati prije
 pokretanja postupaka optimizacije. Takvi
 podatci ostaju trajno zapisani u računalu, a
 njihovo značenje i način njihovog upisivanja su
 opisani u ovom poglavlju. Drugi su podatci
 specifični za pojedine metode optimizacije pa
 se opisuju u poglavljima o tim metodama.
 Pritiskom na tipku Osnovni podatci u alatnoj
 traci pojavljuje se ekran kao na slici lijevo, sa
 stavkama koje omogućavaju rad s osnovnim
 podatcima koji su potrebni kod većina
 optimizacijskih metoda. Opisat ćemo ih redom
 kako se pojavljuju na ekranu.
 4.1 Vrste drveta
 U ovu ekransku formu treba upisati sve vrste drveta s kojima će se raditi u pilani. Svi se izračuni i
 optimizacije u CUTLOG-u mogu izvesti samo
 za one vrste drveta koje su ovdje upisane.
 CUTLOG se isporučuje s nekim već upisanim
 vrstama drva i proizvodima. Ako želite
 upisati vaše podatke (u stvarnosti to uvijek
 trebate) onda to morate učiniti prije nego
 što počnete optimizaciju. Tim se podatcima
 mora opisati tehnologija piljenja i
 proizvodne mogućnosti vaše pilane.
 U ovom ekranu mogu se mijenjati samo
 polja Hrvatski naziv i Latinski naziv. Polje
 Oznaka vrste drveta ne smije se mijenjati
 zato što je to opći identifikator koji se koristi za izbor vrste drveta u raznim dijelovima ovog programa.
 Ispod popisa (u plavom polju) su navedene različite formule za izračunavanje obujma trupaca. U CUTLOG-u
 se obujam trupaca izračunava prema jednoj od tri formule:
 - Opća formula,
 - Formula A. Nielsena i
 - Formula JAS (Japan Agricultural Standard) prema japanskoj normi.
 Rezultati izračuna mogu kasnije se mijenjati u postavkama (vidjeti točku 7.12.6).
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 4.2 Dodatak radi skupljanja
 Drvo se sušenjem skuplja pa to treba uzeti u obzir kad iz sirovog trupca treba dobiti piljenu građu traženih
 dimenzija i dozvoljene vlažnosti. Stoga dodatak za sušenje svakako treba uzeti u obzir pri optimizaciji, jer
 piliti treba tako da ispiljena drvena građa nakon sušenja nije po dimenzija ma ispod traženih (ili normiranih).
 Dodatak radi skupljanja se definira
 posebno za svaku vrstu i dimenziju
 drveta. Nije nužno upisati baš sve
 dimenzije drvene građe, jer ako
 dodatak nije određen za točno neku
 dimenziju računat će se s aproksi-
 mativnim vrijednostima na temelju
 najbližih. Svakako preporučamo
 upisati što više podataka, jer će to
 povećati točnost izračuna.
 Da bi se mogao upisati dodatak treba
 najprije odrediti vrstu drveta, jer
 dodatci za iste dimenzije raznih vrsta
 nisu isti. Stoga se iz padajućeg popisa
 najprije izabire vrsta drveta, a nakon
 toga se upisuju dodatci radi sušenja
 za pojedine dimenzije izabrane vrste.
 Za jednu vrstu drveta i jednu dimenziju može se upisati samo jedna vrijednost dodatka za sušenje.
 Vrijednosti dodataka u ovoj tablici ne moraju biti iste kao one u normama.
 4.3 Norme
 Sva drvena građa mora zadovoljavati neke standardne mjere i biti unutar dozvoljenih odstupanja. Ta pravila
 definiraju se normama. CUTLOG omogućava definiranje toliko normi koliko je potrebno. Rezultat optimizacije
 zavisi o ovdje upisanim podatcima, što znači da se
 ne može raditi optimizacija za drvenu građu čijih
 dimenzija ovdje nema.
 Ova funkcionalnost koristi se samo za optimizaciju
 po metodi PATTERNCUT.
 U gornjem dijelu tablice (bijelo polje) je popis
 normi. Osnovni podatci o normi su: broj norme,
 opis, dužina trupca koja je obuhvaćena normom i
 vrijednost prema kojoj će se zaokruživati ta dužina.
 U donjem dijelu ekrana su detalji o normi. U toj se
 tablici mogu mijenjati svi podatci, osim podatka
 Broj norme, jer se prema njemu norma poziva iz
 drugih dijelova programa.
 Ako treba dodati novu normu treba pritisnuti tipku
 Dodaj (desno na ekranu). Nakon toga pojavljuje se
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 nova forma za upisivanje podataka o normi, u koju se upisuju podatci o novoj normi koju želimo upisati. U
 nastavku dajemo kratak opis značenja pojedinih podataka koji definiraju neku normu.
 - Broj norme je identifikator i mora biti jedinstven.
 - Opis je tekstualni opis norme.
 - Dužina trupca od je donja granična vrijednost dužine. Trupci kraći od te vrijednosti ne uključuju se u
 optimizaciju, odnosno nije moguće upisati dužinu trupca kraćeg od ovdje zadane.
 - Dužina trupca do je najveća dopuštena dužina prema normi. Kod optimizacije se ne može zadati
 dužina veća od ove.
 - Zaokružiti na najbližu manju vrijednost je dužinski korak. Sve dužine unutar ovog raspona će se
 zaokružiti na najbližu nižu vrijednost. Na primjer, ako je korak 25 cm, onda će trupac dužine 437 cm
 ići u optimizaciju kao da je dugačak 425 cm.
 - Dopuštena odstupanja određuju raspon unutar kojeg se mora naći dužina drvene građe izračunata
 tijekom optimizacije, kako bi se mogla zaokružiti na vrijednost koja je, kao dužinski korak, navedena
 u prethodnom podatku.
 Za svaku normu mora biti definirana debljina i širina drvene građe te dozvoljena odstupanja. Do ekrana za
 upisivanje tih podataka dolazi se tako da se na ekranu na kojem je popis normi izabere jedna stavka i
 pritisne tipka Debljina (na dnu ekrana). Nakon toga
 pojavit će se ekran kao na donjoj slici.
 U CUTLOG-u se za svaku normu definiraju sve
 dozvoljene debljine rezane građe, a za svaku
 debljinu interval mogućih širina i korak za koji se
 povećava širina unutar dozvoljenog intervala.
 Svaka dozvoljena debljina drvene građe mora biti
 definirana u posebnom retku, odnosnu čini zasebnu
 stavku. Više podataka o izabranoj stavci norme vidi
 se u donjem, plavom dijelu ekrana. To su:
 Debljina (u primjeru je izabrana debljina od 13 mm)
 Dopuštena odstupanja debljine (u primjeru ± 1 mm )
 Podatci o intervalu dozvoljenih širina Od i Do, koje
 su moguće za izabranu debljinu. U primjeru se
 izabrana stavka odnosi na debljinu od 13 mm i za
 sve širine od 60 do 200 mm.
 Korak za koji se mijenjaju dozvoljene širine za
 izabranu debljinu (u primjeru je to 10 mm)
 U zadnjem segmentu definirana su odstupanja po
 širini, koja vrijede za točno određeni interval širina.
 U primjeru lijevo za debljinu od 13 mm (za koju
 vrijede odstupanja ± 1 mm) i širinu daske od 0 do 99
 mm, vrijede odstupanja širine ± 2 mm, a za širine veće od 100 mm vrijede odstupanja ± 3 mm.
 Određena debljina može se navesti samo jednom za svaku normu. Za dodavanje novog podatka o debljini
 treba pritisnuti tipku Dodaj.
 Na kraju upisa svakog retka treba pritisnuti naredbu Pohrani, a na kraju cijelog posla Završi.
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 4.4 Središnja prizma
 Na ovoj ekranskoj formi moguće je definirati dimenzije središnje prizme (ili ploče) u slučaju da je u
 optimizacijskom postupku FLEXICUT2 odbrana opcija Ispiliti središnju prizmu, kao što se vidi na
 donjoj slici. Značenje tog koraka detaljnije je opisano u poglavlju 11.
 Nakon što je pritisnuto dugme označeno simbolom olovke, pojavljuje se ekranska forma za upis podataka kojima je definirana središnja prizma.
 Gornja ekranska forma omogućava definiranje debljine središnje prizme, zavisno od promjera trupca na
 užem kraju (prvi stupac) i širine prizme (drugi stupac). Podatci na gornjoj slici znače sljedeće:
 za promjer trupca od 450 mm debljina središnje prizme je 45 mm, bez obzira na širinu,
 za promjer trupca od 300 mm i traženu širinu 200 mm središnja prizma je debela 40 mm,
 za promjer trupca od 300 mm i traženu širinu 120 m središnja prizma je debela 35 mm i
 za promjer trupca od 0 do 300 mm debljina središnje prizme je 30 mm.
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 4.5 Piljena drvena građa kao proizvod pilane
 Ovakav način definiranja piljene drvene građe, kao izlaznog proizvoda iz pilane, koristi se kod svih metoda
 optimizacije, osim kod metode PATTERNCUT. Kod metode FLEXICUT2 moguće je izostaviti središnju ploču.
 Njezina cijena može se definirati posebno.
 Drvena građa dobivena piljenjem može biti okrajčena i neokrajčena. Objasnit ćemo definiranje svake od tih
 vrsta u posebnim točkama.
 4.5.1 Okrajčena piljena građa
 Za svaku vrstu drveta definira se jedna ili više grupa proizvoda. Tako na primjer, grupe hrastove građe mogu
 biti: za građevinsku stolariju, za krovište ili za namještaj. Izborom grupe za neku vrstu proizvoda dobiva se
 ekran za upisivanje podataka kao na donjoj slici.
 Na ovom su ekranu definirane dimenzije građe koju treba ispiliti. Za svaku vrst drveta može se definirati
 više grupa i više dimenzija u grupi. Kod optimizacije bira se ona grupa s kojom se želi nastaviti postupak.
 Grupe su prikazane na lijevoj strani ekrana. Moguće je dodavati nove grupe, odnosno preimenovati ili
 brisati postojeće. U tu svrhu koriste se sljedeće tipke:
 Dodati grupu za dodavanje nove grupe unutar određene vrste drveta, Brisati grupu za brisanje grupe. Brisanjem grupe brišu se i sve kombinacije veličina proizvoda.
 Preimenovati grupu za promjenu imena grupe. Isto se postiže pritiskom tipke F2.
 Podatci o piljenoj drvenoj građi se uređuju direktno na ekranu. Nakon promjene treba kliknuti na Pohrani
 kako bi se podatci pohranili u bazu podataka. Jedinice mjere su definirane u konfiguracijskom ekranu za
 metodu FLEXICUT, s točnošću od 4 decimalna mjesta. Ako su jedinice za duljinu inči, onda se i oni pišu u
 decimalnom formatu. Za svaku kombinaciju debljine i širine treba upisati sljedeće podatke:
 1) Obračunska debljina i obračunska širina su mjere dogovorene s kupcem, što znači da će mu se obujam isporučene građe obračunati s tim dimenzijama. Ako se u tablicu dodaje nova dimenzija građe, onda će se kao dimenzija rezanja računati obračunska dimenzija uvećana za dodatak za sušenje (vidjeti 4.2).
 2) Debljina rezanja i širina rezanja su dimenzije s kojima se računa kod optimizacije. Izračun uključuje debljinu reza pile i dodatak za sušenje.
 Neispravno, nema mjera za rezanje
 Mjere za rezanje i obračun su iste
 Cijena neokrajčenih bočnih ploča
 Mjera za rezanje je manja od mjere za obračun
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 3) Dozvoljena pozicija daske (opisano kod optimizacijskih postupaka, stranica 41) koja može biti: a) Središnja prizma – ako je ovo polje označeno onda se proizvod ove dimenzije može piliti iz središnje
 prizme. Ako nema oznake, proizvod ove dimenzije ne može biti iz središnje prizme. b) I. Prolaz – pokazuje treba li proizvod ove dimenzije proizvesti kao rubne ploče u prvom prolazu. c) II. Prolaz – pokazuje treba li proizvod ove dimenzija proizvesti kao rubne ploče u drugom prolazu.
 4) Cijena središnjih ploča je cijena po jedinici volumena za proizvod piljen iz središnje prizme. 5) Cijena bočnih ploča je cijena po jedinici volumena za proizvod piljen iz rubnih ploča. 6) Najveća prirodna zaobljenost – značenje vidjeti kasnije u točki 8.6. 7) Komentar – za pojedine dijelove drvene građe može se predvidjeti komentar.
 Program provjerava logičnost nekih upisanih podataka i pogrešne označava crvenim, a žutim i sivim
 upozorava na one koje valja provjeriti. Slika na prethodnoj stranici objašnjava neke pogreške. Za brisanje
 retka s podatcima o nekoj dimenziji proizvoda treba pritisnuti tipku Briši.
 Želimo li podatke o dimenzijama proizvoda iz jedne grupe prenijeti u Excel, treba pritisnuti tipku Export u
 Excel, a za preuzimanje ranije pohranjenih podataka za grupu treba pritisnuti tipku Import iz Excela.
 Na samom dnu ekrana nalaze se još dvije upravljačke tipke kojima se iniciraju sljedeće radnje:
 Ovom se naredbom svi podatci o dimenzijama rezanja piljene građe iz iste
 grupe zamjenjuju podatcima o obračunskim dimenzijama.
 Ovom naredbom se preračunavaju sve dimenzije rezanja u izabranoj grupi.
 Njihova se vrijednost izračunava tako da se obračunskim dimenzijama
 pribroji „dodatak za sušenje“ za onu vrstu drveta na koju se grupa odnosi.
 Nije nužno da je dodatak za sušenje definiran za sve dimenzije proizvoda.
 Ako ga za neku dimenziju program ne pronađe, aproksimirat će ga iz
 pronađenih podataka. Međutim, ako za izabranu vrstu drveta nijedan
 dodatak nije naveden, program ne će kod preračunavanja ništa dodati.
 Valja napomenuti da se sve radnje opisane uz ovaj ekran mogu direktno izvesti i tijekom pripreme za
 optimizaciju rezanja. Kod svake pojedinačne optimizacije za to se
 koristi tipka sa simbolom olovke, koja se nalazi desno iza naziva
 odabrane grupe proizvoda (označeno crvenim kvadratićem na slici).
 4.5.2 Neokrajčena piljena građa
 Za opis neokrajčenih ploča treba koristiti podatak o najvećoj prirodnoj zaobljenosti. Za bolje razumijevanje
 tog pojma treba pogledati donju sliku, na kojoj oznake imaju sljedeće značenje:
 T – debljina piljenja
 R – najveća prirodna zaobljenost (R < T) ili „debljina neokrajčenog dijela“.
 U hrvatskom nazivlju za ovaj oblik drvene građe ponekad se koristi i naziv „lisičava piljena građa“ ili „lisičava
 ploča“ (engl. wane, sawn board with wane, njem. Baumkante, Waldkante), vidjeti http://struna.ihjj.hr/ .
 S neokrajčenom piljenom građom radi se samo u optimizaciji po metodi FlexiCut.
 http://struna.ihjj.hr/
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 8.6 Promjeri
 Ova tablica sadrži popis svih promjera a koji bi se mogli koristiti na više mjesta u programu CUTLOG.
 Željeni promjer u nekoj funkcionalnosti CUTLOG-a izabire se iz padajućeg
 popisa pritiskom na trokutić desno od polja za upis (vidjeti primjer na
 slici ispod).
 4.7 Podaci o troškovima i radnom vremenu tijekom mjeseca
 U ovoj se tablici nalaze neki podatci o troškovima i korištenju radnog vremena tijekom mjeseca, a koriste se
 kod izračunavanja poslovne dobiti. Stupci u tablici imaju sljedeće značenje.
 - Fiksni troškovi – fiksni troškovi „hladnog pogona“, iskazani u odabranoj valuti
 - Varijabilni troškovi – definiraju se po jediničnom obujmu drvene građe (najčešće je to m3)
 - Radni sati – efektivni radni sati u mjesecu. Na primjer, ako se radi 20 dana u mjesecu i 8 sati
 dnevno, onda mjesec ima 160 radnih sati
 - Iskoristivost radnog vremena - ako strojevi i radnici ne rade 100 % radnog vremena (zbog
 održavanja, izmjena pila, stanki koje uzima radnik i sl.) onda se to iskazuje ovim koeficijentom (u %).
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 4.8 Brzina rezanja
 Vrijednosti pohranjene u ovoj tablici koriste se za računanje stvarne brzine rezanja. One ovise o promjeru
 pile za rezanje. Veći promjer pile obično znači manju brzinu rezanja.
 Nije nužno u ovoj tablici navoditi sve moguće
 promjere listova pile i brzine rezanja, jer će se
 vrijednosti brzina koje nisu ovdje upisane
 aproksimirati prema dvjema susjednim
 vrijednostima.
 4.9 Kupci i dobavljači
 Za evidentiranje kupaca i dobavljača koriste se dvije slične ekranske forme. U njih se upisuju najvažniji
 podatci o poslovnim partnerima, koji će se koristiti u raznim funkcionalnostima CUTLOG-a. Broj zapisa o
 kupcima i dobavljačima nije ograničen.
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 4.10 Kvaliteta trupaca
 Ova tablica omogućava upis i ažuriranje podataka o kvaliteti trupaca, koji će se upotrebljavati za razne
 izračune u CUTLOG-u. U tablicu se unose oznaka razine
 kvalitete i odgovarajući opis.
 Napomena:
 Kvaliteta trupaca određena je međunarodnim, ali i
 hrvatskim normama HRN-EN 1316-1, HRN-EN 1316-2
 i HRN-EN 1316-3.
 O problematici normiranja u šumarstvu preporučamo
 pročitati: Dr. sc. Marinko Prka, dipl. ing., Primjena
 HRN EN sustava normi za oblo drvo u šumarskoj
 operativi i drvnoj industriji, Šumarski fakultet
 Sveučilišta u Zagrebu, 2012.
 4.11 Cijena trupaca
 Ova ekranska forma sadrži podatke o cijeni trupaca (sirove drvene građe), zavisno o dobavljaču te kvaliteti i
 vrsti drveta.
 Prvo se u tablicu upisuje dobavljač (zato u popisu
 mora biti upisan najmanje jedan), kvaliteta trupaca
 (također mora postojati najmanje jedan zapis) i
 vrsta drveta.
 Nakon što su u gornji dio ekrana upisani ovi opći
 podatci, u donji dio upisuju se podatci o
 promjerima drveta i odgovarajućim cijenama po
 jedinici obujma.
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 4.12 Opće i aplikacijske postavke
 Sljedeće aktivnosti odnose se na postavljanje parametara koji će određivati način rada nekih funkcija
 CUTLOG-a. Objasnit ćemo značenje pojedinih parametara redom kako se pojavljuju nakon što se izabere
 radnja Osnovni podatci → Postavke.
 4.12.1 Aplikacijske postavke
 Aplikacijske postavke, koje se upisuju
 u desni dio ekrana, su sljedeće:
 Jezik korisničkog sučelja: Izabrana
 postavka se odmah primjenjuje.
 Valuta: Kratice za valutu, prema
 međunarodnom standardu ISO 4217.
 Pretpostavljena debljina: Osnovna
 debljina drvene građe kod
 optimizacije po metodi PATTERNCUT.
 Koristiti se ikonama na optimizacijskom zaslonu: Ako je odabrana ova opcija, neke funkcionalnosti tijekom
 rada na optimizaciji pokretat će se pomoću ikona koje se pojavljuju u radnoj traci (vidjeti na slici dolje lijevo,
 gdje ikona 3D znači da se traži trodimenzionalni prikaz rezultata optimizacije). Postavljanjem pokazivača
 iznad ikone ,pojavit će se tekstualni opis funkcionalnosti. Ako ta opcija nije odabrana, funkcionalnosti
 optimizacijskih metoda izabiru se pritiskom na dugme s tekstualnom naredbom (kao na primjer Prikaz ili
 Alati na slici dolje desno).
 Nakon promjene nekog od ovih polja treba pritisnuti OK kako bi se promjena upisala u bazu podataka.
 4.12.2 Cijena otpada i piljevine
 U ovu se ekransku formu upisuju cijene za
 drveni otpad i piljevinu te koeficijenti koji se
 koriste pri preračunavanju obujma ovih
 nusproizvoda iz obujma punog drveta.
 S obzirom da otpad i piljevina nemaju istu
 gustoću kao neobrađeno drvo (jer sadrže
 prazan zračni prostor), ovim se koeficijentom
 uvodi potrebna korekcija. Zbog toga se
 nakon izračuna dijela volumena trupca koji
 se pretvara u otpad i piljevinu taj „sirovi“
 volumen množi sa zadanim koeficijentom, pa
 se njihova cijena podešava prema potrebi.
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 4.12.3 Postavke za optimizaciju po metodama FLEXICUT i FLEXICUT2
 U gornjem dijelu ove tablice definirane su jedinice mjere (koje se koriste u optimizaciji) i konverzija između
 njih. Pretežito se koriste metričke i anglosaske jedinice mjere, ali se prema potrebi može definirati bilo koji
 mjerni sustav.
 Na slici je prikazan odnos između milimetra [mm] kao osnovne jedinice mjere za dužinu prema metru [m]
 kao drugoj jedinici mjere za
 dužinu i kubnom metru [m3]
 za obujam.
 U donji dio ekrana upisuju se
 kriteriji prema kojima će se
 primjenjivati jedinice mjere za
 određivanje duljine drvene
 građe u optimizacijskim
 metodama FLEXICUT i
 FLEXICUT2:
 - Zaokružiti na najbližu manju vrijednost – razmak između vrijednosti kojima se može iskazati
 korigirana dužina tako da one bude najbliža, ali manja ili jednaka, stvarno izmjerenoj dužini. Ako je
 npr. izmjerena dužina trupca 4,4 m onda će, uz zaokruženje od 0,25 m korigirana dužina trupca
 iznositi 4,25 m i takva će se dalje koristiti u metodama optimizacije (jer uz zaokruženje od 0,25
 dozvoljeni je skup dužina ... 3,00; 3,25; 3,50, 3,75; 4,00; 4,25; 4,50; 4,75 …). - Dužina trupca od – najmanja dužina trupca za koji će se provesti optimizacija rezanja.
 4.12.4 Postavke za optimizaciju po metodi MultiCut
 U ovoj su tablici definirane vrijednosti koje se koriste u formulama za izračun troškova. Za detaljnija
 objašnjenja pogledati opis ove metode optimizacije (stranica 49).
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 4.12.5 Tipkovni prečaci
 U ovoj se ekranskoj formi mogu definirati tipkovni prečaci za brzi pristup različitim funkcionalnostima
 programa CUTLOG. Oni će biti aktivni
 unutar cijelog glavnog izbornika.
 Također, ovdje se mogu definirati
 prečaci za izbor pojedinačnih polja pri
 korištenju optimizacijskim metodama.
 To može smanjiti rad s mišem jer,
 osim što se mogu unositi podatci,
 moguće je i kretanje između polja
 samo pomoću tipkovnice.
 4.12.6 Obujam trupaca
 Na ovom su ekranu prikazane formule za izračunavanje obujma trupaca. U šumarstvu se najčešće koriste tri
 formule koje se razlikuju po načinu mjerenja.
 Opća formula:
 gdje je:
 r - promjer trupca u sredini njegove dužine π = 3,14 L - duljina trupca u [m]
 Formula A. Nielsen-a:
 gdje
 su:
 A, B i C - parametri, posebno za svaku vrstu drveta D - promjer trupca na užem kraju L - dužina trupca u decimetrima Ako je odabran izračun obujma po formuli A.
 Nielsen-a, onda se vrijednosti parametara A, B i C mogu očitati iz desna tri stupca tablice na slici gore lijevo.
 JAS (Japanese Agricultural Standard)
 za trupce kraće od 6 [m]
 za trupce od 6 [m] i više
 U gornjim formulama je: D = promjer trupca na užem kraju u [cm], zaokruženo na dolje na parni broj (za promjere veće od 14 cm) L = dužina trupca u [m]
 Više o načinu mjerenja obujma trupaca može se pročitati na web adresama:
 http://www.timbeter.com/popular-timber-measurement-formulas/
 http://www.timbeter.com/jas-scale-measurements-introduction/
 http://www.timbeter.com/popular-timber-measurement-formulas/
 http://www.timbeter.com/jas-scale-measurements-introduction/
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 4.12.7 Vidljivost stavki u izborniku
 Tijekom stvarnog rada s programom CUTLOG možda nisu potrebne neke njegove funkcionalnosti ili stavke u
 izborniku. U tom slučaju nepotrebne funkcionalnosti mogu se isključiti iz izbornika.
 Ako je u gornjem ekranu neka stavka
 izbornika označena kvačicom, onda to
 znači da će biti vidljiva u izborniku
 tijekom rada s CUTLOG-om. Ako nije
 označena, korisnik smatra da mu
 (privremeno) nije zanimljiva pa je ne će
 vidjeti u izborniku.
 4.12.8 Automatsko sigurnosno pohranjivanje
 Program CUTLOG se može podesiti tako da se sigurnosne kopije baze podataka automatski rade dnevno.
 Ako je označena stavka Automatsko sigurnosno pohranjivanje dobiva se obrazac za određivanje mape
 (mjesta na disku) u koju će se pohranjivati baza podataka (slika lijevo). To znači da će se kopija do tada
 korištene baze podataka stvoriti u
 navedenoj mapi uvijek kada bude
 pokrenut CUTLOG.
 Upisom u polje Maksimalni broj
 sigurnosnih kopija ograničava se broj
 starih kopija. Ako se npr. u to polje
 upiše '2' onda će biti pohranjene dvije
 zadnje kopije koje je program izradio
 kod zadnja dva pokretanja. Važno je
 uočiti da to neće biti prva i druga kopija stvorena tog dana već one dvije koje su izrađene kod dva zadnja
 pokretanja.
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 4.12.9 Značenje boja
 Na ovom mjestu možete shemu boja, koje se koriste za označavanje pojedinih dijelova crteža ili teksta na
 ekranu, prilagoditi svojim potrebama. Pritiskom na tipku Vrati boje one će se ponovno postaviti na
 prvotno zadane vrijednosti.
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 5 Optimizacija prizmatičnog reza metodom PATTERNCUT
 Metoda optimizacije nazvana PATTERNCUT daje optimalnu shemu rezanja i određuje položaje listova pile,
 zavisno o dimenzijama drvene građe koju želimo ispiliti i raspoloživim trupcima. Optimizira se drvena građa
 prizmatičnog oblika i onih dimenzija koje su u skladu s nekom normom (vidjeti točku 4.3).
 U optimalnoj shemi mogu se naći: piljena građa iz središnje prizme sa zadanom širinom i debljinom, rubne
 ploče zadane debljine i neokrajčene ploče zadane debljine. Ekran za optimizaciju ima tri glavna dijela:
 1. Ulazne veličine koje treba upisati su lijevo, u plavom dijelu ekrana (slika dolje na ovoj stranici).
 2. Grafički prikaz optimalne sheme prizmatičnog reza (rezultat optimizacije) nalazi se u
 središnjem dijelu ekrana. Prikaz može biti dvodimenzionalni (2D) i trodimenzionalni (3D).
 3. Rezultati optimizacije u numeričkom obliku su u desnom i donjem dijelu ekrana.
 a. u desnom dijelu se nalaze dimenzije rezanja i volumeni ploča za prvi i drugi prolaz
 b. u donjem dijelu ekrana su pozicije listova pile i ukupni obujam ispiljene drvene građe.
 Opći postupak optimizacije po ovoj metodi izvodi se u sljedećim koracima:
 1. Upisati vrstu drveta, normu i dimenzije drvene građe koja se želi proizvesti. 2. Upisati debljine lista pile 3. Upisati podatke o trupcu iz kojeg će se rezati tražena drvena građa. 4. Štampati optimalno rješenje (radi stvaranja dokumentacije za proizvodnju) ili eksportirati podatke o
 optimalnom rješenju (za planiranje proizvodnje ili kasniju upotrebu).
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 5.1 Upisivanje ulaznih vrijednosti
 Ulazne vrijednosti za optimizaciju upisuju se u lijevom dijelu glavnog ekrana.
 U prvom dijelu ekrana definira se drvena građa koju treba dobiti iz trupca po optimalnoj shemi rezanja. Treba zadati sljedeće parametre: ← Vrsta drveta: Izabire se vrsta drveta iz baze podataka. Ako za izabranu vrstu nije određen dodatak za sušenje, onda ga program ne može dodati u shemu rezanja. ← Norma
 1: Tehnička norma prema kojoj se određuju dimenzije građe.
 ← Debljina / Širina / Dužina: Dimenzije drvene građe prema izabranoj normi. Može se izabrati bilo koja kombinacija tih veličina. ← Debljina SP: Ovo polje označiti ako treba iz trupca izrezati središnju prizmu (SP) čija se debljina upisuje u sljedeće polje istog retka.
 ← Širina 2: Ovo polje označiti ako se režu dvije središnje prizme. Tada se u sljedeće polje istog retka upisuje širina druge prizme. ← I. Prolaz / II. Prolaz: Izborom ovih polja određuje se u kojem prolazu će se rezati bočne ploče.
 Može se planirati rezanje do pet bočnih ploča, čija debljina se zadaje za prvi i drugi prolaz. Debljine bočnih ploča određuju se na tri načina: ←Zadano: Debljina svake bočne ploče određuje se posebno, ali one dalje od središta trupca ne mogu biti deblje od bližih ← Jednako: Debljine svih bočnih ploča su iste ← Smanjujuće: Sljedeća je za jedan korak debljine manja od prethodne
 Ovdje se zadaje širina reza, odnosno debljina lista pile, posebno za bočne i posebno za srednje ploče.
 U zadnjoj sekciji ekrana nalaze se podatci o trupcu koji je potreban da bi se ispilila drvena građa zadanih dimenzija. To su: ← Konus: prirodno suženje trupca od korijena prema vrhu ← d – manji promjer trupca (prema vrhu) ← D – veći promjer trupca (kod korijena)
 Na temelju podataka upisanih u tri prethodne sekcije lijevog dijela ekrana) izračunava se optimalna shema rezanja, koja se grafički prikazuje na sredini ekrana. Pored toga, izračunavaju se drugi parametri koji određuju optimalno rješenje. Promjenom bilo kojeg od tih podataka se (automatski i u realnom vremenu) preračunavaju svi elementi optimalnog rješenja. Ako se npr. mijenja konus, manji (d) ili veći promjer trupca, automatski se mijenja grafički prikaz i brojčane vrijednosti optimalnog rješenja
 -------------------------------------------------------------------- 1 STN 491011 je slovačka norma za drvenu građu. Engleski naziv za adekvatne norme ISO 13059:2011 i ISO 738:2015 je Coniferus
 sawn timber-Technical requirements. Popis relevantnih ISO normi vidjeti na https://www.iso.org/committee/54976/x/catalogue/. Za informacije o hrvatskim normama vidjeti skripta : Prof. dr. Željko Zečić, Dr. Dinko Vusić: Šumski proizvodi, Šumarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 2013.

Page 26
						

CutLog v. 5.87 Korisnički priručnik
 26
 5.2 Grafički prikaz optimalne sheme rezanja
 Optimalna shema rezanja tražene drvene građe iz odabranog trupca prikazana je grafički u sredini ekrana.
 Pojedini dijelovi drvene građe označeni su različitim bojama, kao što se vidi na donjoj slici.
 Boje imaju sljedeća značenja:
 Zeleno : Glavni proizvod – središnja prizma ili središnje ploče, čija je dužina jednaka dužini trupca
 Plavo : Rubne ploče unutar srži debla, čija je dužina jednaka dužini trupca.
 Crveno: Rubne ploče različitog presjeka, koje su kraće od dužine trupca i djelomično izvan srži debla.
 Podsjetnik: Pritiskom na desnu tipku miša možete preuzeti ovu sliku u TIF formatu i koristiti je za dokumentaciju.
 Kod nekih metoda optimizacije koristi se izraz „I. prolaz“ i „II. prolaz“. Pojam se odnosi na rad s onom
 vrstom pila (kao npr. pila jarmača ili gater) koje imaju mogućnost okretanja trupca za 900 nakon svakog
 njegovog prolaza kroz postrojenje.
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 5.3 Rezultati optimizacije
 Numerički rezultati optimizacije prikazani su desno i dolje na ekranu. Desno (u bijelom polju) je popis
 drvene građe ispiljene u prvom i drugom prolazu. Ako se iz popisa izabere neki redak, odmah će se na slici u
 sredini ekrana prikazati (promjenom intenziteta boje) pozicija te ploče u shemi rezanja.
 5.3.1 Prvi prolaz kroz postrojenje za piljenje
 Na sljedećim slikama objašnjeni su rezultati prvog prolaza kroz postrojenje za piljenje. Prvim piljenjem
 nastaju bočne daske (broj 1 i 2) i središnja prizma. Valja uočiti da se u stavkama tablice navode bočne ploče
 samo s jedne strane trupca, ali se obujam izrezane građe računa za bočne ploče s obje strane.
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 5.3.2 Drugi prolaz kroz postrojenje za piljenje
 Sljedeća slika pokazuje numeričke rezultate optimizacije u drugom prolazu (lijevo na slici) i grafičko
 objašnjenje tog rezultata (desno). Na shemi rezanja se vidi rezultat rezanja trupca u prvom koraku, ali
 nakon što je on okrenut za 900, odnosno pripremljen za drugi korak. Kao i u prvom prolazu, u stavkama
 tablice se navode ploče samo s jedne strane trupca. Na slici desno se vidi što je ispiljeno iz središnje prizme:
 ploče (od 1 do 9) i rubne ploče (A i B). Također je izračunat obujam dobivenih proizvoda: rubnih ploča (isto
 kao u prvom prolazu za bočne ploče s obje strane trupca) i središnjih ploča kao glavnog proizvoda.
 5.3.3 Dopunski rezultati
 U donjem dijelu glavnog ekrana prikazani su položaji pojedinih listova pile za prvi i drugi prolaz. U zadnjem
 redu izračunat je ukupni obujam drvene građe nastale rezanjem u oba prolaza.
 S obzirom da je u donjoj sekciji ulaznih podataka (lijeva strana ekrana) upisan obujam trupca (u primjeru je
 to 0,4254 m3) a u zadnjem retku se nalazi podatak o ukupnom obujmu ispiljene drvene građe (ovdje je to
 0,2772 m3) možemo izračunati iskoristivost trupca ƞ. U ovom primjeru to iznosi ƞ = 65,15 %. Međutim, to
 ne treba izračunavati ručno, već je dovoljno pritisnuti tipku Prinos (glavni ekran, gore lijevo)
 Istovremenim pritiskom na tipke CTRL+SHIFT+O mogu se dobiti informacije o radu optimizacijske
 procedure. Ona se, za jedan skup zadanih ulaznih podataka, izvodi nekoliko stotina tisuća puta, a njezino
 trajanje je pokazatelj snage optimizacijskog algoritma. Brojevi u malom ekranu imaju sljedeće značenje:
 ←'Counts total': Ukupan broj generiranih shema rezanja. ←'Time total': Računalno vrijeme optimizacije (u sekundama). ←'Counts per second': Broj optimizacijskih koraka u sekundi.
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 5.4 Štampanje rezultata
 Rezultati optimizacije mogu se štampati i tako izraditi radnu dokumentaciju za proizvodnju. Pritiskom na
 Ispis u prozoru za optimizaciju (u komandnoj traci gore lijevo) ili tipke Ctrl+P na pisaču će se dobiti
 dokument kao na sljedećoj slici.
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 5.5 Prijenos podataka u Excel
 Pritiskom na tipku Excel svi se podatci s ekrana prenose u Microsoft Excel radi daljnje obrade i povezivanja
 s poslovnim informacijskim sustavom (ERP-om). U tablici (donja slika) su podatci o trupcu, shema rezanja te
 podatci o dimenzijama, broju komada i ukupnom obujmu drvene građe ispiljene iz trupca.
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 5.6 Izračun cijene
 Pritiskom na tipku Simulacija cijene dobiva se troškovna analiza prikazana donjom slikom.
 U gornjem dijelu tablice (u prvom okviru) nalaze se rezultati optimizacije. To su isti podatci koje smo već vidjeli u optimizacijskom prozoru. ← 'Cijena otpada' i 'Cijena piljevine' su podatci koje već ranije (točka 4.12.2) upisao korisnik (iskazano u HRK/m
 3).
 ← Cijena sirovine (trupaca) - upisuje korisnik, u HRK/m
 3.
 U srednjem okviru se računa cijena za jedan m
 3 piljene drvene građe. Prve tri
 stavke ulaze u svaku formulu za račun troškova. Dobit određuje korisnik upisivanjem željenog (planiranog) postotka. Na dnu prozora su iskazane dvije cijene: za građu izrezanu iz središnje prizme i za bočne daske. Svaku cijenu se može zadati posebno, zavisno o tome koji je pravokutnik označen. Druga cijena (ako je ostala neoznačena) preračunava se automatski, a dobit zadržava na zadanoj razini. Korisnik također može postaviti obje cijene pa se dobit u tom slučaju automatski mijenja.
 5.7 Pohranjivanje i učitavanje sheme rezanja
 Sadržaj optimizacijskog ekrana može se pohraniti u datoteku pritiskom na tipku Pohrani postavke,
 odnosno ponovno učitati iz datoteke tipkom Preuzmi postavke (gore desno na alatnoj traci). Pohranit će
 se i učitati točno one vrijednosti koje se vide na ekranu. Ovo je vrlo snažna funkcionalnost koja vam
 omogućava:
 - dokumentiranje i pohranjivanje jednom određene optimalne sheme rezanja radi kasnijeg
 korištenja i
 - bitno smanjenje opsega podataka za novu optimizaciju s nešto drukčijim ulaznim podatcima, jer
 u učitanu shemu možete upisati samo promjene i pohraniti je kao novu, pod drugim imenom.
 Korisnik sam bira mapu na disku gdje će biti smještena pohranjena datoteka, kao i ime datoteke. Preporučamo da ime datoteke bude takvo da već opisuje problem. Ako na primjer želite reći da datoteka sadrži podatke optimalizacije za hrastov trupac promjera 350 mm, koji je ispiljen prema normi HR-EN 1316, onda bi ime datoteke moglo biti 'Hrast-350-HR1316-stolarija'.
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 5.8 Shema rezanja prikazana trodimenzionalnim modelom
 Rezultati optimizacije mogu se prikazati trodimenzionalnim modelom. Ovaj prikaz dobiva se pritiskom na
 tipku 3D. Model se može okretati u prostoru oko osi pritiskom na lijevu tipku miša i povlačenjem po ekranu.
 Na trodimenzionalnom prikazu na gornjoj slici lijepo se vidi da su vanjske rubne ploče (najuže,
 označene crveno) kraće od ploča izrezanih iz središnje prizme zbog suženja trupca od korijena
 prema vrhu.
 5.9 Tipke za brži rad pomoću tipkovnice
 Rad s pojedinim funkcionalnostima programa CUTLOG može se pojednostavniti korištenjem tipkovnih
 prečaca prema donjem popisu.
 Ctrl+D Promjena manjeg promjera trupca (d ili SED, prema engleskom small end diameter)
 Ctrl+N Promjena norme
 Ctrl+P Štampanje optimalne sheme rezanja
 Ctrl+W Izbor vrste drveta
 Ctrl+Z Prikazati/sakriti informacije o dimenzijama trupca u 2D prikazu
 Ctrl+1 Prikazati/sakriti trupac iz prvog prolaza
 Ctrl+2 Prikazati/sakriti trupac iz drugog prolaza
 Ctrl+Tab Izbor prikaza sheme rezanja: 2D/3D/Izračun cijene
 Ctrl-Shift-O Testiranje performansi optimizacijskog algoritma
 Pritiskom na kombinaciju tipki iz nekog retka gornjeg popisa izvodi se radnja opisana u nastavku retka, ili se pokazivač automatski postavlja na polje u koje se mogu upisati promijenjene vrijednosti (na primjer Ctrl+W za izbor vrste drveta).
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 6 Optimizacija metodom FLEXICUT
 Algoritam prema kojem radi ova metoda razlikuje se od onog prema kojem radi metoda PATTERNCUT.
 Optimizacija metodom FLEXICUT se ne izvodi u realnom vremenu. Potrebni ulazni podatci za nju su dimenzije
 drvene građe koju treba izrezati, a koje su definirane kao proizvod pilane (vidjeti točku 4.5). Taj se proizvod
 definira kao imenovana grupa drvene građe iz određene vrste drveta, u kojoj su navedene dimenzije svih
 stavaka drvene građe koje čine grupu.
 Dakle, optimizacijski algoritam metode FLEXICUT radi sa svim onim kombinacijama širine i debljine ploča
 (ovdje ih nazivamo stavkama) koje se mogu proizvesti iz određene vrste drveta i čine jednu proizvodnu
 grupu. To znači da u postupak optimizacije ulaze sve stavke iz jedne proizvodne grupe.
 Optimizacijski algoritam za metodu FLEXICUT (a isto vrijedi i za FLEXICUT2) odvija se u tri koraka:
 1. Optimizacija reza središnjeg dijela trupca, temeljena na upisanim kriterijima.
 2. U vanjskom dijelu trupca najprije se optimira rez rubnih ploča jednakih duljina kao i trupac.
 3. U ostatak trupca smještava se drvena građa kraća od duljine trupca.
 Optimizacija s neokrajčenim daskama izvodi se u posebnom koraku.
 Algoritam izračunava sve moguće kombinacije zadanih debljina i širina ploča i smještava ih u određeni
 promjer trupca. Od svih mogućih kombinacija izabire onu koja je optimalna s obzirom na jedan od dva
 kriterija, koji se postavljaju prije pokretanja optimizacije. Ti kriteriji su:
 - najveći stupanj iskorištenja ukupnog obujma trupca ili
 - najviši prihod od piljene građe.
 U radnoj traci na gornjem dijelu glavnog ekrana raspoređeno je više funkcijskih tipki:
 Ispis – štampanje rezultata optimizacije
 Excel – prijenos svih rezultata u Microsoft Excel
 Pisač - izbor pisača na kojem će se štampati rezultati
 Povećati – pritisnuta tipka znači da će shema rezanja biti nacrtana u takvom mjerilu da najveći promjer sirovog trupca D popuni cijelu površinu a ostali promjeri će biti manji. Ako tipka nije pritisnuta, onda će se svaki izabrani promjer trupca nacrtati tako da njegov veći promjer (D) popuni cijelu površinu.
 Prikaži mjere – prikaz dimenzija pojedinih dijelova ispiljene drvene građe na ekranu
 Godovi – prikazati godove drveta umjesto označavanja pojedinih dasaka kosim crtama
 Obračunske mjere – prikazati dimenzije građe kakvu traži kupac, a ne one prema kojima se reže
 Preuzmi postavke – ulazni podatci za optimizaciju su oni koji se preuzimaju iz ranije pohranjene datoteke
 Pohrani postavke – pohraniti vrijednosti vidljive na ekranu u datoteku.
 Ovom metodom izračunava se optimalna shema piljenja trupaca čiji se promjer razlikuje za određeni
 interval. Za ispravan proračun cijene i obujma treba zadati duljinu trupca. Ekran je sličan onome kod
 optimizacije metodom PATTERNCUT, ali s drugačijim lijevim dijelom ekrana u kojem se zadaju ulazne
 vrijednosti.
 Slika na sljedećoj stranici prikazuje rezultate optimizacije prema metodi FLEXICUT, izvedene u skladu s
 ulaznim podatcima koji su postavljeni kroz četiri tablice u lijevom plavom dijelu glavnog ekrana.
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 Napomena: Dok je pokazivač na shemi rezanja (u središnjem dijelu ekrana) može se pritisnuti desna tipka na mišu i
 pokrenuti funkcije Ispis ili Excel (isto kao i kod metode MULTICUT).
 Tipkom Izračunati pokreće se optimizacijski proračun.
 Tipkom Kriterij odabire se kriterij optimizacije. Označiti se može Iskorištenje trupca (što znači da će kriterij biti najveći udio korisne građe koja će se izrezati iz trupca) ili Vrijednost građe (pa će kriterij biti maksimalna vrijednost izrezane drvene građe).
 ↖ Ovdje se izabire neka od četiri tablice u koje treba upisati ulazne podatke za optimizaciju.
 U sljedeći odlomcima objasnit ćemo ulazne podatke i parametre za optimizaciju, koje treba upisati u svaku od ove četiri tablice.
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 Tablica 1 služi za upisivanje podataka o trupcu. Polja tablice imaju sljedeća značenja:
 U polju Vrsta drveta odabire se vrsta drveta, a u polju Grupa dimenzije pojedinih stavaka drvene građe koju treba izrezati, a pripadaju odabranoj grupi. U polje Središnja prizma treba upisati '*' ako treba iz prizme izrezati središnju ploču (ploču koja uključuje srčiku).
 Promjer od i Do su donji i gornji promjer trupaca za koje se traži optimalni rez.
 Korak je vrijednost za koju se mijenja promjer trupca od donje do gornje granice.
 Dužina je podatak koji se odnosi na dužinu trupca
 Zakrivljenost se upisuje ako se planiraju i okrajčene rubne daske. Ona kod optimizacije praktično smanjuje upisani promjer trupca.
 Konus je veličina za koju se smanjuje promjer trupca od korijena prema vrhu.
 Tablica 2 određuje mogu li se u shemi rezanja naći neokrajčene rubne daske ili treba planirati rezanje samo
 okrajčene drvene građe.
 Ako je označeno polje Neokrajčena ploča, onda se u optimalnoj shemi može naći i neokrajčena drvena građa. U protivnom, planirat se izrada samo okrajčene drvene građe. Opcije Neokrajčena ploča i Zakrivljenost (iz tablice 1) se međusobno isključuju.
 Ako je izabrana opcija Fiksno onda u sljedećem polju treba upisati najveću dozvoljenu vrijednost prirodne zaobljenosti neokrajčene ploče.
 Izbor ovih polja ne mora značiti da će u izrezanoj drvenoj građi uvijek biti neokrajčenih dasaka, već to zavisi o rezultatu optimizacije.
 Tablica 3 se koristi za upis podataka o neokrajčenim rubnim pločama (gornji dio) i podataka o dozvoljenim
 dimenzijama središnje prizme (donji dio tablice 3).
 U polje Ograničiti broj različitih rubnih ploča treba upisati najveći broj (po dimenzijama različitih) neokrajčenih rubnih ploča koji se smije pojaviti u shemi rezanja.
 Korištenje ove opcije može produljiti vrijeme računanja optimalne sheme rezanja.
 Učinak tog ograničavanja može se vidjeti na sljedećem primjeru.
 Na slici lijevo vidimo shemu rezanja u kojoj se pojavljuju po dimenzijama tri
 različite vrste rubnih ploča:
 12 x 30 mm,
 24 x 45 mm i
 24 x 80 mm
 Važno: Ovdje se radi o tri različite dimenzije rubnih ploča, a ne o broju, jer se
 u shemi rezanja smije naći više rubnih ploča istih dimenzija.
 Ako se u polje Ograničiti broj različitih rubnih ploča upiše '2', dobiva se kao
 rezultat shema rezanja prikazana slikom na sljedećoj stranici.
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 Nakon ograničavanja broja različitih rubnih ploča u shemi rezanja se pojavljuju samo dvije po dimenzijama različite rubne ploče:
 24 x 80 mm i 24 x 45 mm.
 Naravno, krajnji rezultat uvijek zavisi o dimenzijama trupca za kojeg se planira rezanje. Širina središnje prizme može se ograničiti označavanjem polja Širina prizme u donjem dijelu tablice 3. Ako se ispod toga upišu vrijednosti u polja Od i Do, onda će se time ograničiti dimenzije 'a' kao na slici dolje lijevo.
 Dakle, upisivanjem vrijednosti u polja Od i Do za parametar 'Širina prizme'
 određuju se granične vrijednosti unutar kojih će ležati visina prizme iz
 prvog prolaza, a koja će biti širina prizme u drugom prolazu.
 Tablica 4 koristi se za definiranje središnje ploče koja se može posebno ispiliti, zato da mekana srčika debla
 ne bi smanjila čvrstoću drvene građe.
 Ako je označen parametar Ispiliti središnju ploču onda se otvara mogućnost definiranja debljine središnje ploče koju treba ispiliti. Širinu takve središnje ploče nije potrebno definirati jer će ona biti određena temeljem podataka o širini druge drvene građe koja se izrezuje iz prizme.
 Dopunske smjernice za izračun optimalne sheme rezanja mogu se zadati u tablicama I. prolaz i II. prolaz.
 Ako se označi polje Uključiti onda se u sljedećim poljima mogu upisati vrijednosti za najveći broj ploča i
 širina reza pile kod svakog prolaza. Značenja pojedinih parametara objašnjena su na sljedećoj slici.
 ←Fiksno znači da sve ploče koje se režu u prvom ili drugom prolazu moraju biti iste debljine odnosno širine.
 ←Najveći broj ploča je parametar kojim se određuje koliko ploča treba ispiliti iz središnje prizme u svakom prolazu.
 ←Širina rezanja je podatak o debljini lista pile koja će se koristiti u prvom ili drugom prolazu. ← Označeno polje Širina ima sljedeće značenje: ako bude rubnih dasaka u drugom prolazu, onda one moraju biti iste širine kao središnja prizma.
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 6.1 Pregled rješenja prikazan shemom rezanja
 Ako se pokazivačem („mišem“) prelazi preko slike koja prikazuje shemu rezanja, program će pokazati
 dopunske informacije o elementu građe nad kojim je trenutno pozicioniran pokazivač na sljedeći način:
 1. Izabrani element drvene građe je zatamnjen, kako bi se točno znalo koji je izabran,
 2. U gornjem lijevom uglu su podatci o izabranom elementu: 'Obračunske mjere' i 'Mjere za rezanje'.
 3. Udaljenost ploče od ruba trupca na njegovom užem kraju (vidjeti veličinu 'a' na donjoj slici).
 4. Ako je ploča kraća od duljine trupca, onda vrijedi ista logika za 'a'. Ta se veličina uvijek računa kao
 okomica s ruba ploče do površine okomite na uzdužnu os trupca, a na kraju duljine ploče.
 a
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 6.2 Simulacija cijene
 Ova funkcionalnost omogućava analizu cijena na temelju upisanih ulaznih podataka i rezultata optimizacije
 prikazanih shemom rezanja.
 U gornjem dijelu ekrana su definirani ulazni podatci: dobavljač, kategorija kvalitete pribavljenih trupaca i
 cijena trupca (vidjeti točke 4.10 i 4.11). Temeljem tih podataka i podataka o promjeru i dužini trupca
 izračunat je obujam i nabavna cijena sirovine. Pogledajmo sada na primjeru, koji je prikazan donjom slikom,
 kako su izračunate pojedine vrijednosti:
 1. Obujam trupca =0,51318 m3. Cijena
 trupca je 500,00 HRK/m3 (za promjere 300 do 500
 mm) pa proizlazi da je cijena ovdje korištenog
 trupca 250,85 HRK.
 2. Obujam drvene građe iz središnje grede i
 bočnih ploča zavisi o rezultatima optimizacije.
 3. Ukupni obujam drvene građe također
 zavisi o rezultatima optimizacije.
 4. Cijena drvene građe ( = 334,96 HRK u
 ovom slučaju) se računa na temelju upisanih
 podataka o dimenzijama i cijenama proizvoda.
 5. Obujam i cijena otpada i piljevine računa
 se na temelju obujma izračunatog tijekom
 optimizacije te upisanih podataka o cijeni ovih
 nusproizvoda (vidjeti točku 4.12.2).
 U donjem dijelu ekrana su veličine iz gornjeg dijela preračunate na 1 m3 drvene građe pa je tako izračunata
 cijena materijala. Da bi se dobili ukupni troškovi, cijeni materijala treba dodati troškove rada i opće
 troškove za 1 m3 piljene građe. Njihova se vrijednost preuzima iz varijabli LABOURCOSTS i BURDENRATE, koje su
 upisane u sistemskim parametrima, do kojih se dolazi putem Osnovni podatci→Postavke→Sistemski
 parametri).
 Prodajna cijena se dobiva tako da se ukupni troškovi povećaju za planiranu dobit. Valja uočiti da se dobit
 može postavljati prema želji, pa je u primjeru na gornjoj slici ona postavljena na 15 %. Naravno, promjenom
 planirane dobiti automatski se mijenja i prodajna cijena.
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 6.3 Zakrivljenost trupca
 Način na koji CUTLOG uzima u obzir zakrivljenost trupca može se najbolje objasniti na donjoj slici.
 Stvarni oblik trupca ocrtan je smeđom bojom. Zakrivljenost trupca utječe na efektivni promjer s kojim će se
 provesti optimizacija. Prema gornjoj slici je jasno da za optimizaciju treba uzeti o obzir promjer koji je na
 trupcu omeđen žutim crtama. Korigirani promjer zavisi o zakrivljenosti i
 dužini trupca, a to su podatci koji se upisuju u tablici 1 (stranica 35).
 Uzmimo kao primjer stvarni trupac opisan sljedećim podatcima:
 Promjer: 300 [mm]
 Zakrivljenost: 1 [% ]
 Dužina trupca: 4 [m]
 Uz ove podatke slijedi da je sredina donje strane „ispravljenog“ trupca
 pomaknuta za 40 mm, u skladu s izračunom:
 Duljina · Zakrivljenost = 4 [m] · 1/100 = 40 [mm].
 To znači da se kod optimizacije ne će računati s promjerom trupca od 300 [mm], već s korigiranim
 promjerom od 260 [mm].
 6.4 Napomene o neokrajčenim daskama
 Kod optimizacije po metodi FLEXICUT neokrajčene ploče se uključuju u proračun na sljedeći način:
 - Računa se stvarni obujam ploče, odnosno obujam pravokutne ploče umanjen za razliku između
 zaobljenog i zamišljenog pravokutnog dijela.
 - Podrazumijeva se da je pila barem dotaknula obje strane ploče (inače se ne radi o neokrajčenoj
 ploči već o otpadu).
 - Cijena, obujam i prinos neokrajčenih ploča se obračunavaju po istim parametrima koji vrijede i
 za rubne ploče.
 Obujam za izračun cijene računa se u tom slučaju:
 Obujam_ploče = širina*debljina*dužina – obujam_ugla
 Redukcija = (obračunska_širina*obračunska_debljina*dužina) /(rezana_širina*rezana_debljina*dužina)
 Obračunski_obujam = Obujam_ploče*Redukcija
 U slučaju da nema zaobljenosti (to jest ako se radi o okrajčenoj ploči) onda vrijedi:
 Obračunski_obujam = (obračunska_širina*obračunska_debljina*dužina)
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 7 Optimizacijska metoda FLEXICUT2
 Optimizacija metodom FLEXICUT2 razvijena je nekim dopunama i promjenama iz metode FlexiCut.
 Napomena: Ako su u shemi rezanja predviđene neokrajčene ploče, onda se pri izračunu obujma i cijene uključuju i
 zaobljenja do punog profila određenog širinom i debljinom građe.
 Osnovni ekran sličan je onom koji se koristi i kod metode FLEXICUT.
 U ovo, a također u iduća poglavlja, uveden je pojam „segment“. Segment je dio trupca koji je nastao u
 jednom trenutku rezanjem s obje strane ploče.
 Na primjer, na gornjoj slici vide se dva segmenta: jedan je nastao tijekom prvog a drugi nakon drugog
 prolaza trupca kroz postrojenje za piljenje. Naravno, podrazumijeva se da se segmenti pojavljuju u paru –
 jedan ispod a drugi iznad sredine trupca.
 Neke postavke imaju isto značenje kao i kod metode FLEXICUT, pa njihova značenja možete pročitati na tom
 mjestu. Optimizacija se može izvesti prema kriterijima iskorištenje trupca ili vrijednost građe. Pored toga
 moguće je iskorištenje trupca i vrijednost građe optimirati za radijalne ploče. Radijalna ploča je ona kod
 koje je najveći kut između godova drveta i kraće strane ploče 300 , a između godova drveta i dulje strane
 ploče od 700 do 900. U hrvatskoj terminologiji takva se ploča zove „blistača“.
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 Kriteriji za optimizaciju
 Kriterij za optimizaciju može biti iskorištenje trupca ili vrijednost građe, za radijalnu ili drugu strukturu
 drvene građe.
 Prvi kriterij znači da treba pronaći optimalnu shemu rezanja za
 bilo koji parni ili neparni broj ploča u središnjoj prizmi. Prema
 drugom kriteriju nije važna središnja prizma, već se traži
 maksimalni prihod bez obzira na dužinu i vrstu građe.
 Središnja prizma
 U polje Broj paralelnih prizmi upisuje se najveći broj središnjih
 ploča koje mogu biti smještene jedna pored druge. Na slici
 lijevo to je bilo '10'.
 Ako u polje Broj paralelnih prizmi upišemo broj '3', onda bi rezultat optimizacije mogao izgledati kao na
 donjoj slici.
 Tri okomite crvene crte objašnjavaju što znači ograničavanje
 broja paralelnih prizmi. Na shemi rezanja lijevo vidimo tri bloka
 paralelnih prizmi, jer je upravo tako definirano ograničenje.
 Optimalna shema rezanja može dati broj paralelnih blokova koji
 je isti ili manji od ovog ograničenja, ali nikako veći!
 Napomena: Ograničenje se ne odnosi na broj prizmi u jednom stupcu,
 jer on zavisi o drugim parametrima za optimizaciju.
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 7.1 Postavke za prvi prolaz
 Značenje postavki za prvi prolaz objašnjeno je uz donju sliku.
 I. prolaz – ako je ovo polje označeno onda to upućuje da treba
 računati građu iz prvog prolaza.
 Sekundarna obrada – ako ovo nije označeno, tada su rezultati optimizacije slični kao u FLEXICUT. Ako je označeno, onda to znači da je dozvoljena sekundarna obrada pa se središnje prizme mogu postaviti jedna pored druge. To će rezultirati boljim iskorištenjem trupca.
 Širina rezanja – debljina lista pile za okomiti rez u prvom prolazu.
 Ako je označeno polje ispod Širina rezanja onda to znači da će
 prvi rez kroz centar trupca imati drugu širinu jer može biti izveden na drugom stroju. Ostale ploče mogu biti
 izrezane tanjom pilom.
 Najveći broj segmenata – Ograničava broj segmenata na jednoj strani u prvom prolazu.
 Najveći broj ploča – Ograničava broj ploča u jednom segmentu.
 Okrenuti trupac – Zbog povećanja iskoristivosti CUTLOG može planirati okretanje trupca za 900. Naravno da u nekim slučajevima to nije moguće zbog raspoložive tehnologije, pa se označavanjem ovog polja to okretanje može spriječiti.
 Jednako – ovo polje treba označiti ako sve ploče u jednom segmentu moraju biti iste veličine.
 7.2 Postavke za drugi prolaz
 II. prolaz – ako je ovo polje označeno onda to upućuje da treba računati građu iz drugog prolaza.
 Sekundarna obrada – ako ovo pole nije označeno, tada su rezultati optimizacije slični kao u FlexiCut. Ako je označeno, onda to znači da je predviđena sekundarna obrada pa se središnje prizme mogu postaviti jedna pored druge. To će dati bolje iskorištenje trupca.
 Širina rezanja – vrijedi za okomiti rez u drugom prolazu. To je također debljina lista pile za rez kroz središte trupca.
 Označeno polje ispod Širina rezanja znači da će prvi rez kroz centar trupca imati drugu širinu jer može biti izveden na drugom stroju. Ostale ploče mogu biti izrezane tanjom pilom.
 Najveći broj segmenata – ograničava broj segmenata na jednoj strani u prvom prolazu.
 Najveći broj ploča – ograničava broj ploča u jednom segmentu.
 Okrenuti trupac – Zbog povećanja iskoristivosti CUTLOG može planirati okretanje trupca za 900. Naravno da u nekim slučajevima to nije moguće zbog raspoložive tehnologije, pa se označavanjem ovog polja učinak okretanja na optimizaciju može uključiti, a ako pak polje nije označeno onda će taj učinak biti isključen.
 Jednako – ovo polje treba označiti ako sve ploče u jednom segmentu moraju biti iste veličine.
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 7.3 Ostale postavke
 Ostale se postavke nalaze u dvije kartice: prva se odnosi na okrajčivanje, a druga na ostale parametre.
 Neokrajčena ploča – oznaka u polju znači da je omogućena optimizacija neokrajčenih ploča. Inače, u rezultatu optimizacije će se pojaviti samo okrajčene ploče.
 Neokrajčene središnje ploče – oznaka u polju znači da se u shemi rezanja mogu pojaviti neokrajčene središnje ploče.
 Građa samo u duljini trupca – oznaka znači da će sva piljena građa biti u duljini trupca, odnosno ne će biti dasaka kraćih od trupca. Naravno, u tom slučaju trupac je slabije iskorišten.
 Pojam „okrajčivanje“ u CUTLOG-u je povezan s debljinom lista pile u različitim fazama rezanja.
 Poljem 'Središnje ploče' određena je debljina liste pile koja će se koristiti
 pri rezanju središnjih dasaka, što je na slici lijevo označeno okomitim
 crvenim crtama.
 Poljem 'I. prolaz' određena je debljina lista pile koja će se koristiti kod
 rezanja u segmentu rubnih ploča koji se odvaja kod rezanja u prvom
 prolazu. To je na slici lijevo označeno vodoravnim crvenim crticama.
 Poljem 'II. prolaz' određena je debljina lista pile koja će se koristiti kod
 rezanja u segmentu rubnih ploča koji se odvaja kod rezanja u drugom
 prolazu. To je na donjoj slici označeno okomitim crvenim crticama.
 Nakon što je izabrana druga kartica (pod istim nazivom) Ostalo mogu
 se definirati postavke čije značenje objašnjavamo uz sliku.
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 Jednake srednje ploče – oznaka u ovom polju znači da sve srednje
 ploče u trupcu (zeleno osjenčano) moraju biti istih dimenzija.
 Ograničiti broj različitih rubnih ploča – upisana vrijednost znači
 najveći broj različitih rubnih ploča. Koristi se ako treba ograničiti
 broj različitih vrsta proizvoda iz rubnih segmenata.
 Širina prizme – u polja Od i Do upisuju se donja i gornja vrijednost
 za širinu prizme.
 Maksimalna visina prizme – ograničenje visine prizme.
 Raspon rezanja – radni doseg pile. To je istovremeno najveća
 udaljenost između vanjskih površina ploča.
 7.4 Ispravci
 U ovaj se obrazac upisuju svi ispravci promjera trupca, potrebni za
 točno računanje sheme rezanja.
 Ispravci se mogu izvesti na dva načina: u polje Zakrivljenost
 upisati broj (vidjeti poglavlje o FLEXICUT) ili direktno Smanjiti
 promjer na užem kraju za neku vrijednost. Ako su npr. zadani
 promjer trupca D = 100 mm i suženje za 20 mm, tada će shema
 rezanja drvene građe biti smještena unutar zamišljenog trupca
 promjera na užem kraju d = 80 mm. Međutim, za izračun piljevine,
 otpada i drugog će se i dalje uzimati da je trupac promjera 100
 mm. Ovaj se postupak koristi ako treba ograničiti površinu trupca
 unutar koje će se izrezivati drvena građa.
 Najtanji sloj je najmanja udaljenost trupca od postolja na koje se smješta trupac radi piljenja. Ovo vrijedi
 kod rada s kružnom pilom kada se trupac učvršćuje s donje strane. Upisana veličina nema utjecaja na
 optimizaciju, ali izrezana građa ispod nje je osjenčana sivim.
 Maksimalna dužina građe je vrijednost nezavisna o dužini trupca, odnosno dužina drvene građe može biti
 manja od dužine trupca.
 Maksimalna dubina piljenja se odnosi na kružnu pilu. Značenje ovog parametra objašnjeno je na donjoj slici.
 V – određuje okomitu a H – vodoravnu maksimalnu dubinu piljenja.
 Ako nije posebno definirana okomita dubina piljenja, onda je ona ista kao i vodoravna.
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 7.5 Postavljanje središnje ploče
 Karakteristike središnje ploče definiraju se popunjavanjem
 ekrana na donjoj slici.
 Number of segments (broj segmenata) – određuje hoće li u
 shemi biti paran, neparan ili proizvoljni broj segmenata.
 Ograničiti se može zbog listova pile.
 Najveći broj segmenata – može se upisati najveći broj
 segmenata središnje ploče.
 Debljina lista pile – odnosi se na središnje ploče. Ako
 debljina lista pile nije ovdje zadana, uzima se iz postavki za drugi prolaz.
 Ispiliti središnju ploču – Ako je ovo polje označeno onda to znači da će se u shemi rezanja postaviti središnja
 ploča tako da obuhvaća srčiku. Njezina debljina mora biti određena u prozoru Središnja ploča osnovnog
 izbornika (točka 4.4). Mogući rezultat izbora ove opcije može biti kao na donjoj slici.
 CUTLOG generira poziciju središnje ploče tijekom dodatnog postupka. Ako je definiran veći broj različitih
 ploča u proizvodu, onda izbor ove opcije može produžiti vrijeme potrebno za optimizaciju sheme rezanja.
 7.6 Djelomično loša srž
 Ako je središte trupca slabije kvalitete (npr. zbog truleži), onda se to također može uzeti u obzir kod
 optimizacije sheme rezanja. Primjer je na slici dolje, gdje se vidi da je drvo u središtu trupca drugačije
 kvalitete od onoga u plaštu koji ga okružuje.
 Ako treba izdvojiti taj dio drvene građe koja će nastati piljenjem, onda
 se to može učiniti tako da se u taj dio trupca smjesti prizma iz koje će se
 izrezivati središnje ploče, a da se iz vanjskog plašta planira izrezivanje
 rubnih ploča. Na taj način dobit će se dvije vrste proizvoda koje se
 razlikuju po kvaliteti. U CUTLOG-u je to najlakše napraviti tako da se (u
 gornjem lijevom dijelu ekrana) označi polje Promjer neispravne srži
 (pažnja, u programu piše Neispravan promjer srži) a zatim upiše taj promjer,
 kao što se to vidi na donjoj slici.
 srčika
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 U ovom primjeru je promjer neispravnog dijela srži 90 mm.
 Rezultat optimizacije može biti shema rezanja kao na slici
 lijevo.
 Zeleno osjenčane središnje ploče nalaze se unutar zadanog
 promjera neispravne srži. Tržišna cijena takve drvene građe
 razlikuje se od cijene one drvene građe koja je na gornjoj
 slici osječana plavim. CUTLOG računa s različitim cijenama
 središnjih i rubnih ploča ako su one upisane u podatcima o
 proizvodu (vidjeti točku 4.5).
 7.7 Paketni proračun
 Optimalna shema rezanja neke grupe proizvoda računa se uvijek za određeni promjer trupaca. Taj se
 proračun može izvesti pojedinačno za svaki zadani promjer, ali i odjednom za niz od više različitih promjera.
 To se zove „paketni proračun“. On se pokreće pokretanjem naredbe Paketni proračun s lijeve strane
 ekrana koji se koristi za upisivanje ulaznih podataka za
 optimizaciju.
 Za paketni proračun treba odrediti najmanji i najveći
 promjer trupca za koji se želi izvesti proračun te korak za
 koji će se povećavati promjeri trupaca.
 Promjer – u lijevo polje se upisuje manji a u desno veći promjer trupaca za koje optimira shema rezanja.
 Korak - brojčana veličina za koju se, od manjeg do većeg, mijenja promjer trupaca čiju shemu rezanja treba optimirati.
 Primjer: ako je manji promjer 300 mm, veći 350 mm i korak 10 mm, onda će se kroz paketni proračun pronaći optimalna shema rezanja za sve trupce promjera 300, 310, 320, 330, 340 i 350 mm.
 Nakon postavljanja ulaznih vrijednosti treba pritisnuti tipku Izračunati. Rezultat proračuna za upisane podatke o
 manjem i većem promjeru i koraku promjene vidi se u bijelom polju ekrana na slici lijevo.
 U bijelom polju na dnu ekrana vidi se popis svih promjera trupaca, od najmanjeg (300 mm) i svih većih za po
 10 mm (do 350 mm) s izračunatim prinosom (odnosno koeficijentom iskorištenja trupca) i cijenom koja se
 može postići prodajom ispiljene drvene građe.
 Izborom nekog retka u popisu osvježavaju se ostali podatci na ekranu koji pripadaju izabranom promjeru.
 Također, ako se promijene druge postavke za neki promjer te pritisne tipka Izračunati, ponovno će se
 preračunati sve varijable. Na takav način će se dobiti različiti rezultati za svaki promjer trupca iz popisa.
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 7.8 Segmenti
 Korisnik može definirati ili debljinu svakog segmenta u skladu s debljinom ploče ili zadati obje dimenzije
 segmenta u skladu s dimenzijama pojedinačnih stavaka piljene građe. Segmenti s tako određenim
 dimenzijama mogu se predvidjeti za prvi i/ili drugi prolaz.
 Korisnik može ograničiti broj ploča na samo
 jednu vrstu (koja će biti određena
 debljinom i širinom) u jednom segmentu.
 Također, moguće je izabrati neku
 pojedinačnu ploču, koja je kao proizvod
 definirana u točki 8.5, te je navesti kao
 segment za prvi ili drugi prolaz.
 7.9 Simulacija cijene
 Detaljni opis ove funkcionalnosti nalazi se u poglavlju o optimizaciji metodom FlexiCut, točka 6.2.
 7.10 Izračun poslovne dobiti
 Ova funkcionalnost omogućava analizu mjesečne poslovne dobiti od proizvodnje u pilani, uzimajući u obzir
 korištenu tehnologiju i cijenu ulaznog materijala (sirovih trupaca).
 Da bi ovaj izračun bio moguć potrebno je ispravno
 upisati mjesečne parametre (točka 4.7) i brzine rezanja
 (točka 4.8) a zatim pokrenuti postupak optimizacije.
 U obrazac Dobit prikazan na gornjoj slici treba upisati
 podatke: Mjesec, Dobavljač i Kvaliteta. Ostali podatci se
 izračunavaju iz ranije upisanih ulaznih podataka.
 U polju Mjesečni obujam trupaca izračunat je obujam
 ispiljenih trupaca tijekom mjeseca. Izračun je izveden
 na temelju sati rada, brzine piljenja i obujma trupaca te
 se koristi kod izračuna ostalih vrijednosti prikazanih na
 ovom ekranu.
 Račun dobiti je pojednostavnjen, jer se podrazumijeva
 da se proizvodnja odvija „u jednom ciklusu“. To znači da
 se pilana promatra kao sustav u koji ulaze sirovi trupci a
 izlazi rezana drvena građa
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 7.11 Eksport rezultata iz FLEKSICUT2 u Excel
 Izvoz podataka moguće je pokrenuti iz optimizacijskog postupka FLEXICUT2 tako da se iz gornje alatne trake
 pokrenu naredbe Alati→Paketni proračun. To je posebna funkcionalnost koja se koristi kad je
 optimizacija pozvana za više parametara trupca, a rezultati eksportirani u datoteku MS Excel.
 Osnovni ekran za rad s ovom
 funkcijom prikazan je na slici lijevo.
 U ekransku formu treba upisati
 podatke o zakrivljenosti, promjeru i
 suženju trupca. Ostali podatci, kao
 što su vrsta drveta, grupa
 proizvoda, duljina trupca itd.,
 uzimaju se iz osnovnog ekrana za
 ovu metodu optimizacije. Ovdje
 upisane vrijednosti automatski se
 pohranjuju za kasnije korištenje.
 Podatci o promjeru i zakrivljenosti
 trupca mogu se i direktno upisati.
 Optimizacija u ovom postupku se
 radi za svaku kombinaciju središnje
 ploče, promjera, zakrivljenosti i
 suženja na isti način kao i u glavnoj
 optimizacijskoj funkciji, a rezultati
 se eksportiraju u Excel ili CSV
 datoteku. Navedimo osnovne
 razlike između ovih dviju vrsta
 datoteka.
 CSV je čista tekstualna datoteka koja sadrži rezultate optimizacije. Pojedini podatci su odvojeni zarezom, ali
 se ne mogu zapisati formule.
 XLS je datoteka u izvornom Excel formatu. Rezultati optimizacije su prikazani u dvjema tablicama – jedna je
 detaljna a druga je kumulativna. U prvoj tablici postoji polje količina, u kojem je upisan broj ispiljenih
 trupaca. Korisnik može promijeniti taj broj, a temeljem novog upisa će se ponovno preračunati sve formule,
 uključivši obujam ispiljene drvene građe, cijene i drugo.
 Mi preporučamo eksport u MS Excel datoteku (ime.xlsx) jer se s podatcima u takvom obliku mogu izvesti
 brojne dodatne analize za potrebe proizvodnje, računovodstva i financija.
 Napomene:
 1. Funkcija optimizacije sortiranja dostupna je samo ako je kupljena odgovarajuća licenca.
 2. Za rad s ovom funkcionalnošću na računalu mora biti instaliran MS Office, jer CUTLOG komunicira s MS
 Excelom koristeći Windows OLE sučelje. Također, korisnik mora imati ovlaštenje za upisivanje i
 izmjene podataka u mapama koje sadrže ulazne i izlazne podatke za ovaj optimizacijski postupak.
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 8 Optimizacija po metodi MULTICUT
 Najbolje objašnjenje optimizacije po metodi MULTICUT može se vidjeti usporedbom dviju donjih slika.
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 Ekran za primjenu optimizacijske metode MULTICUT je sličan prethodno opisanom za FLEXICUT, ali su njihovi
 algoritmi optimizacije različiti.
 Prije optimizacije potrebno je upisati promjere trupca čije piljenje treba optimirati. U gornjem primjeru radi
 se o trupcima promjera 300 i 400 mm. Nakon upisa traženih vrijednosti treba pritisnuti tipku Izračunati.
 Rezultat optimizacije je shema optimizacije za promjer od 300 mm (na slici gore) kao i za promjer od 400
 mm (dolje). Međutim, razlike su ipak u detaljima.
 U shemi rezanja za trupac promjera 400 mm pojavljuje se ploča 60 x 90 mm, koje nema kod trupca s
 promjerom od 300 mm (jer bi se našla izvan presjeka užeg dijela trupca). Algoritam za MULTICUT je
 predvidio takvu ploču u shemi rezanja za deblji trupac, jer to povećava stupanj iskorištenja trupaca.
 Dakle, vrijedi zaključak: rezultat optimizacije daje sličnu poprečnu shemu rezanja za sve promjere trupaca, s
 tim da će prosječno iskorištenje svih trupaca biti najbolje.
 Optimizacija po ovoj metodi prikladna je za pilane s tehnologijom u kojoj nije jednostavno promijeniti
 shemu rezanja, kao što je to slučaj kod upotrebe starijih pila jarmača.
 Napomene:
 1. Optimizacija ovom metodom zahtijeva dosta računalnog vremena, ponekad i više minuta. Potrebno
 vrijeme jako zavisi o broju kombinacija visina i širina ploča u određenoj grupi proizvoda, a vrlo malo o
 promjeru trupca.
 2. Rezultati optimizacije mogu se štampati ili prenijeti u Excel pritiskom na desnu tipku miša.

Page 51
						

CutLog v. 5.87 Korisnički priručnik
 51
 9 Optimizacija po metodi CIRCULARCUT
 Polazište za optimizaciju metodom CIRCULARCUT bitno se razlikuje od onog za optimizaciju po prethodno
 opisanim metodama. U prethodnim metodama tražila se je optimalna shema rezanja za cijeli presjek
 trupca. U ovoj metodi trupac se dijeli na slojeve, pri čemu se unutar svakog sloja nalaze ploče iste debljine
 (vidjeti donju sliku). Pored toga, u obzir se uzima prostor potreban za fiksiranje trupca kod piljenja. Taj se
 parametar ovdje naziva Najtanji sloj. Ostali slojevi odgovaraju pozicijama piljenja. Najtanji sloj može imati
 debljinu 0 mm, što onda znači da će se optimizacija izvesti nad cijelim presjekom trupca.
 Kod ove se optimizacije sve ispiljene ploče smatraju središnjim pločama i sve se smještavaju u cijeli presjek
 trupca. U tom smislu je i cijena tako ispiljene građe jednaka cijeni koja je definirana za središnje ploče. Sve
 ostale opcije i mogućnosti iste su kao i kod optimizacije po metodama FLEXICUT i MULTICUT.
 Većina parametara potrebnih za optimizaciju ima isto značenje kao i kod prethodno opisanih metoda. Zato
 objašnjavamo samo onaj koji je specifičan za ovu metodu:
 Okrenuti trupac – ako je ovo polje označeno onda to znači da ploče mogu biti postavljene vodoravno
 ili okomito. Ako nije označeno, podrazumijeva se da su postavljene samo okomito.
 Značenje parametra maksimalna dubina piljenja vidjeti u poglavlju 7.4.
 9.1 Simulacija cijene
 Postupak izračuna cijene ispiljene drvene građe opisan je uz metodu FLEXICUT (točka 6.2).
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 10 Optimizacija po metodi RADIALCUT
 Ova metoda optimizacije prikladna je kad se koristi kutna cirkularna pila s jednim vodoravnim i jednim
 okomitim listom, ili cirkularna pila koja se može zaokrenuti za 900.
 Ekranska forma u koju se upisuju ulazni parametri i rezultat optimizacije, vide se na donjoj slici.
 Ovdje su postavljeni sljedeći ulazni parametri za optimizaciju:
 Vrsta drveta i Grupa – odnosi se na grupu proizvoda neke vrste drveta, čiju izradu treba optimirati
 Podatci o trupcu su: Promjer, Konus i Duljina
 Ispiliti središnju ploču – upisuju se dimenzije prizme koja će se izrezati oko srčike drveta.
 Učinak postavljanja zadnjeg parametara na vrijednost od
 40 mm može se objasniti na slici lijevo. Središnja ploča
 (SP) je slici označena zeleno i optimizacijski algoritam je
 smještava u sredinu trupca. Optimizacijski algoritam
 reagira inteligentno pa dimenzije središnje ploče usklađuje s dimenzijama zadanih proizvoda. Zbog toga
 ispiljene dimenzije SP mogu biti nešto drugačije od zadanih - na ekranu se vidi da je zadana debljina
 središnje ploče bila 40 mm, a stvarno 30 x 24 (radi usklađivanja s dimenzijama druge građe od 50x90 mm).
 deb
 ljin
 a SP
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 Dva su ulazna parametra, navedena u sekciji Maksimalna dubina piljenja, specifična za optimizacijsku
 metodu RADIALCUT. Objašnjeni su na donjoj slici, gdje vidimo trupac fiksiran za postolje i dva lista cirkularne
 pile: jedan je položen vodoravno a drugi okomito. Ti listovi mogu biti različitog promjera i različite debljine.
 Oznake na slici lijevo imaju sljedeće značenje:
 Dv – najveća dubina vertikalnog rezanja
 Dh – najveća dubina horizontalnog rezanja
 L – najtanji sloj (vidjeti dodatno objašnjenje u poglavlju 9).
 Dubine vertikalnog i horizontalnog rezanja mogu biti različite ako
 se radi o pilama različitog promjera i širine rezanja, pa stoga
 program dopušta da se one navedu posebno.
 Ako kućica u polju gdje se upisuju Dv i Dh nije označena, tada su
 dubine vertikalnog i horizontalnog rezanja iste.
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 11 Optimizacija po metodi QUARTERSAWN
 Ovaj postupak optimizacije koristi se za radijalne ploče koja nastaju tijekom piljenja četvrtanjem (tzv. kartje
 piljenje). Postoje dva načina kartje piljenja:
 tradicionalno (lijevo) i moderno (desno).
 Program CUTLOG podržava optimizaciju za obje
 vrste kartje piljenja.
 U glavnom prozoru definira se način piljenja te unose drugi podatci kao što su: promjer trupca, širina lista
 pile itd. Ostali podatci imaju isto značenje kao i kod ostalih metoda optimizacije. Na donjoj slici vide se
 upisani ulazni podatci i rezultat optimizacije za tradicionalno kartje piljenje trupca promjera 400 mm.
 Ako isti trupac, za potrebe izrade iste grupe drvene građe, pilimo na „moderan“ a ne „klasičan“ način (vidjeti polje Tip za ulazne parametre), dobivamo rezultat prikazan slikom na sljedećoj stranici.
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 Analizirajmo dobivene rezultate.
 U prvom slučaju iskorištenje trupca je bilo 69,17 % a prodajna cijena ispiljene drvene građe, otpada i piljevine je 473,59 HRK.
 U drugom slučaju iskorištenje trupca je poraslo na 79,94 %, a prodajna cijena iz njega ispiljene drvene građe te otpada i piljevine porasla je na 516,80 HRK.
 Kad se te brojke svedu na 1 m3 (dolje desno na ekranu), onda to znači da bi u prvom slučaju prihod od prodaje ispiljene građe bio 942,18 HRK a u drugom 1028,14 HRK. Dakle, zarada se povećala za 85,96 HRK (ili 9,12 %. Za 10.000 m3 ispiljenih trupaca (što je godišnji kapacitet prerade srednje pilane) to povećanje bi iznosilo 859.600 HRK.
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 12 Zalihe
 Ovu jednostavnu funkcionalnost koristi opcionalni modul za planiranje proizvodnje (PP). U tablici, koja je
 prikazana na donjem ekranu, prikazane su ukupne zalihe trupaca određene vrste drveta, po promjerima.
 Zalihe se ažuriraju tako da se za vrstu drveta
 (odabire se iz padajućeg popisa) upiše promjer
 trupca i ukupne zalihe svih trupaca tog promjera.
 Zalihe se vode po obujmu u m3.
 Za potrebe PP u tablici se traži trupac zadanog pro-
 mjera. Ako takvog nema, uzima se onaj s najbližim
 manjim promjerom. Npr. traži li se trupac promjera
 260 mm kojeg nema, onda se može odabrati trupac
 od 240 mm kojeg na zalihama ima 150 m3.
 Modul za PP može se koristiti i za izradu godišnjeg
 plana proizvodnje. U tom slučaju u ovu se tablicu
 upisuje godišnji opseg pribavljenih trupaca.
 13 Narudžbe
 Ova se funkcionalnost također koristi kod planiranja
 proizvodnje. Tablica sadrži popis svih narudžbi
 kupaca.
 Forma za upis nove narudžbe pojavit će se nakon
 pritiska na tipku Dodaj.
 Za upis nove narudžbe treba iz padajućih popisa
 izabrati kupca i proizvod te upisati traženi rok
 isporuke.
 Detalji narudžbe vide se nakon dvostrukog klika na
 neki redak (slika dolje lijevo).
 U izabranu narudžbu se mogu dodati nove stavke
 tako da se upišu dimenzije tražene građe i traženi
 obujam isporuke (slika lijevo).
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 14 Nazivlje u pilanskoj tehnologiji drva
 U pilanskoj industriji koriste se specifični pojmovi koje rijetko susrećemo u svakodnevnom govoru. Ovo
 poglavlje sadrži popis takvih specifičnih pojmova izrađen prema strukovnom nazivlju Hrvatskog instituta za
 jezik i jezikoslovlje za područje drvne tehnologije (http://struna.ihjj.hr/). Za svaki pojam daje se stručni
 hrvatski naziv (u zagradi su nazivi koji se upotrebljavaju u praksi), kratko objašnjenje, odgovarajući engleski i
 njemački nazivi te slikovni prikaz (gdje je to bilo moguće). Pojmovi su navedeni po abecednom redu.
 pojam objašnjenje engleski i njemački naziv primjer
 blistača
 (špigel)
 piljena građa kojoj na poprečnome presjeku tangenta na godove s njezinom širom plohom tvori kut od 60
 O do 90
 O
 radial sawn timber
 Riftbrett, Spiegelbrett
 bočnica
 (tangentna piljenica, flader)
 piljena građa kojoj na poprečnome presjeku tangenta na godove s njezinom širom plohom tvori kut od 0
 O
 do 30O
 flat sawn timber, flat sawn bord, plain sawn lumber
 Seitenbrett
 daska neokrajčena, poluokrajčena ili okrajčena piljena građa debljine od 12 do 47 mm
 sawn bord
 Brett
 drvena greda
 piljena građa oblika prizme pravokutno i oštrobridno obrađena pilama sa svih strana i s dimenzijama poprečnoga presjeka većima od 100 x 100 mm
 wooden square, beam
 Kantholz, Balken
 formatna kružna pila
 (raskrajač)
 kružna pila s najmanje jednim listom kružne pile smještenim na pokretnome nosaču kojim se omogućuje piljenje elemenata točnih dimenzija
 panel saw
 Formatkreissäge, Plattensäge
 klatna kružna pila
 kružna pila za poprečno piljenje drva listom pile iznad radnoga stola koja ručnim povlačenjem lučno prolazi kroz obradak i propiljuje ga
 Pendulum saw, swing saw, cut-off trim saw
 Pendelkreissäge
 kružna pila (cirkular)
 stroj za poprečno i uzdužno piljenje drva pomoću tanke čelične ploče kružnoga oblika, nazubljene po obodu, koja se vrti jednoliko u smjeru nagiba zuba
 circular saw
 Kreissäge, Zirkularsäge)
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 kružno piljenje
 Uzdužno piljenje obloga drva u četirima koracima sa sukcesivnim zakretanjem od 90
 O nakon svakoga od
 prvih triju koraka
 round sawing, sawing around, sawing for grade
 Fladerschnitt
 letva
 piljena građa u obliku prizme pravokutno i oštrobridno obrađena pilama sa svih strana i s dimenzijama poprečnoga presjeka od 12 x 24 mm do 28 x 48 mm
 Lath
 Latte, Kantholz
 lisičava piljena građa
 (lisičava piljenica)
 piljena građa koja je pravokutno prikraćena i oštrobridno obrađena pilama s dviju plošnih i djelomično s dviju uzdužnih rubnih strana
 wane, saw board with wane
 Baumkante, Fehlkante, Waldkante
 list pile
 (pila)
 alat u obliku vrpce ili diska s nazubljenim obodom koji služi za piljenje drva
 saw blade
 Sägeblatt
 neokrajčena piljena građa
 (samica)
 piljena građa prikraćena i obrađena pilom s dviju plošnih strana, a njezine uže strane zadržavaju oblik prirodne zaobljenosti početnoga oblog drva
 unedged sawn timber
 unbesaumtes Schnittholz
 okrajčena piljena građa
 (okrajčena piljenica)
 piljena građa pravokutnoga poprečnog presjeka, pravokutno prikraćena i oštrobridno obrađena pilom s dviju plošnih strana i dviju uzdužnih rubnih strana
 edged sawn timber
 besäumtes Schnittholz
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 pila jarmača
 (gater)
 pilanski stroj za uzdužno propiljivanje koje radi na principu jarma s upetim pilama
 frame saw
 Gattersägemachine, Rahmensägemachine
 pilana postrojenje u kojemu kao proizvod mehaničke obradbe drva nastaje piljeno drvo
 sawmill
 Sägewerk
 pilanska tehnologija drva (pilanarstvo)
 znanstvena disciplina koja se bavi proučavanjem procesa proizvodnje piljenoga masivnog drva
 sawmilling, sawmilling technology
 Sägewerkstechnik
 piljena građa
 (piljeno drvo, piljenica)
 glavni proizvod pilanske obradbe drva u pilani
 sawn timber, sawnwood
 Schnittholz
 piljenje
 rezanje drva u željenoj ravnini s pomoću lista pile radi proizvodnje elemenata određenih oblika i dimenzija
 wood sawing
 Sägen fon Holz
 piljenje četvrtanjem
 (kartje piljenje)
 uzdužno piljenje obloga drva u četvrtine te potom tih četvrtina u piljenu građu
 quarter sawing
 Quartierschnitt
 piljenje prizmiranjem
 uzdužno piljenje obloga drva u dvama koracima sa sukcesivnim zakretanjem od 90
 O nakon prvog koraka
 cant sawing
 Prismenschnitt
 piljenje u cijelo
 (šarf piljenje)
 uzdužno piljenje obloga drva s međusobno paralelnim propiljcima
 live sawing, through and through sawing
 Scharfschnitt
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 ploča ravan, gladak komad piljene građe jednolične i ograničene debljine stijenke
 plate
 Platte, Tafel
 polublistača ili polubočnica
 piljena građa kojoj na poprečnome presjeku tangenta na godove s njezinom širom plohom tvori kut od 30
 O do 60
 O
 rift sawn timber, rift sawn board
 Halfriftbrett
 poluokrajčena piljena građa
 (polusamica)
 piljena građa prikraćena i obrađena pilama s dviju plošnih strana i jedne uzdužne rubne strane
 half-edged sawn timber
 einseitig besäumtes Schnittholz
 potezna kružna pila (štucer)
 kružna pila za piljenje drva u smjeru okomitome na smjer pružanja vlakanaca s pravocrtnim posmičnim gibanjem alata
 cross cut saw, pit saw, trim saw
 Quersäge, Baumsäge, Stutzsäge
 radijalno piljenje
 uzdužno piljenje obloga drva u radijalnome smjeru
 radial sawing, star sawing
 Riftschnitt, Radialschnitt
 srčika središnja jezgra stabljike izgrađena pretežno od parenhima
 pith, core, center, medulla
 Mark
 srž (srževina, duramen, srce, jedro)
 drvo između srčike i bjeljike u kojemu su u živome stablu sve stanice odumrle
 heartwood
 Kernholz
 trupac tehničko oblo drvo određenih dimenzija i kvalitete za izradbu drvnih proizvoda
 log, bolt
 Stammholzabschnitt, Block
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 15 Notacija
 Neke riječi u ovom priručniku nose dopunska značenja (a ne samo on koja su uobičajena u govornom jeziku)
 pa ih zato pišemo drugačijim pismom nego druge riječi u rečenici. Tako na primjer imenica „promjer“ može
 biti riječ u rečenici kojom se opisuju značajke valjkastog geometrijskog tijela, ali može biti i ime tablice u
 računalu u kojoj su pohranjeni svi promjeri trupaca za koje se pomoću računala traži optimalna shema
 rezanja, a također i ime polja u bazi podataka u kojem je upisana vrijednost koja se odnosi na točno
 određeni trupac. Stoga ćemo istu riječ jednom pisati promjer, drugi puta promjer i treći puta promjer.
 Slično tome glagol „brisati“ jednom označava opću radnju u nekoj rečenici a drugi puta ime tipke na ekranu
 čijim pritiskom računalu šaljemo naredbu za brisanje (iz baze podataka) točno onog skupa podataka o
 nekom objektu kojeg smo prethodno točno odredili. U drugom slučaju isti glagol ćemo pisati Brisati.
 Da bismo olakšali čitanje ovog korisničkog priručnika i lakše uočili kontekst i dodatno značenje nekih riječi,
 dajemo pregled korištene notacije.
 kontekst način pisanja primjer
 ime programskog modula calibri, smanjena velika slova, font 11
 Optimizacijska funkcija pod nazivom FLEXICUT je sastavni dio programskog sustava CUTLOG.
 Ime programskog sustava za optimizaciju piljenja
 calibri, smanjena velika slova, font 11, bold
 … kao gore
 ime radnog ekrana ili jednog njegovog dijela
 calibri, bold, font 11 Važne parametre za rad programskog sustava zadajemo ispunjavanjem ekrana Postavke.
 naredba računalu consolas, bold, font 10 Zapis o kupcu u bazi podataka možemo izbrisati tako da pritisnemo tipku Briši.
 ime polja u koje treba upisati neku vrijednost
 calibri, italic, font 11 Prije optimizacije treba u polje Širina rezanja upisati vrijednost koja odgovara debljini lista pile.
 Ime polja u koje se ne upisuje vrijednost već označava da li je neki od postupaka aktiviran (indikator).
 calibri, italic, font 11, a ime indikatora u polunavodnicima
 Ako postrojenje omogućava zakretanje trupca za 90O nakon svakog prolaza, onda parametar 'Okrenuti trupac' treba označiti zvjezdicom '*'.
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