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 Spatiul Hilbert
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 David Hilbert (23 ianuarie, 1862, Königsberg, – 14 februarie, 1943, Göttingen, Germania) a fost un matematician german, recunoscut ca unul dintre cei mai universali si influenticercetatori din secolele 19 si 20. El a inventatsau dezvoltat multe idei fundamentale, in teoria invariantilor, in axiomatizareageometriei si notiunea de spatiu Hilbert, unuldintre conceptele fundamentale ale analizeifunctionale. El a adoptat si a aparat cu inversunare teoria multimilor adoptata de Cantor si numerele transfinite. Un exemplufaimos al suprematiei sale in matematica esteprezentarea unei colectii de probleme care au stat la baza mecanicii cuantice si a teorieirelativitatii generale pe care a facut-o el in anul 1900. El este de asemenea cunoscut ca unul dintre fondatorii teoriei demonstratiei, si a logicii matematice.
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 Friedrich Wilhelm Bessel (22 iulie 1784 – 17 martie1846) a fost un matematician german, astronom sisistematizator al functiilor Bessel (care au fostdescoperite de catre Daniel Bernoulli). S-a nascut la Minden in Westfalia si a murit la Königsberg (acumKaliningrad, in Rusia). La varsta de 26 de ani a fostnumit director al Observatorului Astronomic din Königsberg de catre Frederick William al III-lea al Prusiei. Desi nu a beneficiat de o educatieuniversitara, Bessel a fost o figura majora in astronomie. A fost ales membru al Societatii Regale de Astronomie si cel mai mare crater din regiunea de pe luna numita Mare Serenitatis ii poarta numele. A castigat medalia de aur a Societatii Regale de Astronomie in anul 1841. Asteroidul 1552 Bessel a fost numit in memoria sa.
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 Reprezentarea semnalelor periodice
 ( ) ( )
 energiei. aRayleigh teoremasi numeste mai se Parseval lui Relatiamedie. puterea eechivalent forme douaprin Exprima
 Parseval. lui relatia11 22
 10
 2
 00
 201
 1
 −== ∑∫=
 +tua
 Tdttx
 TTe
 k
 n
 kk
 Tt
 t
 Seria Fourier trigonometrica( ) ( ){ }
 ( ) ( )
 ( ) ( )
 ( ) ( ) ( )( )
 ( ) ( )
 ( ) ( )( )
 ( ) ( )
 ( ) ( )( )
 ( ) ( ) .dttksintxTtksin
 tksin,txb
 ,dttkcostxTtkcos
 tkcos,txa
 ,dttxT
 ,txa
 tksinbtkcosaatx
 Tdttksintksin
 Tdttkcostkcos;Tdt
 tk,tkcos, UL
 Tk
 Tk
 T
 T
 kkk
 T
 T
 T
 T
 T
 T
 NkT,T
 00
 20
 0
 00
 20
 0
 2
 20
 20
 1000
 02
 2
 022
 0
 02
 2
 022
 00
 2
 2
 22
 002
 22
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 0
 00
 2
 2
 continua. componenta 1
 1
 1
 1
 ;2
 ;2
 11
 .ortogonala baza sin 1
 ω=ω
 ω=
 ω=ω
 ω=
 ==
 ω+ω+⋅=
 =ω=ω
 =ω=ω==
 ωω=
 ∫
 ∫
 ∫
 ∑
 ∫
 ∫∫
 −
 ∞
 =
 −
 −−
 ∈⎥⎦⎤
 ⎢⎣⎡−

Page 15
						

15
 ( )( ) ( )
 ( )I. speta de itatidiscontinu definit numar un si precum minime de si
 maxime definit numar un perioada o-intr aiba sa trebuie Functia 2.
 .2
 :punct acelin laterale salelimitelor a aritmetica media la
 punct oricein converge trica trigonomeseria - portiuni pe monotona 1.:Dirichletluialeaconvergent de Conditiile
 tx
 txtxttx
 +− +
 Particularitati ale serieitrigonometrice
 ( )
 ( ) ( ) ( ) ( )
 ( )( )( )
 ( )0
 0
 1 0 1 0 01
 1
 1
 1
 2 222
 01 0
 componenta continua a semnalului .
 ; cos sin ;
 - componenta oscilanta.
 par 0;
 impar 0;
 12 2
 Relatia lui Parseval.
 k kk
 k
 k
 k k
 Tk
 a x t
 x t x t a x t a k t b k t
 x t
 x t b
 x t a
 a bP a x t dt
 T
 ∞
 =
 ∞
 =
 −
 = − = ω + ω
 − ⇒ =
 − ⇒ =
 ⎛ ⎞= + + =⎜ ⎟
 ⎝ ⎠
 ∑
 ∑ ∫

Page 16
						

16
 Seria Fourier armonica
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 Diagrame spectrale
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 Observatii
 i) Diagrama spectrala de modul este para iar ceade faze este impara.
 ii) Diagrama spectrala de modul poate fi determinata experimental folosind un voltmetru selectiv.
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 Forme ale relatiei lui Parseval
 Diagrame spectrale de putere
 Banda efectiva de frecvente a semnalului.
 In intervalul (0,9ω0) se gaseste 96,5% din putereasemnalului x(t).
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 Fenomenul GibbsAlbert Michelson, 1898
 Josiah Willard Gibbs (11 februarie 1839 –28 Aprilie 1903) a fost un matematician-ingineramerican celebru, fizician teoretic si chimist, recunoscut pentru faimosul sau articol, aparut in 1876, On the Equilibrium of Heterogeneous Substances, o analizagrafica a sistemelor chimice multi-faza, care reprezinta baza unei parti importante a stiintei moderne. El si-a petrecut intreagaactivitate la Universitatea Yale, care i-a decernat prima diploma de doctorat din America in inginerie in anul 1863. In anul1880, pentru cercetarile sale in domeniulcaldurii, Gibbs a primit medalia Rumford din partea Academiei Americane de Arte siStiinte.
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 ( ) dtt
 tsinzSiz∫=0
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 Proprietatile seriei Fourier exponentiale
 ( ) { } ( ) ( ) ∑∫∞
 −∞=
 ωω− ==↔k
 tjkxkT
 tjkxk
 xk
 Fectxdtetx
 Tcctx a.p.t 1 00
 1. Aditivitatea si omogenitatea
 ( ) { } ( ) { }
 ( ) ( ) { }
 , x yk k
 x yk k
 x t c y t c
 ax t by t ac bc
 ↔ ↔
 + ↔ +
 2. Deplasarea in timp
 ( ) { }xk
 tjk cettx 00 0ω−↔−
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 3. Conjugarea complexa
 ( ) { }xk
 * ctx −↔
 4. Reflectarea semnalului
 ( ) ( ) { }xkctxtx −↔−=
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 5. Scalarea variabilei
 ( ) { }xkcatx ↔
 6. Modularea semnalului
 ( ) { } . 0
 00 xkk
 tjk cetx −ω ↔
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 7. Produsul a doua semnale
 8. Convolutia periodica a semnalelor
 ( ) ( ) ( )T
 z t x y t d= τ − τ τ∫
 ( ) ( ) { } .x yk kx t y t Tc c⊗ ↔
 Convolutia circulara a doua unde rectangulare. Se observa efectul de “circularitate”
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 Dualitatea timp-frecventaDaca aplicam o operatie in domeniul timp (de exemplu inmultirea cu o exponentiala complexa) efectul va fi o operatie corespunzatoare in domeniul frecventa (de exemplu translatia). Acest exemplu corespundecelei de a sasea proprietati. Daca aplicam cea de a doua operatie in domeniul timp (translatie in timp) efectul va fi aplicarea primei operatii in domeniul frecventa (inmultirea cu o exponentiala complexa). Se obtineastfel proprietatea 2. Acest comportament se numeste dualitate.
 Ca o consecinta a proprietatii 4 putem afirma ca reflectarea este o operatieautoduala.
 Si dupa derivare, un semnal ramane periodic de aceeasi perioada, dar componenta continua dispare.
 9. Derivarea semnalului
 ( ) { }xkcjk
 dttdx
 0 ω↔
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 10. Integrarea semnalului
 ( ) 0 00
 =⎪⎭
 ⎪⎬⎫
 ⎪⎩
 ⎪⎨⎧
 ω↔ττ∫
 ∞−
 xt x
 k cjkc
 dx
 11. Cazul semnalelor reale
 Seriile componentelor para si impara
 ( ) ( ) ( ) { }{ }( ) ( ) ( ) { }{ }
 Re2
 Im 2
 xp k
 xi k
 x t x tx t c
 x t x tx t j c
 + −= ↔
 − −= ↔
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