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GORENJE je kemijski proces u kojem se goriva tvar spaja s kisikom iz zraka uz prisustvo određene količine topline. Gorenjem nastaju oksidi, vodena para, toplina i svjetlost.
 VATRA je kontrolirano , korisno gorenje unutar ložišta, a požar je nekontrolirano gorenje.
 Sve tvari s vatrogasnog gledišta dijelimo na gorive i negorive tvari, a gorive tvari na lakozapaljive i teško zapaljive tvari.
 OKSIDACIJA je kemijski proces vezivanja gorive tvari s kisikom u najširem smislu
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Tiha oksidacija ili autooksidacija (hrđanje željeza, disanje, truljenje raznih organskih tvari i dr.)
 Burna oksidacija(izgaranje drveta, slame, benzina)Eksplozija je trenutno oslobađanje energije popraćeno
 naglom ekspanzijom plinova i para
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ZRAK je smjesa plinova DUŠIKA 78%, KISIKA 21%Plemeniti plinovi, vodena para i atmosferska prašina 1%Ugljični dioksid CO2 je plin bez boje, mirisa, kiselkastog
 okusa, teži od zraka. Djeluje tako da smanjuje koncentraciju kisika u zraku, zbog čega dolazi do gušenja. Smrt nastupa trenutno udisanjem koncentracija od 25 do 30 posto.
 Ugljični monoksid CO je plin bez boje, okusa i mirisa, lakši od zraka. Otrovan je pri vrlo niskim, malim koncentracijama. Udisanjem CO u koncentraciji od 0,1-0,2% smrt nastupa trenutno.
 Toplina je oblik energije i u neposrednoj je vezi s gibanjem atoma i molekula neke tvari, a temperatura je stupanj topline.
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Temperatura samopaljenja je ona najniža temperatura do koje treba zagrijati gorivu tvar kako bi se ona počela spajati s kisikom- gorjeti.
 Temperaturu samopaljenja možemo postići:- otvorenim plamenom- iskrom (električna, mehanička)- trenjem, udarom i tlakom- elektricitetom- kratkim spojem- atmosferskim pražnjenjem- kemijskim reakcijama
 Donja granica eksplozivnosti je najmanja koncentracija plina u odnosu na zrak koja se može zapaliti, a gornja granica eksplozivnosti je najveća koncentracija plina u odnosu na zrak koja se može zapaliti.
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1 l para benzina99 l zraka
 6 l para benzina94 l zraka
 nema gorenja nema gorenja
 Grafički prikaz područja i granica eksplozivnosti
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Značajke nekih lakozapaljivih tekućina
 Što je plamište niže, tekućina je opasnija, pa je time opasnost zapaljenja veća
 malos vodom se miješa
 s vodom se miješa
 malos vodom se ne
 miješa
 topljivost u vodi
 0,710,790,800,870,75sp. težina
 2,52,01,62,52,5-3gustoća pare(zrak=1)
 33°C57°C78°C80°C40-200°Cvrelište
 180°C538°C420°C530°C260-530°Ctemp. palj.
 1,6-392,6-12,83,2-151-81-6gr. ekspl.
 -45°C-10°C14-62°C-11°C-10°Cplamište
 znakovitznakovitznakovitznakovitznakovitmiris
 bez bojebez bojebez bojebez bojebez bojeboja
 ETERACETONETANOLBENZOLBENZINnaziv
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270°C150-170°CSTROJNO ULJE225°C200°CPARAFIN450°C40°CPETROLEJ420°C14-62°CALKOHOL
 450°C16°CŠPIRIT ZA GORENJE
 124°C-30°CSUMPORO-UGLJIK500°C-10°CBENZIN180°C-40°CETER538°C-17°CACETON
 TEMP. PALJENJAPLAMIŠTEZAPALJIVE TEKUĆINE
 20°C
 benzin petrolej
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Granice eksplozivnosti nekih plinova i para
 12,5-74CO1-6Benzin
 1,6-37Eter5,5-26Metanol1,2-8Benzol1-60Sumporugljik
 8-23Rasvjetni plin5-15Metan
 1,5-82Acetilen4-75Vodik
 Područje eksplozivnosti (%)Naziv spoja
 Opasniji je onaj plin koji ima nižu donju granicu eksplozivnosti i šire područje eksplozivnosti.
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Značajke nekih lakozapaljivih plinova
 10 bara u čeličnim bocama
 10 bara u čeličnim bocama
 otopljen u čeličnim bocama
 150-200 at u čeličnim bocama
 Prijevoz
 -240Kritična temperatura
 2,1ukapljeni
 plin
 1,5ukapljeni
 plin
 0,90,0714x lakši od zraka
 Gustoća (1)Zrak=1
 543 °C466 °C305 °C585 °CTemperatura samopaljenja
 1,9-8,52,9-9,51,5-824-75Granica eksploz.
 očišćen nema
 nemaMirisnemanemanemanemaBoja
 BUTANPROPANACETILENVODIKNaziv spoja
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TEMPERATURE
 VRLO VISOKAElektrična iskra500-800 °CMetalna iskra500-1200 °CŽeravica2800 °CAcetilen+kisik2000 °CBenzinska lemilica1600-1800 °CPlinski plamenik800-1200 °CPlamen svijećedo 1400 °CPlamen šibice
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PLAMIŠTE je temperatura tekućine kod koje se nad njezinom površinom razvijaju količine para koje se mogu zapaliti.
 GAŠENJE POŽARAGašenje je niz radnji koje poduzima čovjek da bi prekinuo proces
 gorenja.Gašenje požara odstranjivanjem gorive tvari izvan zone gorenjaGašenje požara ugušivanjemGašenje požara hlađenjem gorive tvariGašenje požara antikatalitičkiPožar klase A (voda, pijesak, haloni, neke vrste praha)Požar klase B (voda, pjena, prah, haloni. CO2)Požar klase C (prah i haloni)Požar klase D (specijalni prah i suhi pijesak)Požar klase E (CO2, obični prah i haloni).Sredstva za gašenje: VODA, PJENA, PRAH, CO2,haloni i priručna
 sredstva.
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VODA kao sredstvo za gašenjeVODA je najraširenije i najčešće sredstvo za gašenje požara s
 ohlađujućim učinkom pri gašenju požara klase A i klase BIsparavanjem vode u zoni gorenja stvara se određena količina vodene
 pare koja pridonosi uspješnosti gašenja požara blagim učinkom ugušivanja.
 Voda je zbog sadržaja otopljenih soli koje sadrži dobar vodič električne struje, te se ne smije u obliku punog ili raspršenog mlaza primjenjivati za gašenje strojeva, uređaja ili instalacija pod naponom.
 Vodom se ne smiju gasiti požari koji su praćeni razvijanjem vrlo visoke temperature (laki metali) poradi razlaganja vode na O i H.
 Specifična težina vode iznosi 1g/cm3 pri 4 °C pa se zbog toga vodom ne mogu gasiti tekućine lakše od vode
 Voda se pri 0 °C pretvara u led i tom prigodom povećava svoj obujam za 9%.
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Neke dobre i loše osobine vode H2O
 Neracionalna primjena nanosi štetu okolnom materijalu i uništava tragove nastanka požara.
 Ulazi u opasne kemijske reakcije s nekim tvarima oslobađajući toplinu i zapaljive plinove
 Raspršena apsorbira toplinu i opasne plinove
 Reagira s usijanim i zapaljenim metalima oslobađajući H koji eksplozivno reagira.
 Brz učinak gašenjaSlabo močenje(velik kut močenja)Neškodljiva
 Ne može gasiti tekućine s gustoćama manjim od 1 jer pada na dno
 Jednostavna primjena
 Vodi se isparavanjem povećava volumen oko 1700 puta tako da u kontaktu sa usijanom površinom dolazi do učinka sličnog eksploziji
 Jednostavan transportProvodi strujuJeftina jeLedi se Veliki resursi
 Loše osobineDobre osobine
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PJENA kao sredstvo za gašenjePjena je masa sastavljena od bezbroj vrlo sitnih mjehurića koji su
 ispunjeni CO2 ili zrakom.Dobiva se tako da se pjenilo razrijedi-otopi u vodi, pomiješa sa zrakom,
 pri čemu se otopina opjenjuje uz stvaranje velikog broja mjehurića. To je zračna pjena.
 Teška pjena - broj opjenjenja 1-20Srednje teška pjena - broj opjenjenja 21-200Laka pjena - broj opjenjenja 201-1000Pjena kao sredstvo za gašenje najizrazitije djeluje, ugušujuće, a u
 drugoj fazi i ohlađujuće.Pjena ima i važan antikatalitički učinak na proces gorenja ako je pjenilo
 fluorosintetičkog ili fluoroproteinskog porijekla, jer se na gorućoj površini tekućine stvara tanki lebdeći sloj vode koji usporava proces gorenja.
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VRSTE I PRIMJENA PRAHA ZA GAŠENJE
 1. Prah BC koristi se za gašenje plamena (klasa B i C). Učinak gašenja je ANTIKATALITIČKI
 2. Prah BCE koristi se za gašenje plamena i požara na električnim inst. (klasa B,C,E) Osnovni učinak gašenja je ANTIKATALITIČKI.
 3. Prah ABC koristi se za gašenje žara i plamena (klasa ABC) stvara tanku koru na žaru i gasi UGUŠIVANJEM.
 4. Prah D ili M koristi se za gašenje kovina (klasa D) Osnovni učinak gašenja je ANTIKATALITIČKI.
 5. Prah ABCDE koristi se za gašenje svih požara (klasa A,B,C,D i E). Osnovni učinak je ANTIKATALITIČKI.
 PRAH služi ponajprije za gašenje požara aparatima, ali i pomoću bacača s vozila s velikim količinama praha (12 tona).
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PRAH kao sredstvo za gašenje
 PRAH kao sredstvo za gašenje požara je neotrovan, stabilan i kod gašenja na tvarima, uređajima, oruđima i objektima ne ostavlja tragove, odnosno nema šteta.
 NaHCO3-natrijevdikarbonat osnov za proizvodnju praha za gašenje B, C, i E klase požara
 ABC ili univerzalni prah izrađuje se na osnovi umjetnih gnojiva amonij fosfata i amonij sulfata, a koristi se za gašenje požara klase “D” (magnezij, aluminij i njihove legure)
 M-specijalni prah kojem osnovu čini NaCl s dodatkom grafita ili strugotina sivog lijeva, koristi s za gašenje požara klase ”D” (litij, natrij, kalij i metali s visokim rednim brojem)
 Prah mora biti otporan na vodu, otporan na sabijanje, ne smije biti vodič električne struje, a s gorivom tvari koja gori stvarati otrovne plinove ni eksplozivne smjese.
 PRAH gasi požar donekle ohlađujuće apsorbirajući toplinu požara za vlastitu razgradnju. Dodatno djeluje ugušujuće oslobađajući CO2 i vodenu paru pri razlaganju na NaHCO3 i na kraju antikatalitički
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CO2 KAO SREDSTVO ZA GAŠENJE POŽARA
 CO2 je plin bez boje, mirisa, kiselkastog okusa, ne gori i podržava gorenje. Otežava disanje, a pri koncentraciji od 14% počinje gušiti. Zadržava se uglavnom u nižim slojevima prostorije, jer je teži od zraka.
 CO2 djeluje na gorivu tvar ugušujuće u zatvorenom prostoru, dok je njegova primjena na otvorenom nedjelotvorna, jer su upotrijebljene količine CO2 premale da se iznad žarišta u zoni izgaranja stvori inertna atmosfera u kojoj prestaje svako gorenje.
 CO2 se primjenjuje pri gašenju gotovo svih vrsta požara klase E i početnih manjih požara zapaljivih tekućina i plinova.
 CO2 je kemijski vrlo postojan, lako se čuva u zatvorenim spremnicima, nije otrovan i lako se koristi-aktivira pri gašenju početnih požara.
 Ručni CO2 aparati su: CO2-2, CO2-3 i CO2-5,
 Prijevozni CO2 aparati su: CO2-10, CO2-30 i CO2-60
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Zamjenska sredstva za halone
 Pojava zamjenskih sredstava za halone rezultat je štetnog djelovanja holona na ozonski sloj.
 Sredstva su sintetskog porijekla. To su pod normalnim atmosferskim okolnostima plinovi, a skladište se kao ukapljeni plinovi u čeličnim bocama. Radi se o sintetski dobivenim spojevima koji su po sastavu fluorirani derivati metana , etana i propana. Ni jedan u svom sastavu nema brom, a samo neki imaju vrlo malo količinu klora
 Vodena magla. Gašenje vodenom maglom primjenjuje se u stabilnim sustavima.Uslijed vrlo sitnih kapljica vode koje lebde u zraku poput vodenog aerosola, učinak je vrlo velik.
 Praškasti aerosoli su koloidni sistemi vrlo sitnih čestica krutih tvari u plinu (zrak). Čestice su reda veličine 0,001 mm i kao takove lebde u zraku, ponašajući se poput oblaka dima.
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KONTROLNI LISTIĆ
 1. Što je gorenje?2. Navedi sastav zraka u %.3. Što je temperatura paljenja?4. Objasni plamište.5. Objasni granice eksplozivnosti.6. Što je iskra?7. Objasni postupak gašenja.8. Navedi sredstva za gašenje.9. Kada koristimo PRAH za gašenje?10. Zašto je voda najčešće korišteno sredstvo za gašenje?11. Navedi priručna sredstva za gašenje.
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