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3
 Redes de Antenas – para que servem?
 Antenas de radio, localizada em Fortaleza, nao precisa iluminar o oceano. Assim coloca outro elemento e joga a onda para o interior e
 zona metropolitana do Ceara.
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5
 Redes de Antenas – para que servem?
 Em comunicacao movel, em ERBs de celular, fornecem uma cobertura desejada numa regiao.
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6
 Redes de Antenas – para que servem?
 Ja no receptor, podem formar complexas redes para
 implementar sistemas MIMO.
 http://users.ece.utexas.edu/~rheath/research/mimo/antenna/
 Perceba o jargao: Nao correlacionado significa, em RF, com baixo acoplamento S21!!
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7
 A ideia seria estudar a geometria e colocacao de um conjunto de 3
 antenas F-invertidas em um celular para obter a melhor resposta (nao
 correlacionadas).
 Diferentes configuracoes de multiplas antenas. MIMO
 apresenta a maior complexidade.
 Lembrando: SMART Antenas dependem fortemente de
 processamento; RF torna-se um detalhe.
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8
 Redes de Antenas – para que servem?
 Phased array – conjunto de antenas tem as correntes dos elementos variadas inteligentemente de forma a fazer o
 feixe principal “varrer” (beam steering) o espaco a procura de alvos.
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9
 Uma rede de antenas excitada por um conjunto de phase shifters eletronicamente controladas, para
 varrer o feixe.
 Alternativa: varredura mecanica, onde a antena movimenta-se em torno de um eixo (veja em
 aeroportos)
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13 F-106
 Radar meteorologico
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Radar air surface (MIG29) detection range of up to 120 km vs a 5 m^2 RCS target for the export variant, and up to 10 targets tracked and up to 4 attacked at once in air to air mode. In air to surface mode the radar can detect a tank from up to 25 km away and a bridge from 120 km away, a naval destroyer could be detected up to 300 km away and up to two surface targets can be tracked at once. The radar has a weight of 220 kg and a scanning area of +/- 85 degrees in azimuth and +56/-40 in elevation. The antenna is an electronically scanned slotted planar array and has a diameter of 624 mm.
 Peak power 2W, 6W dependendo do modelo
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15
 Redes de Antenas – projeto
 Projeto de redes de antenas envolvem conhecimentos complexos, infelizmente nao se trata apenas de agrupar elementos proximos uns dos outros para obtermos ganhos/diretividades maiores.
 Exemplo:
 1. Lobulos secundarios
 2. Efeitos de acoplamento mutuo
 3. Blind spots – existem angulos de incidencia particulares que fazem com que o coeficiente de reflexao atinja valores proximo a 1- a antena nao entrega energia para o resto do circuito.
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16
 Acoplamento mutuo
 Uma antena que irradie bem, tambem recebe bem.
 i.e. desempenho da antena operando como RX deve ser igual a antena operando como TX.
 Principio da RECIPROCIDADE
 Ps. Nao vale para antenas UWB
 ASSIM ANTENAS PROXIMAS “CONVERSAM” – ACOPLAMENTO MUTUO
 Como mede? S21, Sij
 S11
 S22
 S21

Page 17
						

17
 Lembrando que NO MELHOR CASO (antena casada perfeitamente, em termos de impedancia, polarizacao, etc) uma antena RETRANSMITE exatamente a mesma potencia que
 recebe da fonte.
 Assim, se 1W incidir na antena, 0.5W sera entregue para a carga e 0.5W sera reirradiado.
 Mecanismo do acoplamento, para os casos TX e RX
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18
 Acoplamento mutuo
 2 antenas, meio comprimento de onda afastadas.
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Corneta Individual
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Rede 4 x 4 Distancia entre elementos lambda/2 @ 5 GHz = 6/2 cm
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Comparacao antena individual + array 4x4 uniforme
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