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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 1
 POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 2
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � TURBIEDAD: Partículas en suspensión. Interfieren el paso de la luz. Se mide en UTN, UTJ
 � TEMPERATURA: Reacciones Bioquímicas� COLOR: Capacidad de absorber ciertas cantidades
 de luz del espectro visible (SS, coloides, Soluciones Fe, Mn, Lignina)
 � COLOR APARENTE: Sólidos suspendidos� COLOR VERDADERO: Sólidos disueltos y coloides� Fuentes de color naturales: Humus, Fe+2, Mn+2,
 Fitoplancton. Se mide en UC (Cloro platinato de potasio)
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 3
 COMPUESTO UMBRAL DE OLOR
 ppm
 OLOR
 CARACTERISTICO
 ESKATOL 0.019 MATERIA FECAL
 CROTILMERCAPTANO 0.000029 ZORRILLO
 DIMETILSULFURO 0.0001 VEGETALES DESCOMPUESTOS
 SULFURO DE HIDROGENO
 0.00047 HUEVO PODRIDO
 INDOL 0.0001
 TIOCRESOL 0.000062 RANCIO
 Fuente: Tchobanoglous, 2000. PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 • SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST): Residuo después que la muestra ha sido evaporada y secada entre 103 y 105°C
 • SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST): Cualquier partícula susceptible de sedimentación. Cantidad de material retenido sobre un filtro con un tamaño de poro especifico después de filtrar un volumen determinado de muestra. Crisol de Gooch.
 � SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT): Cualquier partícula que pasa a través de un filtro con un tamaño de poro especifico después de filtrar un volumen determinado de muestra.
 • SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: S en ml/L que sedimentan en un periodo de tiempo x
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 4
 � Medida de la capacidad del agua para conducir la corriente eléctrica.
 � La C.E. ∂ SDT� La C.E. agua para
 riego.� Unidades µS/cm,
 mS/m, µmho/cm� 10 µmho/cm=1
 mS/m
 SDT(mg/L)=C.E.(0,55–0,9),
 con C.E. en µmho/cm.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � Es la capacidad de una sustancia para ceder protones, o de neutralizar iones hidroxilo (OH-). El agente titulante es el NaOH de concentración 0,1N, la acidez se expresa como mg/L de CaCO3/L. El punto final de la titulación ocurre a pH de 8,3 unidades.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 5
 pH
 Volumen Titulante (ml)0
 7
 14
 Rango viraje del indicador
 Volumen final Titulante
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � Es la capacidad del agua para aceptar ionesH+ (protones). Es necesario conocerla paracalcular la cantidad de quimicos adicionadosen la potabilización del agua, ablandamientode aguas y en ensayos de estabilidad (indicede saturacion). Aguas con alta alcalinidadusualmente presentan un alto pH, con grancantidad de solidos disueltos. Presencia de aniones como, OH-,CO3
 -2 y HCO3-.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 6
 � Existe una relación entre el pH y la alcalinidad.
 � HCO3- + H+ CO2 + H2O, pH (4,5 –
 8,3) prima el bicarbonato (M)� CO3
 2- + H+ HCO3- ,pH entre (8,3 –
 8,5) existe bicarbonato y carbonato (F)� OH- + H+ H2O ó CO3
 2-+ H+ HCO3-
 pH entre (8,5 – 10) coexisten el hidroxilo ó el carbonato. (F)
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 RELACION RELACION RELACION RELACION F Y MF Y MF Y MF Y M
 CAUSASCAUSASCAUSASCAUSAS VALOR DE LAS CAUSAS DE ALCALINIDADVALOR DE LAS CAUSAS DE ALCALINIDADVALOR DE LAS CAUSAS DE ALCALINIDADVALOR DE LAS CAUSAS DE ALCALINIDAD
 OH- CO3= HCO3
 - TOTAL
 F = M OH- F 0 0 M
 F > (M/2) OH- y CO3
 =2F - M 2(M - F) 0 M
 F = (M/2) CO3= 0 2F 0 M
 F ≤ (M/2) CO3= y
 HCO3-
 0 2F M – 2F M
 F= 0 HCO3- 0 0 M M
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 7
 � F = (VA(pH=8,5)*NA*50000)/VmCon F: Alcalinidad a la Fenoltaleína o a pH 8,5
 VA(pH=8,5): Volumen en ml de H2SO4,
 NA: Normalidad del H2SO4, usualmente 0,02NVm: Volumen en ml de muestra.
 � M= (VA(pH=8,5 + pH=4,3)*NA*50000)/VmCon M: Alcalinidad al Metilnaranja o hasta pH 4,5, total
 VA(pH=8,5 + pH=4,5): Volumen total en ml de H2SO4,
 NA: Normalidad del H2SO4, usualmente 0,02NVm: Volumen en ml de muestra.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � Alcalinidad (mg CaCO3/L)=(VAlcalinidad (mg CaCO3/L)=(VAlcalinidad (mg CaCO3/L)=(VAlcalinidad (mg CaCO3/L)=(VAAAA
 *N*N*N*NAAAA*50g*10*50g*10*50g*10*50g*103333mg/1g)/mg/1g)/mg/1g)/mg/1g)/VmVmVmVm� Donde: VDonde: VDonde: VDonde: VAAAA es volumen de acido, mles volumen de acido, mles volumen de acido, mles volumen de acido, ml
 NNNNA A A A es normalidad del acido es normalidad del acido es normalidad del acido es normalidad del acido HClHClHClHClVmVmVmVm es volumen muestra de agua, mles volumen muestra de agua, mles volumen muestra de agua, mles volumen muestra de agua, ml
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 8
 �Presencia de cationes metálicos multivalentes como, Ca+2,Mg+2, Fe+2 y Mn+2.
 �DUREZA CARBONACEA: Porción químicamente equivalente a la alcalinidad (Temporal).
 �DUREZA NO CARBONACEA: Porción asociada a aniones como, SO4
 -2, Cl-, NO3
 - y silicatos.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 �Aguas duras requieren elevada cantidad de jabón para producir espuma, generan incrustaciones en tuberías de agua caliente, calentadores, calderas, evaporadores.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 9
 �CLASIFICACION DUREZA DEL AGUA
 RANGO DUREZA RANGO DUREZA RANGO DUREZA RANGO DUREZA (mg/L CaCO(mg/L CaCO(mg/L CaCO(mg/L CaCO3333 ))))
 DENOMINACIONDENOMINACIONDENOMINACIONDENOMINACION
 0 -75 Blanda
 75 - 150 Moderadamente dura
 150 - 300 Dura
 >300 Muy Dura
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 �DUREZA TOTAL ≥ ALCALINIDAD� Dureza carbonácea = alcalinidad� Dureza no carbonácea = Dureza total – Dureza carbonácea.
 � DUREZA TOTAL < ALCALINIDAD� Dureza carbonácea = Dureza total� Dureza no carbonácea = 0
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 10
 �DUREZA TOTAL ≥ ALCALINIDAD� Dureza carbonácea = alcalinidad� Dureza no carbonácea = Dureza total – Dureza carbonácea.
 � DUREZA TOTAL < ALCALINIDAD� Dureza carbonácea = Dureza total� Dureza no carbonácea = 0
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 �ACIDO ETILENDIAMINOTETRAACETICO (EDTA)
 �INDICADOR NEGRO DE ERIOCROMO T (VIRA DE AZUL A VINO TINTO) a pH 10
 �Murexida dureza por Ca�DUREZA(mg/LCaCO3)=M++*(50/peso-eqM++)
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 11
 �INDICE DE SATURACION DE LANGELIERISL = pH - pHs
 �INDICE DE RYZNARIR = 2pHs – pH
 �INDICE DE AGRESIVIDADIA = pH + log {[ALC][Ca]}
 �pH DE SATURACIONpHs = A + B – log [Ca] – log[ALC]
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 VALORES DE CONSTANTE A, pHs
 VALORES DE CONSTANTE A, pHs
 T T T T °°°°CCCC AAAA
 0 2,30
 4 2,24
 8 2,18
 12 2,13
 14 2,10
 16 2,07
 18 2,04
 20 2,01
 25 1,93
 30 1,86
 T T T T °°°°CCCC AAAA
 35 1,78
 40 1,71
 45 1,64
 50 1,56
 55 1,49
 60 1,41
 65 1,33
 70 1,25
 75 1,18
 80 1,10
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 12
 SDT (mg/L)SDT (mg/L)SDT (mg/L)SDT (mg/L) BBBB
 0 9,70
 100 9,77
 200 9,83
 400 9,86
 800 9,89
 1000 9,90
 � VALORES DE CONSTANTE B, pHs
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 ISLISLISLISL IRIRIRIR IAIAIAIA CLASIFICACION CLASIFICACION CLASIFICACION CLASIFICACION AGUA AGUA AGUA AGUA
 > 0 < 6,5 > 12 No Agresiva
 -2,0 – 0,0 6,5 – 10,0 10,0 – 12,0 Moderadamente Agresiva
 < - 2,0 > 10,0 < 10, 0 Muy Agresiva
 � COMPARACION INDICES DE ESTABILIDAD
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 13
 � SÓLIDOSSÓLIDOSSÓLIDOSSÓLIDOS: Material que permanece como residuo después de evaporación y secado a 103- 105°C
 • SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST):SÓLIDOS TOTALES (ST): Residuo después que la muestra ha sido evaporada y secada entre 103 y 105°C
 • SÓLIDOS VOLATILES (SVT):SÓLIDOS VOLATILES (SVT):SÓLIDOS VOLATILES (SVT):SÓLIDOS VOLATILES (SVT): Materia Orgánica o volátil. Los ST se calcinan a 550°C por 20 minutos, la materia orgánica se convierte en CO2 y H2O
 • SÓLIDOS FIJOS (SFT):SÓLIDOS FIJOS (SFT):SÓLIDOS FIJOS (SFT):SÓLIDOS FIJOS (SFT): Residuo de la calcinación de los ST a 550°C por 20 minutos
 • SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST):SÓLIDOS SUSPENDIDOS (SST): Cualquier partícula susceptible de sedimentación. Cantidad de material retenido sobre un filtro con un tamaño de poro especifico después de filtrar un volumen determinado de muestra. Crisol de GoochPROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � SÓLIDOS SÓLIDOS SÓLIDOS SÓLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES (SSV):SUSPENDIDOS VOLATILES (SSV):SUSPENDIDOS VOLATILES (SSV):SUSPENDIDOS VOLATILES (SSV): Sólidos volatilizados de los SS a 550°C por 20 minutos
 � SÓLIDOS SUSPENDIDOS FIJOS (SSF):SÓLIDOS SUSPENDIDOS FIJOS (SSF):SÓLIDOS SUSPENDIDOS FIJOS (SSF):SÓLIDOS SUSPENDIDOS FIJOS (SSF): Residuo de la volatilización de los SS a 550°C por 20 minutos
 � SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT):SÓLIDOS DISUELTOS (SDT): Cualquier partícula que pasa a través de un filtro con un tamaño de poro especifico después de filtrar un volumen determinado de muestra.
 � SÓLIDOS DISUELTOS VOLATILES (SDV):SÓLIDOS DISUELTOS VOLATILES (SDV):SÓLIDOS DISUELTOS VOLATILES (SDV):SÓLIDOS DISUELTOS VOLATILES (SDV): Sólidos volatilizados de los SD a 550°C por 20 minutos
 � SÓLIDOS DISUELTOS FIJOS (SDF):SÓLIDOS DISUELTOS FIJOS (SDF):SÓLIDOS DISUELTOS FIJOS (SDF):SÓLIDOS DISUELTOS FIJOS (SDF): Residuo de la volatilización de los SD a 550°C por 20 minutos
 • SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: SÓLIDOS SEDIMENTABLES: S en ml/L que sedimentanen un periodo de tiempo xPROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 14
 � DBODBODBODBO5555: Cantidad de O2 necesario para estabilizar microbiológicamente M.O.
 � DQODQODQODQO: Cantidad de oxigeno necesaria para descomponer M.O. degradable biológicamente y químicamente
 � ODODODOD: Calidad de agua� NITROGENO Y FOSFORO: NITROGENO Y FOSFORO: NITROGENO Y FOSFORO: NITROGENO Y FOSFORO: Nutrientes esenciales para el
 crecimiento de plantas, algas y bacterias. N total Kjeldhal, N amoniacal NH3, Nitritos, Nitratos, Fosfatos
 � AZUFRE (SULFUROS Y SULFATOS)AZUFRE (SULFUROS Y SULFATOS)AZUFRE (SULFUROS Y SULFATOS)AZUFRE (SULFUROS Y SULFATOS): Olores y corrosión en tuberías
 � COTCOTCOTCOT: todo el C que se convierte en CO2
 � GRASAS Y ACEITESGRASAS Y ACEITESGRASAS Y ACEITESGRASAS Y ACEITES: Ceras, natas, esteres compuesto, Ácidos grasos, glicerol
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 � TENSOACTIVOS: TENSOACTIVOS: TENSOACTIVOS: TENSOACTIVOS: Detergentes, causan aparición de espumas (SAAM)
 � COMPUESTOS QUIMICOS INDIVIDUALESCOMPUESTOS QUIMICOS INDIVIDUALESCOMPUESTOS QUIMICOS INDIVIDUALESCOMPUESTOS QUIMICOS INDIVIDUALES: COV´s, PCB´s, Metales pesados: Hg, Cr, Cu, Pb, CN, Ag
 � COVCOVCOVCOV: Teb< 100°C y Pv > 1 mm de Hg a 25°C. Aromaticos, orgánicos clorados, PVC
 � CLORUROS: CLORUROS: CLORUROS: CLORUROS: Lixiviación de rocas y suelos y vertimientos de AR
 � GASES DISUELTOS (NHGASES DISUELTOS (NHGASES DISUELTOS (NHGASES DISUELTOS (NH3333, CO, CO, CO, CO2222, CH, CH, CH, CH4444): ): ): ): Facilita monitoreo de tratamiento
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 15
 ANALISIS BACTERIOLOGICO�� Tubos Múltiples, Tubos Múltiples,
 número más número más probable probable
 NMP/100ml.NMP/100ml.Densidad más Densidad más
 probable que produce probable que produce un resultado un resultado
 particular. Diluciones particular. Diluciones en series de 5 tubos en series de 5 tubos
 con diluciones a, con diluciones a, b,cb,c, , con a mayor dilución, con a mayor dilución, b y c, dos diluciones b y c, dos diluciones mayores siguientesmayores siguientes PROCESO PARA
 TRATAMIENTO DE AGUASPROF: ING. GLORIA L.
 CAMARGO. M.Sc.
 �� Técnica del filtro de Técnica del filtro de membrana, membrana, UFC/100mlUFC/100ml
 �� El medio de cultivo El medio de cultivo y características de y características de colonias de colonias de terminan los terminan los microorganismos microorganismos detectadosdetectados
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 16
 �� Transmiten Transmiten enfermedades hídricas enfermedades hídricas principalmente del tracto principalmente del tracto gastrointestinal. Desechos humanos.gastrointestinal. Desechos humanos.
 • Coliformes fecales• Parásitos intestinales: Oxiuros,
 Áscaris• Salmonella Salmonella Salmonella Salmonella TypthosaTypthosaTypthosaTypthosa: Fiebre tifoidea• ShigellaShigellaShigellaShigella dysenterialdysenterialdysenterialdysenterial: Disentería• EntamoebaEntamoebaEntamoebaEntamoeba histolyticahistolyticahistolyticahistolytica: Amebiasis• Escherichia Escherichia Escherichia Escherichia colicolicolicoli: GastroenteritisPROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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POR: ING. GLORIA LUCIA CAMARGO
 MILLAN M.Sc.
 PROCESO PARA TRATAMIENTO DE
 AGUAS
 ESP. EN INGENIERIA AMBIENTAL.
 UPTC. TUNJA 17
 ENSAYO EXPRESIÓN
 Valor Admisible RESULTADOS
 Decreto 475/98 Res. 2115/2007
 TABLA C.2.1
 RAS 2000
 Fuente
 Aceptable
 Entrada Diagnóstico Salida Diagnóstico
 Alcalinidad Total mg/L de CaCO3 100 200  3,72  7,06 Aceptable
 Calcio mg/Lde Ca 60 60  0,78  2,34 Aceptable
 Cloro Residual mg/L Cl₂ 0,2 A 0,1 0,3 a 2,0    0 No aceptable
 Cloruros mg/L de Cl¯ 250 250 <50 0,3 Aceptable 3 Aceptable
 Color Aparente UPC 15 15 <10 11 No aceptable 46 No aceptable
 Conductividad µs/cm 1000 1000  11,6  26 Aceptable
 Dureza Total mg/L de CaCO3 160 300  4,4  29,3 Aceptable
 Fosfatos mg/L de PO₄¯³ 0,2 0,5  0,73  0,62 No aceptable
 Hierro Total mg/L Fe 0,3 0,3  0,26  2,4 No aceptable
 Magnesio mg/L Mg 36 36  0,6  5,6 Aceptable
 Nitritos mg/L de NO₂¯ 0,1 0,1  <0,02  <0,02 Aceptable
 Olor Cualitativo Aceptable Aceptable Inofensivo Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
 pH Unidades 6,5 a 9,0 6,5 a 9,0 6 a 8,5 6,72 Aceptable 6,32 No Aceptable
 Sulfatos mg/L de SO₂¯ 250 250  1,61  2,5 Aceptable
 Turbiedad U.N.T 5 2 <2 1,57 Aceptable 18,5 No aceptable
 Coliformes Totales UFC/100cm³ 0 0 050 430 No aceptable 8200 No aceptable
 Coliformes
 Fecales UFC/100cm³ 0 0  20  100
 No Aceptable
 Oxigeno Disuelto mg/L de O₂ >4 5,5 Aceptable  
 IRCA muestra o
 mens. % 05 85
 Inviable
 SanitariamentePROCESO PARA TRATAMIENTO DE AGUAS
 PROF: ING. GLORIA L. CAMARGO. M.Sc.
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