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TEMA XVI

LOS AMBIENTES ACUTICOS
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TIPOS DE AMBIENTES ACUTICOS

(HIDROSFERA)

AMBIENTES MARINOS

AMBIENTES

DULCEACUCOLAS

AMBIENTES ACUTICOS

DE INTERIOR

AMBIENTES

SALINOS

ESTUARIOS

OCANOS

MARISMAS

MANGLARES
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AGUAS SUBTERRNEAS

AMBIENTES ACUTICOS

DE INTERIOR

AGUAS SUPERFICIALES
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AMBIENTES DULCEACUCOLAS

AMBIENTES ACUTICOS DE INTERIOR

LAGOS

LAGUNAS

HUMEDALES

ROS

MANANTIALES

AMBIENTES SALINOS

LAGOS SALADOS

SALINAS
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AMBIENTES ACUTICOS ESPECIALES

FUENTES TERMALESLAGOS

VOLCNICOS

FUENTESFERRUGINOSAS RO TINTO
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PROPIEDADES DEL AGUA

Gran poder disolvente. Gran capacidad calorfica.

Alta tensin superficial.
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Sistemas Lticos Sistemas Lenticos y ocanos

Circulacin del agua
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LOS MICROORGANISMOS ACUTICOS

Deben ser capaces de crecer a bajas concentraciones de
nutrientes.

Abundancia muy variable segn estado trfico. Aguas oligotrficas
103c/ml; aguas eutrficas 107 - 108 c/ml.

Deben desarrollar estrategias de flotacin si no son mviles y
viven en lacolumna de agua.

En los sedimentos marinos el nmero de microorganismos suele ser
104-

108 c/g. En los de lagos 109 c/g.

En el neuston puede exceder de 108 c/ml.

Los organismos acuticos microbianos incluyen hongos, protozoos,
algas,bacterias y virus.

CARACTERSTICAS GENERALES
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FUNCIONES ECOLGICAS

Descomponer la materia orgnica. Asimilar y reintroducir en la
cadena alimenticia

MO disuelta. Reciclado de minerales. Contribuir a la produccin
primaria. Influir en el clima
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ZONACIN DEL MEDIOMARINO
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MICROORGANISMOS DEL MEDIO MARINO

CARACTERSTICAS GENERALES

La mayora requieren concentraciones especficas de
Na+(normalmente de 33-35 g/l). Son halfilos moderados.

La mayora son psicrfilos o psicrotrficos (el 90-95 %del medio
marino tiene temperaturas inferiores a 5 C). Capaces de crecer a
muy bajas concentraciones denutrientes.

Algunos han de soportar presiones hidrostticas enormes(barfilos
o barotolerantes).
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- Elevado nmero de microorganismos en orillas, zonas de
corrientesascendentes y estuarios- En ambientes pelgicos su nmero
es muy inferior (1-100 c/ml)

- La mayor porcin de biomasa est cerca de la superficie y

disminuye con la profundidad- En los sedimentos, gran cantidad
de microorganismos en losprimeros centmetros (107-108 c/gr)

- El pleuston puede presentar tambin gran cantidad de

microorganismos (>108 c/ml). Aparecen bacterias
pigmentadas,cianobacterias, diatomeas, feofitas flotantes, hongos,
protozoos einvertebrados macroscpicos

DISTRIBUCIN DE MICROORGANISMOS
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Sink (descomposicin)

Link
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PICOPLANCTON (0.2-2 m)

ORGANISMOS PLANCTNICOS

FENTOPLANCTON ( 0.2 m)

NANOPLANCTON (2-20 m)

MICROPLANCTON (20-200 m)

MACROPLANCTON ( 200 m)


	
7/25/2019 presentacion indicarores de calidad del agua.pdf

21/40

BACTERIAS

Mayormente bacilos mviles G-, aerobios o anaerobios facultativos
enla columna de agua.

Gneros ms comunes:Vibrio, Pseudomonas, Flavobacterium,
Spirillum,Hyphomicrobium, Cytophaga, Alcaligenes, Erythrobacter

En los sedimentos abundan organismos anaerobios como las
bacterias

sulfatorreductoras (Desulfovibrio)y las arqueobacterias
metangenas enprofundidad.

Elevada proporcin de quimiolittrofos implicadas en el ciclo del
N

(Nitrosococcus, Nitrosomonas, Nitrococcus y Nitrobacter).
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Las cianobacterias incluidas las

proclorofitas son importantes porsu participacin en la
produccinprimaria y por su capacidad defijar N.

Las cianobacterias puedenforman tapetes en
zonasintermareales.

Los gneros ms frecuentes sonTrichodesmium, Synechococcus y

Prochlorococcus.

Trichodesmium

Prochlorococcus
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AAP

Se han descubierto bacterias aerobicas fotohetertrofas
anoxigncias (AAP) Consumen MOD pero si no hay suficiente realizan
fotosntesis para fijar CO2 Contienen bacterioclorofila a y
concentraciones enormes de carotenoides Las AAPs representan el 11
% del total de microorganismos de la zona

euftica en el noreste del ocano Pacfico Parecen ser ubicuos en
la zona euftica de los ocanos abiertos

Son -proteobacteria, prximas opertenecientes al
gneroErythrobacer

Se han detectado -proteobacterias que contienen un gen muy
similar al quecodifica en arqueobacterias para formar RODOPSINA
(PROTORRODOPSINA).
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ARQUEAS
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Importantes intermediarios en el flujo de energa entre el
material detrticoy los niveles trficos superiores en los
ecosistemas marinos, aunque muchos sonparsitos Especies halfilas
moderadas y halotolerantes. Unas 500 especies
descritas,mayoritariamente Ascomicetos. Esporas con apndices

Son frecuentes las especies de Labyrinthulaque se encuentran
asociadas aalgas y plantas marinas. Tambin son frecuentes las
levaduras, especialmente los gnerosTrichosporium y Saccharomycesen
las zonas costeras donde existe mayoresconcentraciones de MO.

Labyrinthula

HONGOS MARINOS

Torpedospora radiata
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Bsicas en la entrada de energa al ecosistema marino Grupos ms
comunes: Diatomeas y otras Crisofitas, Dinoflagelados (Pirrofitas),
Cocolitofridos(Haptofitas), Clorofitas, Rodofitas, Feofitas.

Cocolitofrido

Peridinium

ALGAS MARINAS

Las Clorofitas y Crisofitas muestran sus concentraciones mximas
en las regionessuperiores del mar, entre 0 y 30 m de profundidad.
Las algas rojas y pardas puedenaparecer a profundidades algo
mayores.

La mayora de las Feofitas o algas pardas son marinas. Comprenden
ms de 1500
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y g p pespecies y se extienden desde la zona litoral superior a
la sublitoral a ms de 200 mde profundidad en las aguas tropicales
claras.

Sargassum

Kelp

Las pirrofitas puedenformar Blooms(mareas rojas)

Macracystis
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Unin crtica en la cadena alimentaria marina

Grupos ms caractersticos: Radiolarios, Acantarios y
Foraminferos

Grupos comunes: Flagelados, Rizpodos y Ciliados Recientemente se
han descubierto tanto a grandes profundidades comocerca de la
superficie, nuevos eucariotas de tamao muy pequeo que
parecendepredar picoplancton (0.2-3 m). Algunos de ellos son
fotosintticos

Radiolarios

Acantarios

PROTOZOOS MARINOS
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Sink (descomposicin)

Link

onsancestrally biciliate eukaryotes
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Stechmann & Cavalier-Smith, Curr Biol (2003)

DHFR-TSfu

sion

RhizariaOpisthokonts

Amoebozoa

Excavates

Plantae

Chromalveolates

Apusomonads

Centrohelid Heliozoa

Cercozoa

ArchaeaBacteria

Eukaryotes

Prokaryotes

mitochondria

Glaucocystophytes

Red algae

Plants + green algaeHaptop

hytes

Stra

meno

piles

Cryp

tophy

tes

Alveolat

es

Jacobids

OxymonadsTrimastix

Malawimonas

Euglenozoa,

Heterolobosea

DiplomonadsRetortamonadsCarpediemonas

Parabasalia

Animals

ChoanoflagellatesIchtyosporea

Fungi (+ Microsporidia)

Nucleariid amoeba

"Typical" amoeba

Mycetozoan slime moulds

Pelobionts + Entamoeba

Radiolaria

Foraminifers

Unikonts

ancestrallyuniciliateeukaryotes

ancestrally biciliate eukaryotes

VIRUS MARINOS
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VIRUS MARINOS

Aparecen en estos medios asociados a organismos acuticos
(microorganismos, plantas yanimales). Probablemente los organismos
ms abundantes en el medio marino (del orden de 1010virus/ml en
aguas superficiales)

Agentes importantes de control del bacterioplancton y
fitoplancton.

Responsables del 10-50% de la mortalidad de los
microorganismos.

Papel importante en la estructuracin de las cadenas trficas
marinas y el ciclo del C yel N en los ocanos

ZONACIN DE LOS
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ZONACIN DE LOSSISTEMAS LENTICOS

La zona ftica abarca la zonalitoral y parte de la limntica.Su
profundidad llega hasta elpunto de compensacin (puntoms profundo
con unapenetracin eficaz de la luz y la

actividad fotosinttica seequilibra con la respiracin.

BACTERIAS
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BACTERIAS

Composicin en especies muy diversa. Existen bacterias acuticas
fototrficas, yquimiotrficaspero la mayora son heterotrficas.

Las condiciones son ms estables que en ros, la mayora de los
microorganismos son autctonos.

La mayor parte de las bacterias lacustres son bacterias
heterotrficas. En aguas limpias predominanlos bacilos G- y los
gneros Achromobacter, Lavobacterium, Brevibacterium, Micrococcus,
Sarcina,Bacillus, Pseudomonas, Nocardia,
Streptomyces,Micromonospora; Cytophaga, Vibrio, Spirillum.

Existen tambin bacterias pedunculadas de los gneros Caulobactere
Hyphomicrobium.

LAGOS

Caulobacer Hyphomicrobium

Bacterias autotrficas:Cianobacterias (Anabaena,Microcystis) y
bacterias

fotosintticas anaerobias verdesy rojas.

Bacterias quimiolitotrofas(importantes en los ciclos del N,

S y del Fe, como Nitrosomonas,Nitrobacter o Thiobacillus.

DISTRIBUCIN VERTICAL DE LAS BACTERIAS EN LAGOS
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La distribucin depende de parmetros como la penetracin de la
luz, la temperatura o la concentracinde oxgeno.

CIANOBACTERIAS

CHROMATEACEAE

CHLOROBIACEAE

SULFATORREDUCTORA

HETEROTRFICAS

ZONA

FTICA

X

ICO

AN

XICO

SISTEMAS LTICOS (ROS)
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SISTEMAS LTICOS (ROS)

En zona de cabecera, pobre en nutrientes,flujo rpido, baja
T,sombra y alta

concentracin de O2. Domina la materia orgnica alctona.
Predominan bacilos G- y bacterias pedunculadas quegeman o tienen
apndices para fijarse al sustrato como Hyphomicrobium,
Caulobacter,

Gallionella y Pseudomonas. La mayora son heterotrficas. Algas y
cianobacterias epilticas.

En tramos medios, disminuye la velocidad, aumenta T, menos
sombra, sustrato ms fino,ms PP autctona, vegetacin litoral
Predominan bacterias de las familias Pseudomonaceae, Bacillaceae y
Enteromonaceae.

Tambin aparecen espiroquetas, bacterias nitrificantes y especies
de Azotobacter, Vibrio,Spirillum, Thiobacillus, Micrococcus,
Sarcina, Nocardia, Streptomyces, Cytophaga.

En el curso bajo se produce gran deposicin de sedimentos.Aguas
ms turbias, ricas ennutrientes, elevada produccin primaria
fitoplanctnica

Gran influencia de las mareas, muerte de los organismos
ESTENOHALINOS que sonsustituidos por organismos EUROHALINOS.

HONGOS ACUTICOSSon organismos hetertrofos muy importantes como
descomponedores en ambientes
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Son organismos hetertrofos muy importantes como descomponedores
en ambientesacuticos (degradan protenas, azcares, almidn grasas,
pectinas, hemicelulosa, celulosa,lignina y quitina).

En entornos acuticos se encuentran representantes de todos los
grupos de hongosaunque los verdaderos hongos acuticos son
ficomicetos, especialmente algunosChytridiales y
Saprolegniales.

Algunos son parsitos (controlan las poblaciones algales) y otros
saprfitos. Escasos en aguas oligotrficas, son frecuentes en ros en
donde existen tambinnumerosos deuteromicetos como Lemonniera

Saprolegnia

Rhyzophydium

LEVADURAS
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Frecuentes en lagos y otras masas de agua dulce, los gneros ms
frecuentes son

Torulopsis, Candida, Rhodotorula y Cryptococcus.

Rhodotorula

ALGAS DE AGUAS CONTINENTALES

-Importantes Productores Primarios junto con cianobacterias y
bacterias fotosintticas
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Dinobryon

Peridinium

-Importantes Productores Primarios, junto con cianobacterias y
bacterias fotosintticasanoxignicas

-Los grupos ms importantes son Clorofitas, Crisofitas (diatomeas
y otras), Euglenofitasy Pirrofitas-Las poblaciones muestran una
distribucin vertical en funcin de parmetrosambientales
principalmente luz, nutrientes y temperatura,

- Su crecimiento est favorecido en sistemas lnticos,
especialmente en las grandes

masas de agua, pudiendo dar lugar a blooms

Clorofitas

Euglena

PROTOZOOS ACUTICOS
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PROTOZOOS ACUTICOS

Vorticella DidimiumStentor

Importantes depredadores de fitoplancton, bacterioplancton y
formas pequeas dezooplancton

- Muy diversos: Flagelados, ciliados, rizpodos (Paramecium.
Vorticella, Amoeba,Didinium)

-

Algunas especies estn adaptadas a bajos contenidos de O2
(Bodo)

PROBLEMAS EN LOS ROS
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Importantes aportes industriales y urbanos de MO. Aportes de
residuos txicos (metales pesados, pesticidas, etc.). Aportes de
fertilizantes agrcolas.

Cuando existen aportes de MO, si no son excesivos el ro puede
autodepurarse, si son muy altos sealtera drsticamente la
microflora. Predominan las bacterias coliformes, estreptococos
fecales y algunas especies de Bacillus, Proteus,Clostridium,
Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix, Thiobacillusy virus del grupo
entrico. Marcada deficiencia de O

2. Produccin de malos olores y de compuestos txicos para los
organismos

superiores.

La DBO (Demanda Bioqumica de Oxgeno)mide el O2 consumido por un
cuerpo deagua y da una idea de la cantidad de MOen el agua que
puede ser oxidada por losorganismos de forma rpida.

MEDICIN: La muestra de agua esaireada hasta la saturacin, se
coloca enuna botella hermticamente cerrada y seincuba a 20 C
durante 5 das. Tras laincubacin se determina el O2 residual.

Sphaerotilus natans
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