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xix
 ABSTRAK
 IMPLEMENTASI GUDANG DATA UNTUK EVALUASI PENGADAAN
 NARKOTIKA DAN PSIKTROPIKA DI APOTEK-APOTEK KOTA YOGYAKARTA
 ( Case Study : Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta )
 ElisabetWidiyanti
 Universitas Sanata Dharma
 Yogyakarta
 2013
 Data warehouse merupakan salah satu sistem informasi yang berfungsi untuk
 menyimpan data, mengarsipkan data, kemudian menganalis data yang telah
 disimpan. Teknologi ini berguna untuk membantu para pengambil keputusan dalam
 upaya peningkatan kualitas suatu perusahaan. Pada tugas akhir ini diimplementasikan
 teknik data warehouse yang berfungsi untuk Online Analytical Processing (OLAP)
 dalam mengevaluasi pengadaan narkotika dan psiktropika. Teknologi data warehouse
 ini membantu kepala gudang farmasi Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta dalam
 pembuatan laporan tahunan untuk pengadaan narkotika dan psiktropika dan
 membantu memantau penggunaan obat narkotika dan psiktropika di apotek-apotek
 kota Yogyakarta.
 Kata kunci : data warehouse, OLAP, narkotika, psiktropika
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 ABSTRACT
 THE IMPLEMENTATION OF DATA WAREHOUSE FOR EVALUATION NARCOTICS
 AND PSYCHOTROPIC PROCUREMENT IN PHARMACIES IN YOGYAKARTA
 ( Case Study : Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta )
 Elisabet Widiyanti
 Universitas Sanata Dharma
 Yogyakarta
 2013
 Data warehouse is one of information systems which has many functions they
 are, storing, archiving, and anlyzing the data that has been stored. This technology is
 useful to help decision-makers in order to improve the quality of a company. In this
 final project, techniques of data warehouse is implemented. It is used as an Online
 Analytical Processing (OLAP) in evaluating narcotics and psychotropic procurement.
 The technology of Data warehouse helps the head of pharmaceutical warehouse of
 Health Department in Yogyakarta in making the annual report for the narcotics and
 psychotropic procurement and helps in monitoring the use of narcotics and
 psychotropic in the pharmacies in Yogyakarta.
 Key words: data warehouse, OLAP, narcotics, psychotropic
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 BAB I
 PENDAHULUAN
 1.1 Latar Belakang
 Apotek adalah tempat dilakukan pekerjaan kefarmasian dan
 penyaluran sediaan farmasi serta perbekalan kesehatan lainnya kepada
 masyarakat (Departemen Kesehatan RI, 2002). Dari definisi tersebut,
 maka dapat diketahui bahwa apotek merupakan salah satu sarana
 pelayanan kesehatan dalam membantu mewujudkan tercapainya derajat
 kesehatan yang optimal bagi masyarakat. Selain itu, menurut Peraturan
 Pemerintah Republik Indonesia No. 51 Tahun 2009, apotek adalah sarana
 pelayanan kefarmasian tempat dilakukan praktek kefarmasian oleh
 apoteker. Pelayanan kefarmasian adalah suatu pelayanan langsung dan
 bertanggungjawab kepada pasien yang berkaitan dengan sediaan farmasi
 dengan maksud mencapai hasil yang pasti untuk meningkatkan mutu
 kehidupan pasien.
 Salah satu wujud pekerjaan kefarmasian adalah melakukan
 pengelolaan sediaan farmasi. Sediaan farmasi yang dimaksud adalah obat
 dan bahan obat. Pengelolaan sediaan farmasi yang efektif diperlukan untuk
 menjamin bahwa obat tersebut memenuhi standar mutu dan sesuai dengan
 kebutuhan. Sediaan farmasi apotek sesuai Daftar Obat Esensial Nasional
 tahun 2008 yang membutuhkan pengelolaan secara khusus adalah
 golongan narkotika dan psikotropika. Hal ini dikarenakan narkotika dan
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 psikotropika merupakan obat yang bermanfaat dalam bidang kesehatan.
 Tetapi di sisi lain, dapat pula menimbulkan ketergantungan yang sangat
 merugikan apabila disalahgunakan atau digunakan tanpa pengendalian dan
 pengawasan yang ketat. Untuk itulah golongan narkotika dan psikotropika
 memerlukan pengelolaan secara khusus.
 Di Indonesia, pengadaan obat golongan narkotika dan psikotropika
 berada di bawah pengawasan Badan Pengawas Obat dan Makanan
 (BPOM). Badan Pengawas Obat dan Makanan (BPOM) ini setiap akhir
 tahun akan menerima laporan mengenai banyak obat golongan narkotika
 dan psikotropika yang beredar di apotek-apotek. Laporan tersebut akan
 menjadi acuan untuk pengadaan obat golongan narkotika dan psikotropika
 di awal tahun. Diperlukan suatu laporan yang akurat, agar pengadaan obat
 golongan narkotika dan psikotropika tidak disalahgunakan.
 Kota Yogyakarta memiliki banyak apotek. Setiap bulannya apotek-
 apotek tersebut memberikan laporan ke Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta
 mengenai ketersediaan obat narkotika dan psikotropika yang ada di
 apotek. Namun, karena jumlah apotek yang cukup banyak membuat
 laporan apotek tersebut tidak pernah dihiraukan. Hal ini membuat laporan
 data mengenai banyak jumlah obat narkotika dan psikotropika menjadi
 tidak akurat dan mengakibatkan tidak terpantaunya berapa banyak jumlah
 obat narkotika dan psikotropika yang tersebar di apotek-apotek Kota
 Yogyakarta.
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 Gudang data merupakan salah satu teknologi yang dapat digunakan
 untuk memecahkan masalah laporan yang tidak akurat di atas. Dalam
 proses gudang data, data dari berbagai sumber/sistem operasional akan
 diekstrak dan diintegrasikan dalam bentuk multidimensi, sehingga data di
 dalam gudang data tidak lagi bersifat operasional melainkan bersifat
 informatif. Oleh karena data dalam gudang data bersifat informatif, maka
 kegunaan dasar dari gudang data adalah menyediakan sudut pandang dari
 berbagai perspektif analisis bisnis dan pembuat keputusan, bukan dari
 sudut pandang teknis. Dengan menggunakan gudang data, query analisis
 dapat diorganisir dengan baik yang digunakan sebagai bahan untuk
 pemrosesan transaksi dan pemecahan masalah keamanan tanpa perlu
 mengubah sistem produksi.
 Online Analytical Processing (OLAP) merupakan terminologi
 yang menerangkan teknologi view multidimensi pengelompokkan data
 dalam proses gudang data. OLAP adalah suatu metode khusus untuk
 melakukan analisis terhadap data yang terdapat di dalam media
 penyimpanan data (database) dan kemudian membuat laporannya sesuai
 dengan permintaan user. OLAP juga menyajikan jawaban dari permintaan
 proses analisis yang bersifat dimensional secara cepat, yaitu desain dari
 aplikasi dan teknologi yang dapat mengoleksi, menyimpan, memanipulasi
 suatu data multidimensi untuk tujuan analis. OLAP adalah bagian dari
 kategori yang lebih global dari pemikiran bisnis, yang juga merangkum
 hubungan antara pelaporan dan penggalian data.
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 Berdasarkan uraian di atas penulis melihat potensi untuk memakai
 teknik Online Analytical Processing (OLAP) dalam membantu Dinas
 Kesehatan Kota Yogyakarta untuk memantau pengadaan obat narkotika
 dan psikotropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta. Gudang data yang
 sudah terbentuk dapat digunakan untuk pelaporan peredaran banyaknya
 obat narkotika dan psikotropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta secara
 lebih akurat.
 1.2 Rumusan Masalah
 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, permasalahan
 yang dapat dirumuskan adalah :
 1. Bagaimana membuat gudang data untuk keperluan database Online
 Analytical Processing (OLAP) yang dapat digunakan untuk
 memperoleh informasi pemakaian obat narkotika dan psikotropika
 setiap tahunnya di apotek-apotek Kota Yogyakarta?
 1.3 Tujuan
 Tujuan penelitian yang dilakukan adalah :
 1. Membangun gudang data untuk keperluan OLAP yang dapat digunakan
 untuk membantu Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta dalam memperoleh
 informasi mengenai jumlah banyaknya obat narkotika dan psikotropika
 sehingga dapat digunakan sebagai laporan untuk pengadaan obat
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 golongan narkotika dan psikotropika oleh Badan Pengawas Obat dan
 Makanan (BPOM).
 1.4 Kegunaan
 Sistem pengolahan gudang data ini memiliki kegunaan sebagai berikut:
 Bagi penulis:
 1. Menyelesaikan Tugas Akhir sebagai syarat kelulusan tingkat strata satu.
 2. Mendapatkan ilmu tentang kegiatan-kegiatan Dinas Kesehatan Kota
 Yogyakarta.
 3. Dapat membuat suatu Sistem Informasi Gudang Data Pemantauan
 Narkotika dan Psiktropika di Apotek-apotek Kota Yogyakarta yang
 sudah terintegrasi dengan teknologi Online Analytical Processing
 (OLAP) yang dimiliki oleh Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta.
 Bagi Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta:
 1. Mempermudah Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta dalam pemantauan
 narkotika dan psiktropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta.
 2. Membantu Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta untuk evaluasi pengadaan
 narkotika dan psiktropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta.
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 1.5 Batasan Masalah
 Penelitian ini akan dibatasi hal-hal berikut ini:
 1. Apotek adalah apotek yang berada di kawasan kota Yogyakarta.
 2. Data yang digunakan adalah semua rekapitulasi obat narkotika dan
 psikotropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta bulan Januari sampai Juni
 untuk tahun 2011.
 3. Informasi yang telah terbentuk diperuntukkan bagi Dinas Kesehatan
 Kota Yogyakarta dalam memantau peredaran banyaknya obat narkotika
 dan psikotropika di apotek-apotek Kota Yogyakarta yang digunakan
 untuk pengadaan dan pelaporan ke Badan Pengawas Obat dan Makanan
 (BPOM).
 4. Implementasi dengan menggunakan Kettle (Pentaho Data Integration),
 Schema-workbench, dan Mondrian.
 1.6 Metodologi Penelitian
 Metodologi yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir:
 1. Identifikasi Masalah
 Melakukan wawancara kepada pihak yang terkait, untuk mendapatkan
 informasi kebutuhan yang diperlukan.
 2. Mengumpulkan dan menganalisis sumber data
 Mengumpulkan dan menganalisa data yang akan digunakan.
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 3. Pembersihan (cleaning) Data
 Data yang diperoleh kemudian dipersiapkan untuk proses pembuatan
 gudang data. Yang dilakukan pertama adalah pembersihan (cleaning)
 data. Informasi yang tidak dibutuhkan dihapus untuk mempercepat
 pemrosesan.
 4. Transformasi Data
 Pada tahap ini dilakukan transformasi terhadap data dengan cara
 mengubah metadata dari setiap atribut dan menambahkan data tertentu.
 5. Pembentukan Gudang Data
 Setelah data di transformasikan, data dari sumber dipindahkan ke
 gudang data. Pembuatan sistem Online Analytical Processing (OLAP)
 dilakukan dengan cara :
 a. Memecah gudang data dalam tabel dimesi dan table fakta
 b. Pembuatan cube menggunakan skema multidimensi yaitu Skema
 Bintang (Star Schema).
 6. Uji Coba Sistem dan Evaluasi
 1.7 Sistematika Penulisan
 Sistematika penulisan merupakan uraian susunan penulisan Tugas
 Akhir yang akan dibuat secara teratur dan sistematis yang dijalankan dalam
 beberapa bab dan subbab sehingga pada akhir penulisan akan memberikan
 gambaran secara menyeluruh. Sistematika penulisan disusun dengan urutan
 sebagai berikut.
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 BAB I : PENDAHULUAN
 Bab ini berisi latar belakang penulisan tugas akhir, rumusan
 masalah, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika
 penulisan.
 BAB II : LANDASAN TEORI
 Bab ini membahas sekilas tentang gudang data dan juga teori-teori
 lain yang mendukung dalam penulisan tugas akhir ini.
 BAB III : ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
 Bab ini berisi analisis dan perancangan gudang data.
 BAB IV : IMPLEMENTASI SISTEM
 Bab ini berisi tentang spesifikasi software dan hardware,
 implementasi sistem yang meliputi implementasi data,
 implementasi use case dan implementasi gudang data.
 BAB V : ANALISISA HASIL DAN PEMBAHASAN
 Bab ini berisi tentang pembahasan gudang data yang telah
 dibangun.
 BAB VI : KESIMPULAN DAN SARAN
 Bab ini berisi beberapa kesimpulan yang didapat dan saran-saran
 berdasarkan hasil pembuatan gudang data.
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 BAB II
 LANDASAN TEORI
 2.1. Online Transaction Processing (OLTP)
 Menurut Connolly, sistem OLTP adalah sistem yang dirancang untuk
 menangani transaksi tinggi, dengan transaksi yang secara khusus membuat
 perubahan kecil terhadap data operasional organisasi, yaitu data yang
 diperlukan organisasi untuk menangani transaksi operasional sehari-hari [1].
 Contohnya adalah transaksi penjualan harian.
 OLTP memiliki ciri-ciri sebagai berikut :
 1. Akses data bersifat read-write-insert, update, delete
 2. Orientasi data pada aplikasi adalah data yang diambil dari proses bisnis
 3. Karakter data tidak dipentingkan
 4. Aktifitas data konsisten
 Pada OLTP, hal yang paling penting adalah kecepatan pemrosesan
 transaksi, sehingga pada OLTP ini aplikasi akan terhubung dengan basis data
 yang mengalami normalisasi untuk performa pemrosesan transaksi yang lebih
 cepat dan dapat juga untuk efisiensi kapasitas media penyimpanan (data yang
 redundan jumlahnya berkurang). Oleh karena itu, manfaat dari OLTP adalah
 memiliki dua manfaat utama yaitu kesederhanaan dan efisiensi untuk bisnis,
 dan mengurangi jejak makalah, sehingga lebih cepat lebih akurat perkiraan
 untuk pendapatan dan beban. Sedangkan kekurangan dari OLTP, diantaranya :
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 1. Seperti halnya sistem pengolahan informasi, keamanan dan keandalan
 adalah suatu pertimbangan., bila organisasi memilih untuk mengandalkan
 OLTP, operasi dapat sangat mempengaruhi jika sistem transaksi atau
 database karena tidak tersedia.
 2. Data yang rusak, kegagalan sistem, atau masalah ketersediaan jaringan.
 3. Selain itu, seperti banyak solusi modern teknologi informasi online,
 beberapa sistem membutuhkan pemeliharaan offline yang selanjutnya
 mempengaruhi pada analisa biaya dan manfaat.
 2.2. Gudang Data
 2.2.1. Pengertian Gudang Data
 Gudang data merupakan metode dalam perancangan database yang
 menunjang DSS (Decission Support System) dan EIS (Executive Information
 System). Secara fisik gudang data adalah database, namun perancangan
 gudang data dan database sangat berbeda. Dalam perancangan database
 tradisional menggunakan normalisasi, sedangkan pada gudang data
 normalisasi bukan merupakan cara yang terbaik.
 Pengertian gudang data dapat bermacam-macam namun mempunyai
 inti yang sama, seperti pendapat beberapa ahli berikut ini :
 1. Menurut W.H. Inmon, gudang data adalah koleksi data yang mempunyai
 sifat berorientasi subjek, terintegrasi, time-variant, dan bersifat tetap dari
 koleksi data dalam mendukung proses pengambilan keputusan
 management. [2]
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 2. Menurut Paul Lane, gudang data merupakan database relasional yang
 didesain lebih kepada query dan analisa dari pada proses transaksi,
 biasanya mengandung history data dari proses transaksi dan bisa juga data
 dari sumber lainnya. Gudang data memisahkan beban kerja analisis dari
 beban kerja transaksi dan memungkinkan organisasi
 menggabung/konsolidasi data dari berbagai macam sumber.[3]
 3. Menurut Vidette Poe, gudang data merupakan database yang bersifat
 analisis dan read only yang digunakan sebagai fondasi dari sistem
 penunjang keputusan. [4]
 Dari pengertian-pengertian mengenai gudang data di atas, maka dapat
 disimpulkan bahwa gudang data adalah database yang didesain untuk
 mengarsipkan dan menganalisis data untuk mendapatkan analisa yang lebih
 baik dari data yang berjumlah sangat besar yang digunakan untuk membantu
 para pengambil keputusan.
 2.2.2. Komponen Gudang Data
 Komponen dalam gudang data yaitu [5] :
 1. Sumber Data (Data Source)
 Untuk membangun suatu gudang data yang baik, data yang
 didapatkan harus teralokasi dengan baik. Ini melibatkan OLTP saat
 ini, dimana informasi ‘dari hari ke hari’ tentang bisnis yang berjalan,
 tentunya dengan data historis periode sebelumnya, yang mungkin
 telah dikumpulkan dalam beberapa bentuk sistem lain. Sering kali
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 data yang terbentuk bukan database relasional sehingga
 membutuhkan banyak upaya untuk mengambil data yang diinginkan.
 2. Desain Gudang Data
 Proses perancangan gudang data sangat berhati-hati dalam memilih
 jenis query yang digunakan. Tahapan ini memerlukan pemahaman
 yang baik tentang skema database yang akan dibuat, dan harus selalu
 aktif untuk berkomunikasi dengan pengguna. Desain adalah proses
 yang tidak dilakukan satu kali, melainkan berulang-ulang agar model
 yang dimiliki stabil. Tahap ini harus dilakukan secara berhati-hati
 karena model akan diisi dengan data dengan jumlah yang banyak,
 yang salah satunya dari beberapa model adalah model yang tak dapat
 diubah.
 3. Akuisi Data
 Akuisi data merupakan proses perpindahan data dari sumbernya
 (source) ke gudang data. Proses ini merupakan proses yang
 memerlukan banyak waktu dalam proyek gudang data dan dilakukan
 dengan software yang dikenal dengan ETL (Extract, Transform,
 Load) Tools.
 4. Perubahan Data Capture
 Pembaharuan data periodik gudang data dari sistem transaksi menjadi
 rumit karena harus diidentifikasi dari sumber data yang selalu up to
 date. Tahapan ini disebut dengan ‘perubahan data capture’.
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 5. Pembersihan Data
 Tahapan ini biasanya dilakukan dengan akuisisi data dan dalam
 proses ETL (Extract, Transform, Load) terdapat pada bagian
 ‘Transform’. Ide dibalik pembuatan gudang data adalah untuk
 memudahkan pengambilan keputusan, jika keputusan besar ditunjang
 oleh data yang tidak valid maka perusahaan mengalami resiko yang
 amat besar pula. Pembersihan data merupakan suatu proses rumit
 yang memvalidasi dan bila perlu data dikoreksi sebelum masuk ke
 dalam gudang data. Pembersihan data dapat juga disebut sebagai
 “data scrubbing” atau “penjamin kualitas data”. Proses ini harus
 dilakukan secara berhati-hati dan dilakukan secara keseluruhan
 terutama gudang data yang diambil dari perangkat yang sudah tua.
 6. Data Aggregation
 Tahapan ini termasuk proses tansformasi, di mana gudang data
 dirancang untuk menyimpanan data yang amat detil dari tiap
 transaksi, untuk beberapa tingkat aggregate (ringkasan). Keuntungan
 apabila data diringkas yaitu query khusus dalam gudang data dapat
 berjalan lebih cepat. Kekurangannya adalah informasi yang didapat
 kurang, karena ringkasnya data yang ada pada gudang data. Ini harus
 berhati-hati karena keputusan tidak dapat dibatalkan tanpa
 membangun kembali gudang data dan mencocokan dengan gudang
 data lain (atau sumber data lain). Paling aman digunakan oleh
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 perusahaan yang amat besar, yang mampu membangun gudang data
 tingkat detail yang tinggi dengan biaya yang besar pula.
 2.2.3. Karakteristik Gudang Data
 Karakteristik gudang data menurut Inmon yaitu [2] :
 1. Subject Oriented (Berorientasi subyek)
 Gudang data berorientasi subyek artinya adalah gudang data
 didesain untuk menganalisa data berdasarkan subyek-subyek tertentu
 dalam organisasi, bukan pada proses atau fungsi aplikasi
 tertentu. Gudang data diorganisasikan di sekitar subyek–subyek
 utama dari perusahaan (customers, products, dan sales) dan
 tidak diorganisasikan pada area-area aplikasi utama (customer
 invoicing, stockcontrol, dan product sales). Hal ini dikarenakan
 kebutuhan dari gudang data untuk menyimpan data-data yang bersifat
 sebagai penunjang suatu keputusan daripada aplikasi yang berorientasi
 terhadap data. Jadi, dengan kata lain, data yang disimpan adalah
 berorientasi kepada subyek bukan terhadap proses.
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 SUBJECT ORIENTATION
 Operational Data warehouse
 Auto Customer
 Life Policy
 Health Premium
 Casuality Claim
 Applications Subjects
 Gambar 2.1. Contoh subject orientation atas data
 2. Integrated (Terintegrasi)
 Gudang data dapat menyimpan data-data yang berasal dari
 sumber-sumber yang terpisah ke dalam suatu format yang konsisten dan
 saling terintegrasi satu dengan lainnya. Dengan demikian data tidak bisa
 dipecah-pecah karena data yang ada merupakan suatu kesatuan yang
 menunjang keseluruhan konsep gudang data itu sendiri.
 Syarat integrasi sumber data dapat dipenuhi dengan berbagai cara
 seperti konsisten dalam penamaan variabel, konsisten dalam ukuran
 variabel, konsisten dalam struktur pengkodean dan konsisten dalam
 atribut fisik dari data.
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 Contohnya pada lingkungan operasional terdapat berbagai macam
 aplikasi yang mungkin pula dibuat oleh developer yang berbeda. Oleh
 karena itu, mungkin dalam aplikasi-aplikasi tersebut ada variabel yang
 memiliki tujuan yang sama, tetapi nama dan formatnya berbeda.
 Variabel tersebut harus dikonversi menjadi nama yang sama dan format
 yang disepakati bersama. Dengan demikian tidak ada lagi kerancuan
 karena perbedaan nama, format, dan lain sebagainya. Barulah data
 tersebut bisa dikategorikan sebagai data yang terintegrasi karena
 kekonsistenannya.
 Gambar 2.2. Contoh integration
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 3. Non-Volatile (Tidak mudah berubah)
 Karakteristik ketiga dari gudang data adalah non-volatile,
 maksudnya data pada gudang data tidak di-update secara real
 time tetapi di-refresh dari sistem operasional secara reguler. Berbeda
 dengan database operasional yang dapat melakukan update, insert, dan
 delete terhadap data yang mengubah isi dari database sedangkan pada
 gudang data hanya ada dua kegiatan memanipulasi data yaitu
 loading data (mengambil data) dan akses data (mengakses gudang data
 seperti melakukan query atau menampilkan laporan yang dibutuhkan,
 tidak ada kegiatan updating data).
 Gambar 2.3. Contoh non-volativity
 4. Time Variant (Variansi waktu)
 Seluruh data pada gudang data dapat dikatakan akurat atau
 valid pada rentang waktu tertentu. Untuk melihat interval waktu yang
 digunakan dalam mengukur keakuratan suatu gudang data dapat
 menggunakan cara antara lain:
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 Cara yang paling sederhana adalah menyajikan gudang data pada
 rentang waktu tertentu, misalnya antara 5 sampai 10 tahun ke depan.
 Cara yang kedua, dengan menggunakan variasi atau perbedaan
 waktu yang disajikan dalam gudang data baik implisit maupun
 eksplisit. Secara eksplisit dengan unsur waktu dalam hari, minggu,
 bulan, dan sebagainya. Secara implisit misalnya pada saat data
 tersebut diduplikasi pada setiap akhir bulan, atau per tiga bulan.
 Unsur waktu akan tetap ada secara implisit di dalam data tersebut.
 Cara yang ketiga, variasi waktu yang disajikan gudang data melalui
 serangkaian snapshot yang panjang. Snapshot merupakan tampilan
 dari sebagian data tertentu sesuai keinginan pemakai dari
 keseluruhan data yang ada bersifat read-only.
 Gambar 2.4. Contoh time variant
 TIME VARIANCY
 Operational Data warehouse
 Time horizon – current to 60-90 days Update of records Key structure may or may not contain an
 element of time
 Time horizon – 5- 10 years Sophisticated snapshots of data Key structure contains an
 elements of time
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 2.2.4. Langkah Pembuatan Gudang Data
 Langkah-langkah yang digunakan saat melakukan pembuatan
 gudang data sebagai berikut[12]:
 1. Membaca data legacy
 Memperhatikan bagian-bagian data yang perlu untuk dibersihkan
 2. Menggabungkan data dari berbagai sumber terpisah
 Setiap jenis informasi yang diinginkan mungkin berasal dari beberapa
 file yang harus digabungkan untuk digunakan pada gudang data.
 3. Memindahkan data dari sumber ke server gudang data
 Membuat standarisasi format dan copy-kan data dari sumber sekaligus
 data dibuat bersih (clean).
 4. Memecah gudang data dalam tabel fakta dan tabel dimensi
 Tabel fakta dan tabel dimensi disusun menurut kebutuhan subyek.
 2.3. Online Analytical Processing (OLAP)
 2.3.1. Pengertian Online Analytical Processing (OLAP)
 Menurut Coddet al., (1995) Online Analytical Processing (OLAP)
 merupakan terminologi yang menerangkan teknologi yang menggunakan
 view multidimensi pengelompokkan data untuk menyediakan akses cepat
 terhadap informasi strategis untuk keperluan analisa lebih lanjut. Atau
 dengan kata lain pengertian dasar Online Analytical Processing (OLAP)
 adalah suatu metode khusus untuk melakukan analisis terhadap data yang
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 terdapat di dalam media penyimpanan data (database) dan kemudian
 membuat laporannya sesuai dengan permintaan user. Untuk tujuan
 tersebut data yang berupa informasi dibuat dalam format khusus dengan
 memberikan grup terhadap data. Hal ini dinamakan model kubus.
 Dilihat dari tujuannya, OLAP menampilkan data dalam sebuah
 tabel yang dinamis, yang secara otomatis akan meringkas data kedalam
 beberapa irisan data yang berbeda dan mengizinkan user untuk secara
 interaktif melakukan perhitungan serta membuat format suatu laporan.
 Tools untuk membuat laporan tersebut adalah tabel itu sendiri, yaitu
 dengan melakukan drag terhadap kolom dan baris. User dapat mengubah
 bentuk laporan dan menggolongkannya sesuai dengan keinginan dan
 kebutuhan user, dan OLAP engine secara otomatis akan mengalkulasi data
 yang baru. Dengan demikian dapat diciptakan berbagai laporan yang
 kompleks dari satu tabel tanpa memerlukan pengetahuan ekstra tentang
 pembuatan query dan bantuan seorang programmer. Dengan pengujian
 data dari sudut yang berbeda, user akan dapat lebih memahami data
 sehingga dapat mengambil keputusan yang cepat dan tepat.
 2.3.2. Perbedaan OLTP dan OLAP
 Menurut Connolly dan Begg, perbedaan antara sistem OLTP dan
 sistem OLAP yaitu : [1]
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 Tabel 2.1. Perbedaan sistem OLTP dengan sistem OLAP
 Sistem OLTP Sistem OLAP
 Menangani data-data yang sekarang Menangani data-data historis
 Menyimpan data secara detail Menyimpan data detail, sedikit ringkas,
 dan sangat ringkas
 Datanya dinamis Datanya statis
 Pemrosesan berulang kali Pemrosesan Ad Hoc, tidak terstruktur dan
 heuristic
 High level of transaction throughput Medium to low level of transaction
 troughput
 Pola penggunaan yang dapat diperkirakan Pola penggunaan tidak dapatdiperkirakan
 Transaction-driven Analysis-driven
 Berorientasi pada aplikasi Berorientasi pada subyek
 Mendukung pengambilan keputusan
 sehari-hari
 Mendukung pengambilan keputusan
 strategis
 Digunakan oleh banyak user operasional Digunakan oleh sejumlah kecil
 user manajerial
 2.4. Pemodelan Gudang Data
 2.4.1. Dimensional Modeling
 Menurut Kimball, dimensional modeling adalah suatu metode
 desain yang merupakan peningkatan dari model relasional biasa dan teknik
 rekayasa realitas data teks dan angka.[6] Sedangkan menurut Connolly dan
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 Begg, dimensionality modeling adalah sebuah teknik logical design yang
 bertujuan untuk menghadirkan data dalam sebuah bentuk yang standard
 dan intuitif yang memungkinkan pengaksesan database dengan performa
 yang tinggi.[1]
 Menurut Kimball, dalam membuat desain dimensional digunakan 4
 langkah yaitu :[6]
 a. Menentukan sumber data.
 b. Mendeklarasi grain dari tabel fakta.
 c. Masukkan dimensi untuk semua yang diketahui mengenai grain.
 d. Masukkan fakta ukuran numerik sebenarnya ke grain tersebut
 Dimensional modeling mempunyai beberapa konsep yaitu:
 1. Fact
 Fact adalah suatu koleksi dari relasi data-data items, terdiri dari
 ukuran-ukuran dan konteks data. Setiap fact biasanya
 merepresentasikan sebuah bisnis item, suatu transaksi bisnis, atau
 sebuah kejadian yang dapat digunakan dalam analisis bisnis atau
 proses bisnis. Dalam data warehouse, fact diimplementasikan dalam
 tabel dasar dimana semudah data numeric dan disimpan.
 2. Dimensions
 Dimensions adalah suatu koleksi dari anggota atau unit-unit data
 dengan tipe yang sama. Dalam sebuah diagram, suatu dimensi
 biasanya direpresentasikan dengan suatu axis. Dalam dimensional
 model, semua data menunjukan fact table yang diasosiasikan dengan
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 satu dan hanya satu member dari setiap multiple dimensions. Jadi
 dimensi menunjukan latar belakang kontekstual dari fact. Banyak
 proses analisis yang digunakan untuk menghitung (quatify) dampak
 dari dimensi pada fact.
 3. Measures
 Suatu measures (ukuran) adalah suatu besaran (angka numerik)
 atribut dari sebuah fact, yang menunjukan performance atau behavior
 (tingkah laku) dari bisnis secara relatif pada suatu dimensi. Angka
 atau nomor yang ditunjukan disebut dengan variable. Sebagai contoh
 ukuran dari penjualan dalam bentuk uang, besarnya penjualan, jumlah
 pengadaan, biaya pengadaan, banyaknya transaksi dan lainnya. Suatu
 ukuran dijelaskan dengan kombinasi dari member dari suatu dimensi
 dan diletakkan dalam fact.
 2.4.2. Tabel Fakta dan Tabel Dimensi
 Menurut Kimball, tabel fakta merupakan fondasi dari gudang data.
 Tabel fakta mengandung ukuran fundamental dari perusahaan, dan ia
 merupakan target utama dari kebanyakan query gudang data. [6]
 Menurut Connolly dan Begg, tabel fakta merupakan sebuah tabel
 yang memiliki sebuah composite primary key dimana tabel tersebut
 akan membentuk sebuah model dimensional. Tabel dimensi merupakan
 sekumpulan dari tabel-tabel yang lebih kecil yang memiliki
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 sebuah primary key sederhana yang merespon secara benar terhadap salah
 satu komponen dari composite key yang ada dari tabel fakta. [1]
 2.4.3. Skema Bintang (Star Schema)
 Menurut Connolly dan Begg, skema bintang merupakan sebuah
 struktur logikal yang memiliki sebuah tabel fakta yang terdiri dari data
 faktual di pusatnya, yang dikelilingi oleh tabel dimensi yang terdiri data
 referensi (dimana dapat didenormalisasi). [1]
 Menurut Ponniah, skema bintang adalah teknik dasar desain data
 untuk gudang data. Struktur skema bintang adalah suatu struktur yang
 dapat dengan mudah dipahami dan digunakan oleh user. Struktur tersebut
 mencerminkan bagaimana user biasanya memandang ukuran-ukuran
 kritis mengikuti dimensi-dimensi bisnis yang ada. [7]
 Gambar 2.5. Star Schema dari PHI-Minimart
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 Keuntungan skema bintang adalah sebagai berikut :
 1. Mudah dipahami user
 Skema bintang menggambarkan dengan jelas bagaimana user berpikir
 dan memerlukan data untuk query dan analisis. Skema bintang
 menggambarkan hubungan antar tabel sama seperti cara user melihat
 hubungan tersebut secara normal.
 2. Mengoptimalkan navigasi
 Skema bintang mengoptimalisasikan navigasi melalui database
 sehingga lebih mudah dilihat. Meskipun hasil query terlihat kompleks,
 tetapi navigasi itu memudahkan user.
 3. Paling cocok untuk pemrosesan query
 Skema bintang paling cocok untuk pemrosesan query karena skema
 ini berpusat pada query. Tanpa bergantung pada banyak dimensi dan
 kompleksitas query, setiap query akan dengan mudah dijalankan,
 pertama dengan memilih baris dari tabel dimensi dan kemudian
 menemukan baris yang sama di tabel fakta.
 2.4.4. Skema Snowflake (Snowflake Schema)
 Menurut Ponniah, skema snowflake merupakan variasi lain dari
 skema bintang dimana tabel dimensi dari skema bintang dinormalisasi.[7]
 Prinsip dasar dari skema ini tidak jauh berbeda dari skema bintang. Dalam
 menormalisasi tabel dimensi, ada beberapa pilihan yang dapat
 diperhatikan, antara lain :
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 1. Secara parsial, lakukan normalisasi hanya beberapa tabel dimensi
 saja,dan sisakan yang lain tetap utuh.
 2. Secara lengkap atau parsial, lakukan normalisasi hanya pada beberapa
 tabel dimensi, dan tinggalkan yang tersisa dengan utuh.
 3. Secara parsial, lakukan normalisasi pada setiap tabel dimensi.
 4. Secara lengkap, lakukan normalisasi pada setiap tabel dimensi.
 Menurut Connolly dan Begg, skema snowflake merupakan sebuah
 variasi dari skema bintang dimana tabel dimensi tidak mengandung data
 denormalisasi. Tabel dimensi diperbolehkan memiliki tabel dimensi
 lainnya. [1]
 Keuntungan skema snowflake adalah:
 a. Ukuran penyimpanan kecil di dalam tempat penyimpanan.
 b. Struktur yang normal lebih mudah untuk di-update dan dijaga.
 Kerugian skema snowflake adalah:
 a. Skemanya kurang intuitif atau jelas dan end-user terhambat oleh
 kompleksitas.
 b. Sulit untuk mencari isi skema karena terlalu kompleks.
 c. Performa query menurun karena adanya tambahan gabungan tabel.
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 Gambar 2.6. Skema Snowflake
 2.5. Extract, Transform, dan Load (ETL)
 Proses pemindahan data dari lingkungan operasional ke gudang data, yaitu :
 1. Extraction
 Bagian pertama dari suatu proses ETL adalah mengekstrak data
 dari sumber data. Disebut ekstrak, karena proses pengambilan data ini
 tidak mengambil keseluruhan data yang ada di database operasional,
 mengambil data matang saja. Menurut Kimball dan Ross, extraction
 adalah langkah pertama dalam proses mendapatkan data ke dalam
 lingkungan gudang data.[6] Proses extraction ini meliputi penyaringan
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 data yang akan melainkan hanya mengambil data matang saja. Proses ini
 meliputi penyaringan data yang akan digunakan dalam pembuatan data
 warehouse. Dapat langsung dimasukkan langsung penampungan
 sementara terlebih dahulu.
 Pada hakikatnya bagian dari ekstraksi melibatkan penguraian dari
 data yang telah diekstrak, menghasilkan suatu pengecekan jika data
 bertemu dengan suatu struktur atau pola yang diharapkan. Jika bukan, data
 tersebut mungkin ditolak secara keseluruhan.
 2. Transformation
 Proses yang ke dua adalah transformasi data yang telah diekstrak
 ke dalam format yang diperlukan. Hal ini perlu dilakukan mengingat data
 yang diambil berasal dari sumber yang berbeda yang kemungkinan
 memiliki standardisasi yang berbeda pula. Data dari beberapa sistem perlu
 ditransformasi ke dalam format umum yang disepakati dan digunakan
 dalam data warehouse.
 Menurut Kimball dan Ross, setelah data diekstrak, ada sejumlah
 transformasi yang mungkin dilakukan, seperti melakukan pembersihan
 data (memperbaiki kesalahan pengejaan kata, mengatasi masalah elemen
 yang hilang, atau mengubah ke bentuk standar), mengkombinasikan data
 dari berbagai sumber, dan memberikan warehouse keys.[6]
 Berikut adalah hal-hal yang dilakukan dalam tahap
 transformasi :
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 Hanya memilih kolom tertentu saja untuk memasukkan ke dalam
 data warehouse.
 Menterjemahkan nilai-nilai yang berupa kode.
 Mengkodekan nilai-nilai ke dalam bentuk bebas (contoh :
 memetakan “pria” kedalam “p”).
 Melakukan perhitungan nilai-nilai baru (contoh : nilai-qty*harga).
 Menggabungkan data dari berbagai sumber.
 Membuat ringkasan dari kumpulan data.
 Menentukan nilai surrogate key.
 Transposing atau pivoting (mengubah sekumpulan kolom menjadi
 sekumpulan baris atau sebaliknya).
 Memisahkan sebuah kolom menjadi beberapa kolom.
 Menggunakan berbagai bentuk validasi data baik yang sederhana
 maupun kompleks.
 3. Loading
 Tahap load adalah men-load data ke dalam target akhir (end
 target), yang pada umumnya adalah data warehouse (DW). Bergantung
 pada kebutuhan organisasi, proses ini bervariasi secara luas. Beberapa
 data warehouse memperbolehkan melakukan penulisan informasi yang
 ada secara kumulatif, dengan data yang diperbaharui tiap minggu, ketika
 DW lain (atau bahkan bagian lain dari DW yang sama) boleh
 menambahkan data baru dalam suatu format historis, sebagai contoh, tiap
 jam. Pemilihan waktu dan lingkup untuk menggantikan atau
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 menambahkan aneka pilihan desain strategi bergantung pada waktu yang
 tersedia dan kebutuhan bisnis tersebut. Kebanyakan sistem yang komplek
 dapat memelihara suatu histori dan jejak audit dari semua perubahan yang
 ada ke data yang di-load ke dalam data warehouse.
 Menurut Kimball dan Ross, setelah melakukan transformasi, maka
 data dapat dimuat ke dalam gudang data.[6] Menurut Tod Saunders (2009
 : 19), Dalam gudang data, salah satu bagian terbesar dalam pengembangan
 adalah proses ETL (extract, transform, dan loading) yang berarti
 mengambil data dari titik A (sumber sistem), kemudian mentransformasi
 data (contohnya mengubah euro menjadi US dollar) dan loading ke titik B
 (tabel yang benar dalam data warehouse).[8]
 Gambar 2.7. Sistem Kerja Gudang Data
 Dokumen
 Text / Excel
 Database
 Database
 OLAPData Warehouse
 User
 Mapping Data
 Vendor
 SKEMABintang
 Mapping Data
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 2.6. Pentaho Data Integration (Kettle)
 2.6.1. Pentaho
 Pentaho adalah kumpulan aplikasi Business Intelligence (BI) yang
 berkembang dengan pesat dan bersifat Free Open Source Software (FOSS)
 yang berjalan di atas platform Java. Aplikasi-aplikasi Pentaho
 dikembangkan oleh Pentaho corp yang berpusat di Orlanda, Amerika
 Serikat. [9]
 Selain sifatnya gratis dan adopsi yang semakin hari semakin luas,
 dukungan Pentaho bisa didapatkan dari Pentaho corp dalam bentuk Service
 Level Agreement (SLA) dan dipaketkan dalam versi Enterprise Edition
 yang sifatnya annual subscription atau perlu kontrak tahunan. Selain itu
 jika Anda tetap menggunakan community edition yang gratis, maka bisa
 mendapatkan dukungan dari banyak sistem integrator Pentaho di seluruh
 dunia.
 2.6.2. Kettle
 Kettle adalah aplikasi ETL (Extract, Transformation and Load)
 yang sangat populer dan merupakan salah satu ETL terbaik di pasar BI
 dunia saat ini. Aplikasi Kettle sendiri merupakan bagian dari aplikasi BI
 Pentaho. Sebelumnya proyek ini berdiri sendiri dan kemudian diakuisisi
 oleh Pentaho pada tahun 2006. Sejak diakuisisi oleh Pentaho, Kettle dikenal
 juga dengan Pentaho Data Integration (PDI).
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 Kettle merupakan merupakan inisiatif dari Matt Casters yang
 sampai saat ini tetap aktif sebagai project leader dari Kettle. Kettle terdiri
 dari 4 aplikasi, yaitu : [9]
 1. Spoon, yaitu aplikasi grafis berbasis swing yang digunakan untuk
 merancang file skema job dan transformation
 2. Pan, yaitu script yang digunakan untuk menjalankan file skema
 transformation melalui terminal / command line
 3. Kitchen, yaitu script yang digunakan untuk menjalankan file skema job
 melalui terminal / command line
 4. Carte, yaitu temporari web server yang digunakan untuk mengeksekusi
 job/transformation secara cluster atau parallel
 Kesemua aplikasi tersebut di atas dijalankan melalui shell atau
 batch script yang berkaitan. Sedangkan untuk fitur-fitur dalam Kettle
 adalah sebagai berikut : [9]
 1. Memiliki utilitas grafik yang dapat digunakan merancang control flow
 umum maupun data flow (aliran data).
 2. Multi platform - karena dikembangkan di atas Java yang notabene
 berjalan di banyak platform sistem operasi.
 3. Bersifat concurrent, dalam arti row-row data diambil oleh suatu step
 dan diserahkan ke step lain secara parallel.
 4. Scalable - dapat beradaptasi dengan penambahan kapasitas memori
 RAM atau pun storage (scale up) dan dapat node komputer / cluster
 (scale out).
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 5. Koleksi step transformation dan job yang cukup banyak
 6. Extensible, kita dapat membuat step transformation dan job baru dengan
 sistem plugin.
 7. Dukungan luas berbagai produk database yang terkenal di pasaran baik
 itu proprietary maupun free open source seperti Oracle, SQL Server,
 MySQL, PostgreSQL dan lain sebagainya.
 2.7. Kriteria untuk Menilai Dimensi Gudang Data
 Sejak 1980-an, teknik desain data gudang telah berkembang, berbeda
 dengan sistem OLTP. Teknik desain dimensi telah muncul sebagai
 pendekatan utama untuk sebagian besar gudang data. Pada bagian ini
 merupakan kriteria menurut Ralph Kimball untuk mengukur sejauh mana
 sistem mendukung pandangan dimensi gudang data (Kimball, 2000a, b).
 [10]
 Ketika menilai sebuah gudang data tertentu, ingat bahwa beberapa
 vendor berusaha untuk memberikan solusi yang benar-benar terintegrasi.
 Namun, gudang data adalah sistem yang komplit, kriteria seharusnya hanya
 digunakan untuk menilai sistem end-to-end yang komplit dan bukan
 kumpulan disjointed packages yang tidak mungkin terintegrasi bersama
 dengan baik.
 Ada dua puluh kriteria yang dibagi menjadi tiga kelompok besar
 yaitu: architecture, administration, dan expression seperti ditunjukkan pada
 Tabel 2.2.[11] Tujuan pembentukan kriteria ini adalah untuk menentukan
 sebuah standar objektif untuk menilai seberapa baik sistem mendukung
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 dimensi gudang data, dan untuk mengatur ambang batas tinggi sehingga
 vendor memiliki target untuk meningkatkan sistem mereka. Cara yang
 diharapkan menggunakan daftar ini adalah untuk menilai sistem pada
 masing-masing kriteria dengan sederhana yaitu 0 atau 1. Sebuah sistem
 memenuhi syarat untuk 1 jika memenuhi penuh definisi dukungan untuk
 kriteria itu. Sebagai contoh, sebuah sistem yang menawarkan navigasi
 agregat (kriteria keempat) yang tersedia hanya untuk single front-end tool
 mendapat nol karena navigasi agregat tidak dibuka. Dengan kata lain, tidak
 ada kredit parsial untuk kriteria.
 Kriteria architectural adalah karakteristik mendasar dengan cara
 seluruh sistem terorganisir. Kriteria ini biasanya extend dari backend,
 melalui DBMS, ke frontend dan desktop pengguna.
 Kriteria administration lebih taktis dari kriteria architectural, tetapi
 dianggap menjadi penting untuk 'kelancaran' dimensi berorientasi gudang
 data. Kriteria ini umumnya mempengaruhi personil TI yang sedang
 membangun dan memelihara gudang data.
 Tabel 2.2. Kriteria Dimensi
 Group Kriteria
 Architecture Explicit declaration
 Conformed dimensions and facts
 Dimensional integrity
 Open aggregate navigation
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 Dimensional symmetry
 Dimensional scalability
 Sparsity tolerance
 Administration Graceful modification
 Dimensional replication
 Changed dimension notification
 Surrogate key administration
 International consistency
 Expression Multiple-dimension hierarchies
 Ragged-dimension hierarchies
 Multiple valued dimensions
 Slowly changing dimensions
 Roles of a dimension
 Hot-swappable dimensions
 On-the-fly fact range dimensions
 On-the-fly behavior dimensions
 Kriteria expression adalah sebagian besar kemampuan analitik yang
 dibutuhkan dalam situasi kehidupan nyata. End-user community mengalami
 langsung semua kriteria expression. Kriteria expression untuk sistem
 dimensi bukan hanya fitur pengguna mencari dalam gudang data, tetapi
 kemampuan mereka semua yang perlu untuk memanfaatkan kekuatan sistem
 dimensi.
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 Sebuah sistem yang mendukung sebagian atau semua kriteria dimensi
 akan beradaptasi lebih mudah untuk mengelola, dan mampu mengatasi
 banyak aplikasi dunia nyata. Titik utama dari sistem dimensi adalah bahwa
 persoalan bisnis mereka dan end-user.
 1. Slowly Changing Dimension (SDC)
 a. Tipe 1 : Overwrite
 Dengan tipe 1, nilai atribut lama di baris dimensi diganti dengan nilai
 yang baru. Dengan demikian, atribut selalu mencerminkan tugas terbaru.
 Tabel 2.3 Slowly Changing Dimension Tipe 1
 kode_apotik nama_apotik APA KEC APT_pendamping PSA alamatAPT001 Abadi Farma EKA ROSITA
 RIJAYANTI,S.FARM.,APT
 Umbulharjo Dr. FIRZAN
 JL.GAMBIRAN24
 Proses ETL akan memilih pendekatan Tipe 1 jika data sedang
 diperbaiki atau jika tidak ada kepentingan dalam menjaga nilai-nilai
 sebelumnya dan tidak perlu menjalankan laporan sebelumnya. Tipe 1
 menimpa jika selalu melakukan UPDATE ke data pokok. Meskipun
 memasukkan baris baru ke dalam SCD Tipe 1 memerlukan generasi kunci
 APT001 Abadi Farma EKA ROSITARIJAYANTI,S.FARM.,APT
 Umbulharjo Ika Puji Rahayu Dr. FIRZAN
 JL.GAMBIRAN24
 Menjadi
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 dimensi baru, perubahan proses dalam SCD Tipe 1 tidak pernah
 mempengaruhi kunci tabel dimensi atau kunci table fakta dan secara
 umum mempunyai dampak kecil pada data dari tiga jenis SCD. SCD Tipe
 1 mempunyai efek pada penyimpanan tabel fakta agregat, jika agregat
 dibangun langsung pada atribut maka terjadi perubahan.
 Perubahan SCD Tipe 1 dapat menyebabkan masalah kinerja dalam
 proses ETL. Jika teknik ini diimplementasikan dengan menggunakan
 bahasa SQL manipulasi data (DML), sistem manajemen database akan
 mencatat kejadian tersebut, menghalangi kinerja. Database log secara
 implisit dibuat dan dikelola oleh DBMS. Database logging konstruktif
 untuk proses transaksi dimana data yang dimasukkan oleh banyak
 pengguna dalam sebuah cara yang tak terkendali. Tidak terkontrol
 digunakan karena dalam Transaksi On-Line Transaction Processing
 (OLTP), tidak ada cara untuk mengontrol tingkah laku pengguna. DBMS
 mungkin perlu untuk ROLLBACK, atau membatalkan, gagal update. Log
 database memungkinkan kemampuan ini. Sebaliknya, di gudang data,
 semua data loading dikendalikan oleh ETL proses. Jika proses gagal,
 proses ETL harus memiliki kemampuan untuk memulihkan dan
 mengambil di mana ia tinggalkan, membuat log database berlebihan.
 Dengan database logging diaktifkan, dimensi yang besar akan memuat
 kapasitas yang tidak dapat diterima. Beberapa sistem manajemen database
 memungkinkan untuk mengubah logging off selama proses DML tertentu,
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 sementara yang lainnya memerlukan loader massal mereka yang akan
 dipanggil untuk data yang akan diambil tanpa logging.
 Karena tipe 1 menimpa data, teknik implementasi termudah adalah
 menggunakan pernyataan SQL UPDATE untuk membuat semua atribut
 dimensi benar mencerminkan nilai saat ini. Sayangnya, sebagai akibat
 database logging, SQL UPDATE adalah transaksi yang berkinerja buruk
 dan dapat memompa beban Window ETL. Untuk perubahan Tipe 1 yang
 sangat besar 1, cara terbaik untuk mengurangi eksploitasi DBMS adalah
 menggunakan loader ukuran besar. Siapkan baris dimensi baru dalam tabel
 terpisah. Kemudian drop baris dari tabel dimensi dan reload kembali
 dengan loader ukuran besar.
 b. Tipe 2 : Add a Dimension Row
 SCD Tipe 2 adalah teknik dasar standar untuk pelacakan akurat
 perubahan dalam entitas dimensi dan menghubungkannya dengan benar
 dengan tabel fakta. Ide dasarnya sangat sederhana. Ketika data warehouse
 diberitahu bahwa baris dimensi ada yang perlu diubah, bukan ditimpa,
 data warehouse mengeluarkan baris dimensi baru pada saat berubah. Baris
 dimensi baru ini diberi primary key yang baru, dan key yang digunakan
 sejak saat itu pada seluruh tabel fakta memiliki dimensi sebagai foreign
 key. Selama kunci pengganti baru ditugaskan segera pada saat perubahan,
 tidak ada kunci yang ada dalam tabel fakta perlu diperbarui atau diubah,
 dan tidak ada tabel fakta agregat yang perlu dihitung ulang.
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 Tabel 2.4 Slowly Changing Dimension Tipe 2
 kode_obat nama_obat satuan_obat
 587 Alganax 0.25 mg Tablet
 589 Alganax 0.5 mg Tablet
 591 Alganax 1 mg Tablet
 c. Tipe 3: Add a Dimension Column
 Tabel 2.5 Slowly Changing Dimension Tipe 3
 baru lama
 SCD Tipe 3 digunakan ketika terjadi perubahan terjadi pada baris
 dimensi tetapi nilai atribut lama tetap berlaku sebagai pilihan kedua.
 Perancang data warehouse harus mengidentifikasi kolom yang
 membutuhkan administrasi Tipe 3. Dalam SCD Tipe 3, bukannya
 mengeluarkan baris baru ketika perubahan membutuhkan tempat, kolom
 baru dibuat (jika sudah tidak ada), dan nilai yang lama ditempatkan dalam
 kolom baru sebelum nilai utama diganti.
 Ketika baris baru ditambahkan ke dimensi yang berisi kolom field
 Tipe 3, aturan bisnis harus dipanggil untuk memutuskan bagaimana untuk
 kode_obat gol_obat nama_kategori
 586 Na Gol III Narkotika
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 mengisi kolom nilai lama. Nilai saat ini dapat ditulis ke dalam kolom, atau
 bisa menjadi NULL, tergantung pada aturan bisnis.
 2. International Konsistency
 Sistem ini mendukung administrasi bahasa internasional versi
 dimensi dengan menjamin bahwa proses dimensi yang diterjemahkan
 memiliki sifat sama pengelompokan kardinalitas sebagai dimensi aslinya.
 Sistem ini mendukung UNICODE set karakter, serta semua tanda baca
 numerik umum internasional dan format alternatif. Tidak bertentangan,
 bahasa urutan susunan tertentu diperbolehkan.
 3. Surrogate Key Administration
 Sistem ini menerapkan aliran proses kunci pengganti untuk:
 a) menetapkan kunci baru ketika sistem bertemu dengan tipe 2 SDC
 b) mengganti kunci alami (natural keys) dalam baris tabel fakta dengan
 kunci pengganti yang benar sebelum loading ke tabel fakta.
 Dengan kata lain, kardinalitas dimensi dapat dibuat sendiri dari definisi
 kunci produksi asli. Kunci pengganti, menurut definisi, harus tidak
 memiliki semantik atau urutan yang membuat nilai masing-masing relevan
 ke aplikasi. kunci pengganti harus mendukung tidak berlaku, tidak ada,
 dan rusaknya pengukuran data. Sebuah kunci pengganti mungkin tidak
 terlihat oleh pengguna aplikasi.
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 4. Conformed dimensions and facts
 Sistem ini menggunakan dimensi dan fakta yang sesuai untuk
 mengimplementasikan training query yang jawabannya dari database
 yang berbeda, lokasi yang berbeda, dan mungkin teknologi berbeda yang
 dapat dikombinasikan menjadi jawaban tingkat tinggi dengan pencocokan
 pada baris header yang disediakan oleh dimensi yang sesuai. Sistem akan
 mendeteksi dan memperingatkan jika ada percobaan yang tidak sesuai
 dengan fakta, yang merupakan dasar untuk menerapkan gudang data
 terdistribusi.
 5. Dimensional Integrity
 Sistem ini menjamin bahwa dimensi dan fakta mempertahankan
 integritas referensial. Secara khusus, fakta mungkin tidak ada kecuali
 dalam kerangka semua dimensi bernilai valid. Namun, dimensi mungkin
 ada tanpa fakta yang sesuai.
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 BAB III
 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
 3.1. Identifikasi Masalah dan Analisis Kebutuhan
 Tahap ini digunakan untuk mengetahui kebutuhan Dinas Kesehatan
 (Dinkes) Kota Yogyakarta melalui Kepala Gudang Farmasi dalam
 pemantauan jumlah pemakaian obat narkotika dan psiktropika di apotek-
 apotek Kota Yogyakarta. Pemantauan ini akan digunakan untuk laporan dan
 evaluasi pengadaan obat narkotika dan psiktropika di apotek-apotek Kota
 Yogyakarta di awal tahun berikutnya. Informasi yang dibutuhkan untuk
 pemantauan tersebut adalah jumlah pemakaian obat narkotika dan psiktropika
 di apotek-apotek Kota Yogyakarta. Oleh karena itu, setiap bulan bagian
 gudang Dinkes Kota Yogyakarta melakukan rekap laporan pemakaian obat
 narkotika dan psiktropika dari tiap apotek yang berada di Kota Yogyakarta.
 Tiap apotek tersebut mengirimkan data pemakaian obat narkotika dan
 psiktropika menggunakan Sistem Pelaporan Narkotika dan Psiktropika
 (SIPNAP) kepada Dinkes Kota Yogyakarta melalui e-mail.
 Kebutuhan bagian gudang Dinkes Kota Yogyakarta untuk pemantauan
 jumlah pemakaian obat narkotika dan psiktropika di apotek-apotek Kota
 Yogyakarta adalah data laporan jumlah pemakaian obat narkotika dan
 psiktropika setiap tahunnya. Data laporan jumlah pemakaian obat narkotika
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 dan psiktropika ini akan digunakan untuk evaluasi pengadaan obat narkotika
 dan psiktropika di awal tahun. Contoh laporan jumlah pemakaian obat
 narkotika dan psiktropika dapat dilihat pada tabel 3.1.
 Langkah yang digunakan untuk mendapatkan tabel 3.1 adalah sebagai
 berikut:
 a. Membaca data dari Sistem Pelaporan Narkotika dan Psiktropika (SIPNAP)
 dalam bentuk file excel.
 b. Menggabungkan semua transaksi pemakaian obat narkotika dan
 psiktropika berdasarkan kode apotik
 c. Menghitung jumlah pemakaian obat berdasarkan jenis golongan obat yaitu
 golongan narkotika dan psiktropika.
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 Tabel 3.1 Pemakaian Narkotika dan Psiktropika Tahun 2011
 Waktu Apotek Obat Saldo Akhir
 20111
 xxxNaGol II
 Codein 10 mg TabletTablet
 26
 Psi Gol IVAnalsik Tab
 Tablet100
 yyy NaGol IICodipront Syrup
 Botol1
 Psi Gol IVDanalgin Tab
 Tablet1191
 zzz Psi Gol IVAnalsik Tab
 Tablet160
 Valizanbe 2 mg TabTablet
 195
 Valizanbe 5 mg TabTablet
 184
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 3.2. Pembersihan Data
 Pada tahap ini dilakukan proses menghilangkan data yang tidak
 konsisten atau yang tidak relevan. Hal ini dilakukan agar pemrosesan data
 dapat berlangsung lebih cepat. Misalkan ada data transaksi laporan yang
 kosong atau tidak ada datanya yang dikirimkan oleh apotek-apotek.
 3.3. Transformasi Data
 Pada tahap ini dilakukan perubahan data berupa pengubahan metadata
 ke dalam format yang sesuai dalam proses gudang data. Misalkan atribut
 yang dimiliki transaksi adalah SALDO AWAL, PEMASUKAN DARI,
 PEMASUKAN JUMLAH, PENGGUNAAN UNTUK, dan
 PENGGUNAAN JUMLAH maka di dalam proses transformasi atribut
 tersebut akan diubah menjadi SALDO_AWAL, PEMASUKAN_DARI,
 PEMASUKAN_JUMLAH, PENGGUNAAN_UNTUK, dan
 PENGGUNAAN_JUMLAH, kemudian tipe data dari atribut tersebut juga
 akan diubah sesuai dengan format yang ada di database mySQL untuk
 memudahkan proses selanjutnya.
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 3.4. Pembuatan Gudang Data
 3.4.1. Membaca Data Legacy
 Sumber data yang ada berupa pelaporan narkotika dan psikotropika
 dari masing-masing apotek yang berada di kota Yogyakarta. Data
 pelaporan tersebut masih berbentuk file excel. Struktur data dari pelaporan
 narkotika dan psikotropika di Dinkes Kota Yogyakarta dapat dilihat pada
 tabel-tabel berikut di bawah ini.
 Tabel 3.2 Data Transaksi Obat Narkotika dan Psiktropika
 mstransaksi Tabel transaksi obat narkotika dan psiktropika
 KODE Berisi kode obat
 NAMA Berisi nama-nama sediaan jadi obat
 SATUAN Berisi bentuk satuan unit obat
 SALDO AWAL Berisi saldo awal obat
 PEMASUKAN DARI Berisi nama farmasi sumber pemasukan/penambahan obat
 PEMASUKAN JUMLAH Berisi jumlah pemasukan/penambahan obat
 PENGGUNAAN UNTUK Berisi tujuan penggunaan obat
 PENGGUNAAN JUMLAH Berisi jumlah obat narkotika yang dikeluarkan
 SALDO AKHIR Berisi saldo akhir yang merupakan jumlah dari saldo awal
 dan selisih pemasukan dan penggunaan
 TAHUN Berisi tahun pelaporan
 BULAN Berisi bulan pelaporan
 KODEAPOTIK Berisi kode apotek pelapor
 Tabel 3.2 merupakan struktur data obat untuk pelaporan transaksi
 obat narkotika dan psiktropika. Pada tabel ini terdapat 12 field yang ada
 pada setiap pelaporan. Field tersebut yaitu KODE, NAMA,
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 SATUAN,SALDO AWAL, PEMASUKAN DARI, PEMASUKAN
 JUMLAH, PENGGUNAAN UNTUK, PENGGUNAAN JUMLAH,
 SALDO AKHIR, TAHUN, BULAN, dan KODEAPOTEK. Contoh data
 pelaporan transaksi obat narkotika dan psiktropika seperti pada tabel 3.3.
 Tabel 3.3 Contoh Data Transaksi Obat Narkotika dan Psiktropika
 KODE 586
 NAMA Codein 10 mg Tablet
 SATUAN Tablet
 SALDO AWAL 85
 PEMASUKAN DARI Xxx
 PEMASUKAN JUMLAH 0
 PENGGUNAAN UNTUK Resep
 PENGGUNAAN JUMLAH 32.5
 SALDO AKHIR 52.5
 TAHUN 2011
 BULAN 1
 KODEAPOTIK APT002
 3.4.2. Menggabungkan Data Dari Berbagai Sumber Terpisah
 Pada bagian ini, data yang berasal dari berbagai sumber yang
 terpisah akan digabungkan. Pada studi kasus yang digunakan dalam
 penelitian ini yaitu Dinkes Kota Yogyakarta semua data berbentuk file
 excel. Untuk itu sumber data yang masih berbentuk file excel tersebut akan
 dipindahkan ke tabel dalam database.
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 Gambar 3.1 Ilustrasi Studi Kasus
 Laporan Apotek001.xls
 Laporan Apotek002.xls
 Laporan Apotek00n.xls
 ExtractTransformLoadRefresh
 GUDANGDATA
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 Gambar 3.1 mengilustrasikan bahwa gudang data yang akan
 dibangun berasal dari sumber-sumber data bertipe excel. Sumber data
 tersebut merupakan laporan pemakaian narkotika dan psiktropika perbulan
 yang dikirimkan oleh tiap apotek di Kota Yogyakarta. Laporan tersebut
 terdiri dari sheet data pelapor, narkotika, dan psiktropika.
 3.4.3. Memindahkan Data dari Sumber ke Server Gudang Data
 Sebelum membuat tabel master diperlukan identifikasi dari dari data
 laporan yang diperoleh dari apotek. Dari data tersebut diperoleh informasi
 berupa KODE, NAMA, SATUAN,SALDO AWAL, PEMASUKAN
 DARI, PEMASUKAN JUMLAH, PENGGUNAAN UNTUK,
 PENGGUNAAN JUMLAH, SALDO AKHIR, TAHUN, BULAN, dan
 KODEAPOTEK. Informasi yang nantinya akan dibentuk berupa waktu,
 nama apotek, nama obat, penggunaan dari, penggunaan untuk, dan jumlah
 saldo. Obat memiliki nama kategori dan nama golongan. Untuk itulah
 diperlukan beberapa tabel master untuk membangun gudang data Dinkes
 ini. Untuk itu, pembentukan tabel master dapat dilihat sebagai berikut :
 1. Tabel mskategori
 Dalam pelaporan dari apotek ke Dinkes mempunyai 2 jenis kategori
 pelaporan obat yaitu kategori obat narkotika dan kategori obat
 psiktropika. Data jenis pelaporan ini disimpan dalam tabel berbentuk
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 file excel, untuk itu diperlukan proses pemindahan data jenis kategori ke
 dalam tabel mskategori pada database skripsi. Proses pemindahan data
 jenis kategori dapat dilihat pada tabel 3.4.
 Tabel 3.4 Proses Pemindahan tabel mskategori
 master kategori.xls tabel mskategori
 Tabel mskategori mempunyai 2 field yaitu field
 KODE_KATEGORI yang merupakan primary_key dan field
 NAMA_KATEGORI. Struktur data dari tabel mskategori dapat dilihat
 pada tabel 3.5.
 Tabel 3.5 Tabel mskategori
 ms_kategori Tabel master kategori
 PK ID_KATEGORI ID_KATEGORI sebagai primary key
 ID_KATEGORI Berisi id dari tiap kategori
 NAMA_KATEGORI Berisi nama dari tiap kategoti
 2. Tabel msgolongan
 Obat kategori narkotika dan psiktropika mempunyai penggolongan
 lagi. Penggolongan tersebut berdasarkan tingkat kandungan zat kimia di
 dalamnya. Pada kategori narkotika terdapat 3 golongan yaitu golongan
 I, golongan II, dan golongan III, sedangkan pada kategori psiktropika
 mskategori
 PK KODE_KATEGORI
 NAMA_KATEGORI
 Master kategori
 PK KODE_KATEGORI
 NAMA_KATEGORI
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 terdapat 4 golongan yaitu golongan I, golongan II, golongan III, dan
 golongan IV. Data jenis pelaporan ini disimpan dalam tabel berbentuk
 file excel, untuk itu diperlukan proses pemindahan data golongan ke
 dalam tabel msgolongan pada database skripsi. Proses pemindahan data
 golongan dapat dilihat pada tabel 3.6.
 Tabel 3.6 Proses Pemindahan tabel msgolongan
 master golongan.xls tabel msgolongan
 Tabel msgolongan mempunyai 4 field yaitu field KODE_OBAT,
 KODE_KATEGORI, NAMA_OBAT, dan GOL_OBAT. Struktur data
 dari tabel msgolongan dapat dilihat pada tabel 3.7.
 Tabel 3.7 Tabel msgolongan
 msgolongan Tabel master golongan
 KODE_OBAT Berisi kode obat
 KODE_KATEGORI Berisi kode kategoti obat
 NAMA_OBAT Berisi nama obat
 GOL_OBAT Berisi golongan obat
 Master golongan
 KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 GOL_OBAT
 msgolongan
 KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 GOL_OBAT
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 3. Tabel msapotek
 Dinkes kota Yogyakarta memiliki data apotek yang harus
 menyerahkan laporan tiap bulannya. Data apotek tersebut disimpan
 dalam bentuk file excel. Oleh karena itu, diperlukan proses pemindahan
 data apotek ke dalam tabel msapotek pada database skripsi. Proses
 pemindahan data apotek dapat dilihat pada tabel 3.8.
 Tabel 3.8 Proses Pemindahan tabel msapotek
 master apotek.xls tabel ms_ apotek
 Tabel ms_apotek mempunyai 11 field yaitu field KODE_APOTEK
 yang merupakan primary_key dan field NAMA_APOTEK, APA, KEC,
 ALAMAT, APT_PENDAMPING, PSA, TELPON, NOIJIN, TGLIJIN,
 dan OPERASI. Struktur data dari tabel msapotek dapat dilihat pada
 tabel 3.9.
 Master apotek
 PK ID
 NAMAAPOTEK
 APA
 KEC
 APTPENDAMPING
 PSA
 ALAMAT
 TELPON
 NOIJIN
 TGLIJIN
 OPERASI
 msapotek
 PK KODE_APOTEK
 NAMA_APOTEK
 APA
 KEC
 APT_PENDAMPING
 PSA
 ALAMAT
 TELPON
 NOIJIN
 TGLIJIN
 OPERASI
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 Tabel 3.9. Tabel msapotek
 msapotek Tabel master apotek
 PK KODE_APOTEK KODE_APOTEK sebagai primary key
 NAMA_ APOTEK Berisi nama apotek
 APA Berisi nama Apoteker Pengelola Apotek
 KEC Berisi nama kecamatan apotek
 APT_PENDAMPING Berisi nama apoteker pendamping
 PSA Berisi nama pemilik apotek
 ALAMAT Berisi alamat apotek
 TELPON Berisi nomor telepon apotek
 NOIJIN Berisi nomor izin apotek
 TGLIJIN Berisi tanggal izin apotek
 OPERASI Berisi status apotek
 4. Tabel msobat
 Tabel ini berisi data-data obat yang termasuk dalam kategori
 narkotika dan psiktropika. Data produk tersebut disimpan dalam bentuk
 file excel. Oleh karena itu, diperlukan proses pemindahan data produk
 ke dalam tabel msobat pada database skripsi. Proses pemindahan data
 obat dapat dilihat pada tabel 3.10.
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 Tabel 3.10 Proses Pemindahan tabel msobat
 Tabel obat.xls Tabel msobat
 Tabel msobat mempunyai 4 field yaitu field KODE_OBAT yang
 merupakan primary_key dan field KODE_KATEGORI,
 NAMA_OBAT, dan SATUAN_OBAT. Struktur data dari tabel msobat
 dapat dilihat pada tabel 3.11.
 Tabel 3.11 Tabel msobat
 ms_ produk Tabel master obat
 PK KODE_OBAT KODE_OBAT sebagai primary key
 KODE_KATEGORI Berisi kode kategori obat
 NAMA_OBAT Berisi nama obat
 SATUAN_OBAT Berisi satuan obat
 5. Tabel mstransaksi
 Tabel ini berisi data-data transaksi pemakaian narkotika dan
 psiktropika dalam bulan tertentu. Data produk tersebut disimpan dalam
 bentuk file excel. Oleh karena itu, diperlukan proses pemindahan data
 transaksi pemakaian narkotika dan psiktropika ke dalam tabel
 master obat
 PK KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 msobat
 PK KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJIPLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Page 75
						

55
 mstransaksi pada database skripsi. Proses pemindahan data transaksi
 pemakaian narkotika dan psiktropika dapat dilihat pada tabel 3.12.
 Tabel 3.12. Proses Pemindahan tabel transaksi
 Laporan.xls Tabel mstransaksi
 3.4.4. Memecah Gudang Data Dalam Tabel Fakta Dan Dimensi
 Tabel dimensi yang digunakan berasal dari beberapa tabel. Berikut
 detail asal dari tiap dimensi:
 laporan
 KODE
 NAMA
 SATUAN
 SALDO AWAL
 PEMASUKAN DARI
 PEMASUKAN JUMLAH
 PENGGUNAAN UNTUK
 PENGGUNAAN JUMLAH
 SALDO AKHIR
 TAHUN
 BULAN
 KODEAPOTIK
 mstransaksi
 KODE_OBAT
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 SALDO_AWAL
 PEMASUKAN_DARI
 PEMASUKAN_JUMLAH
 PENGGUNAAN_UNTUK
 PENGGUNAAN_JUMLAH
 SALDO_AKHIR
 TAHUN
 BULAN
 KODE_APOTIK
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 a. Tabel dim_apotek
 Tabel 3.13. Pembentukan dim_apotek
 Tabel dim_apotek
 Tabel msapotek
 Tabel 3.13 merupakan proses pembentukan tabel dim_apotek. Pada
 tabel dim_apotek ini memiliki primary key yaitu SK_APOTEK, dan
 field lainnya yaitu KODE_APOTEK, NAMA_APOTEK, dan
 ALAMAT.
 msapotek
 PK KODE_APOTEK
 NAMA_ APOTEK
 APA
 KEC
 APT_PENDAMPING
 PSA
 ALAMAT
 TELPON
 NOIJIN
 TGLIJIN
 OPERASI
 dim_apotek
 PK SK_APOTEK
 KODE_APOTEK
 NAMA_APOTEK
 ALAMAT
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 b. Tabel dim_obat
 Tabel 3.14. Pembentukan dim_obat
 msobat
 PK KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 Tabel msobat
 Tabel mskategori
 Tabel dim_obat
 Tabel msgolongan
 Tabel 3.14. merupakan proses pembentukan tabel dim_obat. Tabel
 dim_obat berasal dari pengabungan 3 tabel yaitu msobat, mskategori
 dan msgolongan. Pada tabel dim_obat ini memiliki primary key yaitu
 SK_OBAT, dan field lainnya yaitu KODE_OBAT,
 KODE_KATEGORI, NAMA_OBAT, SATUAN_OBAT,
 NAMA_KATEGORI, dan KODE_GOL.
 dim_obat
 PK SK_OBAT
 KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 NAMA_KATEGORI
 KODE_GOL
 mskategori
 PK KODE_KATEGORI
 NAMA_KATEGORI
 msgolongan
 KODE_OBAT
 KODE_KATEGORI
 NAMA_OBAT
 GOL_OBAT
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 c. Tabel dim_detail
 Tabel 3.15. Pembentukan dim_detail
 Tabel mstransaksi Tabel dim_detail
 Tabel 3.15. merupakan proses pembentukan tabel dim_detail.
 Tabel dim_detail berasal dari tabel mstransaksi. Pada tabel dim_detail
 ini memiliki primary key yaitu SK_TRANSAKSI, dan field lainnya
 yaitu KODE_OBAT, NAMA_OBAT,
 SATUAN_OBAT,SALDO_AWAL, PEMASUKAN_DARI,
 PEMASUKAN_JUMLAH, PENGGUNAAN_UNTUK,
 PENGGUNAAN_JUMLAH, SALDO_AKHIR, TAHUN, BULAN, dan
 KODE_APOTEK.
 mstransaksi
 KODE_OBAT
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 SALDO_AWAL
 PEMASUKAN_DARI
 PEMASUKAN_JUMLAH
 PENGGUNAAN_UNTUK
 PENGGUNAAN_JUMLAH
 SALDO_AKHIR
 TAHUN
 BULAN
 KODE_APOTIK
 dim_detail
 PK SK_TRANSAKSI
 KODE_OBAT
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 SALDO_AWAL
 PEMASUKAN_DARI
 PEMASUKAN_JUMLAH
 PENGGUNAAN_UNTUK
 PENGGUNAAN_JUMLAH
 SALDO_AKHIR
 TAHUN
 BULAN
 KODE_APOTIK
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 d. Tabel dim_waktu
 Tabel 3.16. Pembentukan dim_waktu
 Tabel dim_waktu
 Tabel mstransaksi
 Tabel 3.16. merupakan proses pembentukan tabel dim_waktu.
 Tabel dim_waktu berasal dari tabel mstransaksi. Pada tabel dim_waktu
 ini memiliki primary key yaitu SK_WAKTU, dan field lainnya yaitu
 BULAN dan TAHUN.
 dim_waktu
 PK SK_WAKTU
 BULAN
 TAHUN
 mstransaksi
 KODE_OBAT
 NAMA_OBAT
 SATUAN_OBAT
 SALDO_AWAL
 PEMASUKAN_DARI
 PEMASUKAN_JUMLAH
 PENGGUNAAN_UNTUK
 PENGGUNAAN_JUMLAH
 SALDO_AKHIR
 TAHUN
 BULAN
 KODE_APOTIK
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 3.5. Pembuatan OLAP
 Pada gudang data Dinkes Kota Yogyakarta ini mempunyai cube
 pemakaian. Cube pemakaian merupakan cube yang digunakan untuk melihat
 hasil jumlah pemakaian narkotika dan psiktropika. Cube pemakaian ini
 berhubungan dengan 5 tabel dimensi. Pada gambar 3.2. memperlihatkan
 bahwa cube pemakaian dengan star schema fact_apt. Pada star schema
 fact_apt tersebut memiliki tabel fakta yaitu fact_apt dan tabel dimensi yaitu
 dim_waktu, dim_obat, dim_detail, dan dim_apotek.
 Gambar 3.2. Star Schema fact_apt
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 3.6. Analisis Kebutuhan
 3.6.1. Use Case
 Diagram use case ini menggambarkan kebutuhan dari Kepala
 Bidang Regulasi Dinkes kota Yogyakarta dari gudang data yang akan
 dibangun. Pada gambar 3.3 menerangkan gambar diagram use case untuk
 gudang data pemantauan narkotika dan psikotropika di Dinkes kota
 Yogyakarta.
 Gambar 3.3. Diagram Use Case
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 3.6.2. Narasi Use Case
 Tabel 3.17. Narasi Use Case Login Petugas Operasional
 ID Use Case DINKES-01
 Nama Use Case Login
 Aktor Petugas Operasional
 Deskripsi Use
 Case
 Menggambarkan proses aktor untuk masuk ke sistem dengan
 memasukkan username dan password
 Prakondisi -
 Trigger -
 Langkah Umum
 Kegiatan Aktor Respon Sistem
 2. Petugas operasional mengklik
 menu “Login”
 4. Petugas operasional
 memasukkan username dan
 password
 6. Menampilkan halaman utama
 petugas operasional
 1. Sistem menampilkan
 halaman utama
 3. Sistem menampilkan
 halaman login
 5. Sistem mengecek
 username dan password
 sesuai dengan database.
 Langkah Alternatif -
 KesimpulanPetugas operasional berhasil login jika password dan
 username sesuai dengan database
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 Tabel 3.18. Narasi Use Case Melihat Laporan Narkotika dan Psikotropika
 ID Use Case DINKES-02
 Nama Use Case Melihat Laporan Narkotika dan Psikotropika
 Aktor Petugas Operasional
 Deskripsi Use
 Case
 Melihat hasil gudang data pemakaian narkotika dan
 psikotropika
 Prakondisi -
 Trigger -
 Langkah Umum
 Kegiatan Aktor Respon Sistem
 2. Petugas operasional dapat
 memilih view berdasarkan apa
 1. Sistem menampilkan
 halaman utama
 3. Sistem menampilkan
 data laporan pemakaian
 narkotika dan
 psikotropika tahunan
 Langkah Alternatif -
 KesimpulanPetugas operasional dapat melihat dan memantau narkotika
 dan psiktropika.
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 Tabel 3.19. Narasi Use Case Insert Data Narkotika dan Psikotropika
 ID Use Case DINKES-03
 Nama Use Case Insert Narkotika dan Psikotropika
 Aktor Petugas Operasional
 Deskripsi Use
 Case
 Menginputkan data laporan pemakaian narkotika dan
 psikotropika
 Prakondisi -
 Trigger -
 Langkah Umum
 Kegiatan Aktor Respon Sistem
 2. Petugas operasional memilih
 Insert Data
 1. Sistem menampilkan
 halaman utama
 3. Sistem menampilkan
 data pemakaian
 narkotika dan
 psikotropika tahunan
 Langkah Alternatif -
 KesimpulanPetugas operasional dapat menginsertkan data narkotika dan
 psiktropika.
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 3.6.3. Perancangan Antar Muka
 1. Halaman Login
 Gambar 3.4. Halaman Login
 2. Halaman Utama
 Gambar 3.5 Halaman Utama
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 BAB IV
 IMPLEMENTASI SISTEM
 Pada bab ini akan dijelaskan mengenai implementasi pembuatan gudang
 data dan pembahasannya. Pembuatan gudang data mengacu pada kebutuhan
 informasi yang dibutuhkan oleh Dinas Kesehatan Kota Yogyakarta.
 4.1. Implementasi Arsitektur Gudang Data
 Gambar 4.1 Arsitektur Sistem
 Gambar di atas merupakan arsitektur sistem untuk pembangunan
 gudang data di Dinkes Kota Yogyakarta. Gudang data yang terbentuk akan
 dimanfaatkan untuk kebutuhan OLAP yang nantinya akan digunakan oleh
 petugas operasional untuk memantau kebutuhan obat narkotika dan
 psiktropika di apotek kota Yogyakarta.
 Untuk mendukung arsitektur sistem tersebut diperlukan beberapa
 spesifikasi software dan hardware yang mendukung yaitu:
 ExtractTransformLoadRefresh
 Gudang DataDinkes
 OLAP report
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 1. Gudang data pelayanan operasional Dinkes Kota Yogyakarta
 menggunakan sistem basis data terpusat, karena gudang data hanya
 digunakan pada satu tempat yaitu bagian gudang Dinkes Kota
 Yogyakarta.
 2. Gudang data Dinkes Kota Yogyakarta menggunakan jaringan LAN
 (Local Area Network).
 3. Sistem yang dibangun menggunakan media antara lain:
 Database MySQL
 Bahasa pemrograman JAVA
 Tools : Kettle, Schema-Workbench, Mondrian, Apache Tomcat,
 dan mySQL Connector untuk terhubung dengan program java.
 4. Spesifikasi hardware yang digunakan untuk pembuatan sistem antara
 lain:
 Processor : Intel Core i3, 2.3 GHz
 Memory : 4 GB DDR 3
 Hardisk : 500 GB
 4.2. Langkah Pembuatan Gudang Data
 4.2.1. Membaca Data Legacy
 Sumber data yang digunakan dalam pembuatan gudang data ini
 adalah data berbentuk file excel. Data yang diperoleh adalah laporan
 pemakaian obat narkotika dan psiktropika pada bulan Januari sampai Juni
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 di tahun 2011. Berdasarkan laporan tersebut, setiap file laporan terdapat
 beberapa sheet yang dibedakan berdasarkan kategori jenis obat yaitu sheet
 pelaporan narkotika dan sheet pelaporan psiktropika.
 4.2.2. Memindahkan Data ke Server Gudang Data
 1) Tabel mstransaksi
 Gambar 4.2 ms_transaksi.ktr
 Gambar di atas merupakan proses pemindahan data laporan obat
 narkotika dan psiktropika dari tiap-tiap apotek ke tabel mstransaksi dalam
 database skripsi. Langkah dari pembentukan tabel mstransaksi adalah
 sebagai berikut:
 1. Membaca sumber data yaitu data laporan yang masih berbentuk
 spreadsheet. Pembacaan file excel dilakukan menggunakan regular
 expression (regex) atau pembacaan dengan pola nama tertentu karena
 sumber inputan terdiri dari banyak file excel. Proses pembacaan
 menggunakan pola nama tertentu dapat dilhat pada gambar 4.3 dan
 gambar 4.4.
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 Gambar 4.3 Membaca file regex
 Gambar 4.4 Hasil data yang dibaca dengan regex
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 2. Mengubah metadata dari masing-masing atribut.
 3. Melakukan query untuk pembentukan tabel output mstransaksi di
 database skripsi.
 Tabel 4.1 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel mstransaksi
 Nama file ms_transaksi.ktrNama Step Excel input Masukan data dari file excel
 File/Directory E:\Skripsi\Dataku\jan-meiWildcard form.+.2011_.+.xls
 Nama Step SelectValues
 Mengubah meta dataFieldname Rename to TypeKodeNamaSatuanSaldo AwalPEMASUKAN DARIPEMASUKAN JUMLAHPENGGUNAAN UNTUKPENGGUNAAN JUMLAHSaldo AkhirBulanTahunkodeApotik
 kode_obatnama_obatsatuan_obatsaldo_awalpemasukan_daripemasukan_jumlahpenggunaan_untukpenggunaan jumlahsaldo_akhirbulantahunkode_apotik
 String : 20String : 50String : 20NumberString : 100NumberString : 100NumberNumberString : 10String : 10String : 10
 Nama Step TableOutput
 Table Ouput mstransaksi
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Target Table mstransaksi
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 Gambar 4.5 Tabel mstransaksi
 2) Tabel msapotek
 Gambar 4.6 ms_apotik.ktr
 Gambar di atas merupakan proses pemindahan data apotek ke tabel
 msapotek dalam database skripsi. Langkah dari pembentukan tabel
 msapotek adalah sebagai berikut:
 1. Membaca sumber data yaitu file excel data apotek-apotek di kota
 Yogyakarta
 2. Mengubah meta data dari masing-masing atribut
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 3. Melakukan query untuk pembentukan tabel output msapotek di
 database skripsi.
 Tabel 4.2 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel msapotek
 Nama file ms_apotik.ktrNama Step Excel input Masukan data dari file excel
 File/Directory E:\Skripsi\Data\apotek.xlsNama Step Select
 ValuesMengubah meta dataFieldname Rename to TypeIDNAMAAPOTEKAPAKECAPTPENDAMPINGPSAALAMATTELPONNOIJINTGLIJINOPERASI
 kode_apotiknama_apotik
 apt_pendamping
 alamatteleponnoijintglijinoperasi
 String : 10String : 70String : 70String : 70String : 70String : 70String : 100String : 15String : 30DateString : 15
 Nama Step TableOutput
 Table Ouput msapotek
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Target Table msapotek
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 Gambar 4.7 Tabel msapotek
 3) Tabel msobat
 Gambar 4.8 ms_obat.ktr
 Gambar di atas merupakan proses pemindahan data obat ke tabel
 msobat dalam database skripsi. Langkah dari pembentukan tabel msobat
 adalah sebagai berikut:
 1. Membaca sumber data yaitu file excel data sediaan obat narkotika dan
 psiktropika
 2. Mengubah meta data dari masing-masing atribut
 3. Melakukan query untuk pembentukan tabel output msobat di database
 skripsi.
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 Tabel 4.3 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel msobat
 Gambar 4.9 Tabel msobat
 Nama file ms_obat.ktrNama Step Excel input Masukan data dari file excel
 File/Directory E:\Skripsi\Data\msobat.xlsNama Step Select
 ValuesMengubah meta dataFieldname Typekode_obatkode_kategorinama_obatsatuan_obat
 String : 15String : 15String : 50String : 15
 Nama Step TableOutput
 Table Ouput msobat
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Target Table msobat
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 4) Tabel mskategori
 Gambar 4.10 ms_kategori.ktr
 Gambar di atas merupakan proses pemindahan data kategori obat ke
 tabel mskategori dalam database skripsi. Langkah dari pembentukan tabel
 mskategori adalah sebagai berikut:
 1. Membaca sumber data yaitu file excel data kategori obat narkotika dan
 psiktropika
 2. Mengubah meta data dari masing-masing atribut
 3. Melakukan query untuk pembentukan tabel output mskategori di
 database skripsi.
 Tabel 4.4 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel mskategori
 Nama file ms_kategori.ktrNama Step Excel input Masukan data dari file excel
 File/Directory E:\Skripsi\Data\mskategori.xlsNama Step Select
 ValuesMengubah meta dataFieldname Rename to TypeID KATEGORINAMA KATEGORI
 kode_kategorinama_kategori
 String : 10String : 50
 Nama Step TableOutput
 Table Ouput mskategori
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Target Table mskategori
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 Gambar 4.11. Tabel mskategori
 5) Tabel msgolongan
 Gambar 4.12. ms_golongan.ktr
 Gambar di atas merupakan proses pemindahan data golongan obat
 ke tabel msgolongan dalam database skripsi. Langkah dari pembentukan
 tabel msgolongan adalah sebagai berikut:
 1. Membaca sumber data yaitu file excel data golongan obat narkotika
 dan psiktropika
 2. Mengubah meta data dari masing-masing atribut
 3. Melakukan query untuk pembentukan tabel output msgolongan di
 database skripsi.
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 Tabel 4.5 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel msgolongan
 Nama file ms_golongan.ktrNama Step Excel input Masukan data dari file excel
 File/Directory E:\Skripsi\Data\ msgolongan.xlsNama Step Select
 ValuesMengubah meta dataFieldname Typekode_obatkode_kategorinama_obatgol_obat
 String : 10String : 15String : 50String : 15
 Nama Step TableOutput
 Table Ouput msgolongan
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Target Table msgolongan
 Gambar 4.13. Tabel msgolongan
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 4.3. Memecah Gudang Data dalam Tabel Dimensi dan Fakta
 4.3.1. Transformasi Tabel dim_detail
 Gambar 4.14. dim_detail.ktr
 Gambar 4.14 merupakan proses pembentukan table dim_detail.
 Tabel dim_detail ini akan digunakan dalam proses OLAP. Terdapat 4
 langkah yaitu table input, add sequence, select value, dan table output.
 Proses ini diawali dengan memasukkan table mstransaksi dari database
 skripsi. Kemudian, masuk ke langkah add sequence yang berfungsi
 memberikan surrogate key yaitu field SK_TRANSAKSI sebagai primary
 key pada table dim_detail. Pada langkah select value akan dilakukan
 pemilihan data serta pengubahan metadata sebelum kemudian disimpan
 ke table dim_detail melalui langkah table output yang akan mengeksekusi
 perintah SQL.
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 Tabel 4.6 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel dim_detail
 Nama file dim_detail.ktrNama Step Table input Masukan data dari table mstransaksi
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTbulan
 , tahun, kode_obat, nama_obat, satuan_obat, saldo_awal, pemasukan_dari, pemasukan_jumlah, penggunaan_untuk, penggunaan_jumlah, saldo_akhir, kode_apotikFROM mstransaksi
 Nama Step AddSequence
 Memberikan surrogate key yaitu fieldSK_TRANSAKSI
 Nama Step Select Value Mengubah metadataFieldname TypeBulantahunkode_obatnama_obatsatuan_obatsaldo_awalpemasukan_daripemasukan_jumlahpenggunaan_untukpenggunaan jumlahsaldo_akhirkode_apotiksk_transaksi
 String : 10String : 10String : 10String : 50String : 50NumberString : 100NumberString : 100NumberNumberString : 10Int : 11
 Nama Step Table Output Table Ouput dim_detailConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Target Table dim_detail
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 Gambar 4.15. Tabel dim_detail
 4.3.2. Transformasi Tabel dim_apotik
 Gambar 4.16. dim_apotik.ktr
 Gambar 4.16 merupakan proses pembentukan table dim_apotik.
 Tabel dim_apotik ini akan digunakan dalam proses OLAP. Terdapat 4
 langkah yaitu table input, add sequence, select value, dan table output.
 Proses ini diawali dengan memasukkan table msapotik dari database
 skripsi. Kemudian, masuk ke langkah add sequence yang berfungsi
 memberikan surrogate key yaitu field SK_APOTIK sebagai primary key
 pada table dim_apotik. Pada langkah select value akan dilakukan
 pemilihan data serta pengubahan metadata sebelum kemudian disimpan
 ke table dim_apotik melalui langkah table output yang akan
 mengeksekusi perintah SQL.
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 Tabel 4.7 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel dim_apotik
 Nama file dim_apotik.ktrNama Step Table input Masukan data dari table msapotik
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_apotik
 , nama_apotik, APA, KEC, APT_pendamping, PSA, alamat, telepon, noijin, tglijin, operasiFROM msapotek
 Nama Step AddSequence
 Memberikan surrogate key yaitu fieldSK_APOTIK
 Nama Step Select Value Mengubah metadataFieldname Typekode_apotiknama_apotikalamatsk_apotik
 String : 10String : 70String : 100Int : 11
 Nama Step Table Output Table Ouput dim_apotikConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Target Table dim_apotik
 Gambar 4.17. Tabel dim_apotik
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 4.3.3. Transformasi Tabel dim_obat
 Gambar 4.18. dim_obat.ktr
 Gambar 4.18 merupakan proses pembentukan tabel dim_obat.
 Tabel dim_obat ini akan digunakan dalam proses OLAP. Terdapat 5
 langkah yaitu table input, strem lookup, add sequence, select value, dan
 table output. Pada proses ini terdapat beberapa input tabel yaitu tabel
 msobat, mskategori, dan msgolongan. Langkah stream lookup
 kode_kategori digunakan untuk mendapatkan field NAMA_KATEGORI
 dari tabel mskategori. Kemudian pada langkah stream lookup
 kode_kategori 2 digunakan untuk mendapatkan field GOL_OBAT dari
 tabel msobat. Selanjutnya langkah add sequence yang berfungsi
 memberikan surrogate key yaitu field SK_OBAT sebagai primary key
 pada table dim_obat. Pada langkah select value akan dilakukan pemilihan
 data serta pengubahan metadata sebelum kemudian disimpan ke table
 dim_obat melalui langkah table output yang akan mengeksekusi perintah
 SQL.
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 Tabel 4.8 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel dim_obat
 Nama file dim_obat.ktrNama Step Table input Masukan data dari table msobat
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_obat
 , kode_kategori, nama_obat, satuan_obatFROM msobat
 Nama Step StreamLookup
 Menyamakan kode kategoriKunci kode_kategori di tabel
 msobat dankode_kategori di tabelmskategori
 Lookup nama_kategori di tabelmskategori
 Nama Step Table Input Table Ouput mskategoriConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_kategori
 , nama_kategoriFROM mskategori
 Nama Step StreamLookup
 Menyamakan kode kategoriKunci kode_kategori di tabel
 msobat dankode_kategori di tabelmsgolongan
 Lookup gol_obat di tabelmsgolongan
 Nama Step Table Input Table Ouput msgolonganConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_obat
 , kode_kategori, nama_obat, gol_obatFROM msgolongan
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 Nama Step AddSequence
 Memberikan surrogate key yaitu fieldSK_OBAT
 Nama Step Select Value Mengubah metadataFieldname Typekode_obatkode_kategorinama_obatsatuan_obatnama_kategorigol_obatkode_gol
 String : 15String : 15String : 50String : 15String : 50String : 15String : 10
 Nama Step Table Output Table Ouput dim_obatConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Target Table dim_obat
 Gambar 4.19. Tabel dim_obat
 4.3.4. Transformasi Tabel dim_waktu
 Gambar 4.20. dim_waktu.ktr
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 Gambar 4.20 merupakan proses pembentukan table dim_waktu.
 Tabel dim_waktu ini akan digunakan dalam proses OLAP. Terdapat 4
 langkah yaitu table input, add sequence, select value, dan table output.
 Proses ini diawali dengan memasukkan table mstransaksi dari database
 skripsi. Kemudian, masuk ke langkah add sequence yang berfungsi
 memberikan surrogate key yaitu field SK_WAKTU sebagai primary key
 pada table dim_waktu. Pada langkah select value akan dilakukan
 pemilihan data serta pengubahan metadata sebelum kemudian disimpan
 ke table dim_waktu melalui langkah table output yang akan
 mengeksekusi perintah SQL.
 Tabel 4.9 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel dim_waktu
 Nama file dim_waktu.ktrNama Step Table input Masukan data dari table mstransaksi
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTbulan
 , tahun, kode_obat, nama_obat, satuan_obat, saldo_awal, pemasukan_dari, pemasukan_jumlah, penggunaan_untuk, penggunaan_jumlah, saldo_akhir, kode_apotikFROM mstransaksi
 Nama Step AddSequence
 Memberikan surrogate key yaitu fieldSK_WAKTU
 Nama Step Select Value Mengubah metadataFieldname Typebulan String : 10
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 tahunsk_waktu
 String : 70Int : 11
 Nama Step Table Output Table Ouput dim_waktuConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Target Table dim_waktu
 Gambar 4.21. Tabel dim_waktu
 4.3.5. Transformasi Tabel fact_apt
 Gambar 4.22. fact_apt.ktr
 Gambar 4.22 merupakan proses pembentukan tabel fact_apt. Tabel
 fact_apt ini akan digunakan dalam proses OLAP. Terdapat 5 langkah
 yaitu table input, strem lookup, select value, sort rows, dan table output.
 Pada proses ini terdapat beberapa input tabel yaitu tabel dim_detail,
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 dim_apotik, dim_obat, dan dim_waktu. Langkah stream lookup
 kode_apotik digunakan untuk mendapatkan field KODE_APOTIK dari
 tabel dim_apotik. Langkah stream lookup kode_obat digunakan untuk
 mendapatkan field NAMA_OBAT dari tabel dim_obat. Langkah stream
 lookup bulan tahun digunakan untuk mendapatkan field tahun dan bulan
 dari tabel dim_waktu. Pada langkah select value akan dilakukan
 pemilihan data serta pengubahan metadata dan pada langkah sort rows
 akan diurutkan terlebih dahulu sebelum kemudian disimpan ke table
 fact_apt melalui langkah table output yang akan mengeksekusi perintah
 SQL.
 Tabel 4.10 Penjelasan spesifikasi file transformasi Kettle untuk proses
 pembentukan tabel fact_apt
 Nama file fact_apt.ktrNama Step Table input Masukan data dari table dim_detail
 Connection Host : localhostDatabase : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_obat
 , nama_obat, saldo_awal, pemasukan_dari, pemasukan_jumlah, penggunaan_untuk, saldo_akhir, bulan, tahun, kode_apotik, sk_transaksi, satuan_obat, penggunaan_jumlahFROM dim_detail
 Nama Step StreamLookup
 Menyamakan kode apotikKunci kode apotik di tabel
 dim_detail dan kode
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 apotik di tabeldim_apotik
 Lookup sk_apotik di tabeldim_apotik
 Nama Step Table Input Table Ouput dim_apotikConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_apotik
 , nama_apotik, sk_apotikFROM dim_apotik
 Nama Step StreamLookup
 Menyamakan nama_obatKunci nama_obat di tabel
 dim_detail dannama_obat di tabeldim_obat
 Lookup sk_obat, kode_kategori,dan gol_obat di tabeldim_obat
 Nama Step Table Input Table Ouput dim_obatConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTkode_obat
 , kode_kategori, nama_obat, nama_kategori, gol_obat, sk_obat, satuan_obatFROM dim_obat
 Nama Step StreamLookup
 Menyamakan bulan tahunKunci bulan, tahun di tabel
 dim_detail dan bulan,tahun di tabeldim_waktu
 Lookup sk_waktu di tabeldim_waktu
 Nama Step Table Input Table Ouput dim_waktuConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Query SQL SELECTbulan
 , tahun, sk_waktuFROM dim_waktu
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 Nama Step Select Value Mengubah metadataFieldname Typesaldo_akhirbulantahunsatuan_obatsk_apotiksk_obatsk_waktu
 NumberString : 10String : 10String : 20int : 9int : 9int : 9
 Nama Step Sort Rows Mengurutkan data
 Nama Step Table Output Table Ouput fact_aptConnection Host : localhost
 Database : skripsiPort : 3306
 Target Table fact_apt
 Gambar 4.23. Tabel fact_apt
 4.3.6. Job insert data
 Gambar 4.24. job_insertdata.kjb
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 Gambar 4.24 merupakan proses job yang digunakan untuk
 menjalankan perintah SQL yaitu menambahkan data transaksi baru. Hasil
 execute perintah SQL tersebut akan disimpan ke dalam tabel mstransaksi.
 4.3.7. Job Transformasi Data
 Gambar 4.25. all_transform_alldat.kjb
 Gambar 4.25 merupakan proses job yang digunakan untuk
 menjalankan 3 transformasi. Proses transformasi yang pertama adalah
 menjalankan dim_detail.ktr. Proses transformasi yang kedua adalah
 membaca dim_waktu.ktr. Sedangkan proses transformasi yang ketiga
 adalah membaca fact_apt.ktr. Ketiga proses transformasi ini dijalankan
 dengan tujuan apabila ada penambahan data transaksi yang baru.
 Berdasarkan tabel dimensi dan tabel fakta yang telah dipecah dari
 gudang data maka selanjutnya akan dilakukan pembentukan OLAP yang
 menggunakan star schema, yaitu Star Schema Cube Laporan Pemakaian
 Narkoba dan Psiktropika. Skema ini akan membaca data dari fact_apt yang
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 ada di dalam database skripsi. Gambar 4.26 merupakan star schema cube
 laporan pemakaian narkoba dan psiktropika.
 Gambar 4.26 Star Schema Cube transaksi
 Kubus dengan nama transaksi memiliki tabel fakta fact_apt.
 Dimensi yang digunakan adalah Dimensi Apotik, Dimensi Obat, Dimensi
 Waktu, Penggunaan Dari, dan Penggunaan Untuk. Nilai pengukuran dari
 skema tersebut adalah saldo akhir. Penjelasan mengenai dimensi-dimensi
 yang digunakan adalah sebagai berikut:
 a. Dimensi Apotik
 Gambar 4.27 Struktur pembentukan Dimensi Apotik
 Gambar 4.27 merupakan gambaran struktur pembentukan
 Dimensi Apotik yang dimiliki oleh cube transaksi. Pada Dimensi Apotik
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 menggunakan tabel dim_apotik pada database skripsi dan memilki
 hirarki Apotik.
 b. Dimensi Obat
 Gambar 4.28 Struktur pembentukan Dimensi Obat
 Gambar 4.28 merupakan gambaran struktur pembentukan
 Dimensi Obat yang dimiliki oleh cube transaksi. Pada Dimensi Obat
 menggunakan tabel dim_obat pada database skripsi dan memilki hirarki
 Golongan, Obat, dan Satuan.
 c. Dimensi Waktu
 Gambar 4.29. Struktur pembentukan Dimensi Waktu
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 Gambar 4.29 merupakan gambaran struktur pembentukan
 Dimensi Waktu yang dimiliki oleh cube transaksi. Pada Dimensi Waktu
 menggunakan tabel dim_waktu pada database skripsi dan memilki
 hirarki Tahun dan Bulan.
 d. Dimensi PemasukanDari
 Gambar 4.30. Struktur pembentukan Dimensi PemasukanDari
 Gambar 4.30 merupakan gambaran struktur pembentukan
 Dimensi PemasukanDari yang dimiliki oleh cube transaksi. Pada
 Dimensi PemasukanDari menggunakan tabel dim_detail pada database
 skripsi dan memilki hirarki Pemasukan Dari.
 e. Dimensi PenggunaanUntuk
 Gambar 4.31. Struktur pembentukan Dimensi PenggunaanUntuk
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 Gambar 4.31 merupakan gambaran struktur pembentukan
 Dimensi PenggunaanUntuk yang dimiliki oleh cube transaksi. Pada
 Dimensi PenggunaanUntuk menggunakan tabel dim_detail pada
 database skripsi dan memilki hirarki Penggunaan Untuk.
 4.4. Implementasi Sistem
 Tabel 4.11. Implementasi Sistem
 No Nama File Fungsi
 1. index.jsp Halaman utama login
 2. periksa.jsp Memeriksa username dan password
 pengguna
 3. automatisasi_data.bat Menjalankan perintah job transformasi
 semua data
 4. tambah_data.bat Menjalankan job transformasi insert data
 baru
 5. transaksi.jsp Menjalankan perintah MDX
 6. DatabaseConnector.class Mengkoneksikan ke database skripsi
 7. Login.class Memeriksa username dan password saat
 login
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 4.4.1. Implementasi Use Case
 Hasil implementasi use case yang sudah dirancang pada bab
 sebelumnya dapat dilihat sebagai berikut :
 a. Use Case Login
 Gambar 4.32 Tampilan Halaman Login
 Gambar 4.32 merupakan tampilan halaman admin untuk dapat
 masuk ke dalam sistem. Admin harus mengisikan username dan
 password yang sesuai kemudian memilih tombol “Login”.
 Implementasi halaman login admin dapat dilihat pada tabel 4.9.
 PLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJIPLAGIAT MERUPAKAN TINDAKAN TIDAK TERPUJI

Page 116
						

96
 Tabel 4.12 Source Code untuk Halaman Login (index.jsp)
 <html><head>
 <title>Apotik</title><meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-
 8859-1"><style type="text/css">
 <!--table {
 font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;font-size: 11px;
 }input {
 font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;font-size: 11px;height: 20px;
 }-->
 </style>
 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="style/style.css" />
 <link href="style/dropdownmenu/droppy.css" rel="stylesheet"type="text/css" />
 <script type="text/javascript"src="style/dropdownmenu/jquery.js"></script>
 <script type="text/javascript"src="style/dropdownmenu/jquery.droppy.js"></script>
 <script type="text/javascript">$(function() {
 $("#nav").droppy();});
 </script>
 <link rel="stylesheet" type="text/css"href="style/formvalidasi/jquery.validate.css" />
 <link rel="stylesheet" type="text/css"href="style/formvalidasi/style.css" />
 <script src="style/formvalidasi/jquery.validate.js"type="text/javascript">
 </script>
 </head>
 <body>
 <div id="wrap">
 <div id="header"></div><div id="menu">
 </div><br><br><br><br><div id="contentwrap">
 <div align="center"><form action="control.jsp" method="post" name="login">
 <table>
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 <!--DWLayoutTable--><tr bgcolor="#fe9b3a"><td height="19" colspan="2" align="center" valign="middle">
 <font color="#FFFFFF">LOGIN ADMIN</font></td></tr><tr>
 <td width="106" height="27">&nbsp;</td><td width="180">&nbsp;</td>
 </tr><tr>
 <td height="18" align="right" valign="middle">Username :&nbsp;</td><td valign="middle">
 <input name="username" type="text"id="username" size="20"></td>
 </tr><tr>
 <td height="18" align="right"valign="middle">Password :&nbsp;
 </td><td valign="middle">
 <input name="password" type="password"id="password" size="20"></td>
 </tr><tr>
 <td height="19">&nbsp;</td><td></td>
 </tr>
 <tr><td height="18" valign="top"><!--
 DWLayoutEmptyCell-->&nbsp;</td><td valign="middle">
 <input name="login" type="submit"id="login" value=" Login "></td>
 </tr><tr>
 <td height="28">&nbsp;</td><td></td>
 <tr bgcolor="#fe9b3a"><td height="18" colspan="2"
 valign="top"><!--DWLayoutEmptyCell-->&nbsp;</td>
 </tr></table>
 </form><br><br><br><br>
 </div></div><div id="footer"></div>
 </div>
 </body></html>
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 Untuk proses pengecekan apakah username dan password
 sesuai, maka proses Login akan mengirimkan action ke control.jsp
 yang dapat dilihat pada Tabel 4.13. Pada control.jsp akan dilakukan
 pengecekan apakah parameter masukan username dan password
 sesuai dan cocok dengan database yang ada. Proses pengecekan ini
 dilakukan oleh kelas Login.java yang dapat dilihat pada Tabel 4.14.
 Jika sesuai maka admin akan masuk ke sistem, tetapi jika tidak sesuai
 maka admin akan kembali ke halaman login dan harus mengulangi
 login kembali dengan username dan password yang sesuai.
 Tabel 4.13 Source Code control.jsp
 <%if (login.login(request.getParameter("username"),
 request.getParameter("password"))) {response.sendRedirect("testpage.jsp?query=transaksi");
 } else if (request.getParameter("logout") != null &&request.getParameter("logout").equals("true")) {
 response.sendRedirect("index.jsp");} else if (request.getParameter("action") != null) {
 if (request.getParameter("action").equals("1")) {//method runbat 1boolean result =
 Tools.Tools.runBat("Automatisasi_data.bat");out.print(result);
 }} else {
 response.sendRedirect("index.jsp?action=error");}
 %>
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 Tabel 4.14 Source Code Login.java
 b. Halaman Utama
 Apabila admin berhasil melakukan ‘Login’ ke dalam sistem, maka
 admin akan masuk ke dalam halaman utama sistem yang dapat dilihat
 pada Gambar 4.33.
 import java.sql.*;
 public class Login {public boolean login(String userName, String password) {
 DatabaseConnector test = new DatabaseConnector();boolean out = false;DatabaseConnector conn = new DatabaseConnector();try {
 String query = "select * from user";Statement statement =
 conn.getConnection().createStatement();ResultSet result =
 statement.executeQuery(query);while (result.next()) {
 System.out.println("username : " +result.getString("username"));
 System.out.println("Password : " +result.getString("password"));
 out = true;}statement.close();
 } catch (Exception ex) {System.out.println("message: " +
 ex.getMessage());return out;
 }if (userName == null || password == null ||
 !(userName.equals("bebeth") &&password.equals("bebeth"))) {
 return false;} else {
 return true;}
 }
 }
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 Gambar 4.33 Tampilan Halaman Utama
 Pada halaman utama ini merupakan hasil pembentukan OLAP
 untuk use case melihat laporan narkotika dan psiktropika. Informasi
 yang dapat diperoleh dari implementasi use case ini adalah waktu
 pelaporan yaitu tahun dan bulan, apotek pelapor, obat narkotika dan
 psiktropika yang dilaporkan, serta jumlah saldo obat. Implementasi
 source code pada halaman utama ini dapat dilihat pada tabel 4.15.
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 Tabel 4.15 Source Code halaman utama (transaksi.jsp)
 4.4.2. Implementasi Insert Data
 Apotek-apotek setiap bulannya memberikan laporan mengenai
 pemakaian obat narkotika dan psiktropika kepada Dinkes Kota
 Yogyakarta. Oleh karena itu, setiap bulan pula admin akan menambahkan
 data yang baru tersebut ke dalam sistem. Proses penambahan data ini
 dilakukan dengan mengeksekusi file tambah_data.bat yang di dalamnya
 terdapat perintah job_insertdata.kjb dengan command prompt. (lihat Tabel
 4.16)
 Tabel 4.16 tambah_data.bat
 <jp:mondrianQuery id="query01"jdbcDriver="com.mysql.jdbc.Driver"jdbcUrl="jdbc:mysql://localhost/skripsi?user=root&password=root"catalogUri="/WEB-INF/queries/transaksi.xml">
 select NON EMPTY {[Measures].[Jumlah Saldo]} ON COLUMNS,NON EMPTY Crossjoin(Hierarchize(Union(Union({[Waktu].[Tahun]},
 [Waktu].[Tahun].Children), [Waktu].[Tahun].[ 2011].Children)),{([Apotik].[Semua Apotik], [Obat].[Semua Obat], [PenggunaanDari].[Penggunaan Dari], [Penggunaan Untuk].[PenggunaanUntuk])}) ON ROWSfrom [Transaksi]</jp:mondrianQuery>
 <c:set var="title01" scope="session">Data Narkotika danPsiktropika</c:set>
 C:cd C:\Kettle3.1Kitchen.bat -file=E:\Skripsi\dataKettleFix\job_insertdata.kjb
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 Jalannya proses eksekusi insert data dapat dilihat pada gambar 4.34.
 Gambar 4.34 Proses Insert Data
 Setelah proses insert data yang baru selesai dijalankan, maka
 selanjutnya menjalankan proses eksekusi file automatisasi_data.bat dari
 command prompt kembali. Di dalam file automatisasi_data.bat tersebut
 akan dijalankan job_transform_alldat.kjb. (lihat Tabel 4.17)
 Tabel 4.17 automatisasi_data.bat
 C:cd C:\Kettle3.1Kitchen.bat -file=E:\Skripsi\dataKettleFix\job_transform_alldat.kjb
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 Jalannya proses eksekusi automatisasi data dapat dilihat pada gambar 4.35.
 103
 Jalannya proses eksekusi automatisasi data dapat dilihat pada gambar 4.35.
 103
 Jalannya proses eksekusi automatisasi data dapat dilihat pada gambar 4.35.
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 Gambar 4.35 Proses Transformasi Data
 Dari haril proses tambah data dan transformasi data, maka akan
 diperoleh hasil pelaporan obat narkotika dan psiktropika pada bulan ke-6
 (lihat pada gambar 4.36), dimana sebelum proses penambahan data hasil
 pelaporan obat narkotika dan psiktropika hanya sampai bulan ke-5 (lihat
 pada gambar 4.37).
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 Gambar 4.36 Hasil sebelum Insert Data
 Gambar 4.37 Hasil setelah Insert Data
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 BAB V
 ANALISIS HASIL DAN PEMBAHASAN
 Bab ini akan menjelaskan analisis hasil dari implementasi gudang data
 yang telah dibangun. Analisis hasil ini dibagi menjadi beberapa bagian yaitu
 penyelesaian rumusan masalah, pengujian cube, pengujian dimensi, kelebihan,
 dan kekurangan sistem.
 5.1. Penyelesaian Rumusan Masalah
 Pada bab pendahuluan, penulis merumuskan permasalahan yang akan
 diselesaikan pada peneltian ini antara lain yaitu : Bagaimana membuat
 gudang data untuk keperluan database Online Analytical Processing (OLAP)
 yang dapat digunakan untuk memperoleh informasi pemakaian obat
 narkotika dan psikotropika setiap tahunnya di apotek-apotek Kota
 Yogyakarta.
 Sesuai dengan tujuan penelitian ini maka Dinas Kesehatan Kota
 Yogyakarta dapat memperoleh informasi mengenai jumlah banyaknya obat
 narkotika dan psikotropika sehingga dapat digunakan sebagai laporan untuk
 pengadaan obat golongan narkotika dan psikotropika oleh Badan Pengawas
 Obat dan Makanan (BPOM). Hasil implementasi gudang data sesuai dengan
 informasi yang dibutuhkan oleh Dinkes dapat dilihat sebagi berikut :
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 Gambar 5.1 Hasil Rekapitulasi Laporan pada OLAP
 Gambar 5.1 merupakan hasil pembentukan OLAP dari data
 rekapitulasi laporan narkotika dan psiktropika dari tiap-tiap apotek per
 bulannya. Pada hasil ini dapat dilihat waktu pelaporan, nama apotek,
 golongan obat, penggunaan dari, penggunaan untuk, dan jumlah saldo
 pemakaian obat. Hasil OLAP ini diharapkan dapat membantu memenuhi
 kebutuhan Dinkes khususnya bagian gudang Dinkes Kota Yogyakarta untuk
 mendapatkan laporan pemakaian obat narkotika dan psiktropika tiap
 tahunnya. Data ini dapat dilihat secara multidimensi baik dari dimensi
 waktu, dimensi apotik, maupun dimensi golongan.
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 5.2. Pengujian Cube
 1. Pengujian 1
 Gambar 5.2 Hasil Cube Laporan Pemakaian Pengujian 1
 Gambar 5.2 merupakan hasil pembentukan OLAP untuk cube
 laporan pemakaian. Pada cube ini informasi laporan pemakaian obat
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 dapat dilihat dari waktu pelaporan, nama apotik, golongan obat, satuan
 obat, dan saldo pemakaian obat. Dari gambar tersebut juga dapat dilihat
 bahwa pada bulan 4 di apotek XXX terdapat pemakaian jenis obat
 narkotika CODEIN 10 MG TABLET dengan saldo akhir adalah 213.
 Untuk membuktikan bahwa hasil OLAP ini memiliki data yang valid,
 maka dilakukan pengujian dengan query sql seperti pada tabel 5.1.
 Tabel 5.1 Sintak Query SQL Pengujian 1
 Tabel 5.1 merupakan sintak query sql untuk mendapatkan waktu
 pelaporan, nama apotik, golongan obat, satuan obat, dan saldo
 pemakaian obat. Data ini diperoleh dari tabel mstransaksi, msapotek, dan
 msgolongan. Informasi yang diinginkan adalah pada bulan 4 di apotek
 XXX terdapat pemakaian jenis obat narkotika CODEIN 10 MG
 TABLET dengan saldo akhir adalah 213 seperti pada gambar 5.2. Hasil
 pengujian data menggunakan sintak query sql pengujian 1 dapat dilihat
 pada gambar 5.3 sebagai berikut :
 SELECT a.bulan, b.nama_apotik, a.nama_obat, c.gol_obat,a.satuan_obat, a.saldo_akhirFROM mstransaksi a, msapotek b, msgolongan cWHERE a.kode_apotik= b.kode_apotik AND a.nama_obat=c.nama_obatAND b.nama_apotik='xxx' AND a.bulan=4;
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 Gambar 5.3 Hasil Query SQL Pengujian 1
 2. Pengujian 2
 Gambar 5.4 Hasil Cube Laporan Pemakaian Pengujian2
 Gambar 5.4 merupakan hasil pembentukan OLAP untuk cube
 laporan pemakaian. Pada cube ini informasi laporan pemakaian obat
 dapat dilihat dari waktu pelaporan, nama apotik, golongan obat, satuan
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 obat, dan saldo pemakaian obat. Dari gambar tersebut juga dapat dilihat
 bahwa pada bulan 4 di apotek XXX terdapat pemakaian jenis obat
 narkotika dan psiktropika dengan jumlah saldo akhir 936.9. Untuk
 membuktikan bahwa hasil OLAP ini memiliki data yang valid, maka
 dilakukan pengujian dengan query sql seperti pada Tabel 5.2.
 Tabel 5.2 Sintak Query SQL Pengujian 2
 Tabel 5.2 merupakan sintak query sql untuk mendapatkan waktu
 pelaporan, nama apotik, golongan obat, satuan obat, dan saldo
 pemakaian obat. Data ini diperoleh dari tabel mstransaksi, msapotek, dan
 msgolongan. Informasi yang diinginkan adalah pada bulan 4 di apotek
 XXX terdapat pemakaian jenis obat narkotika dan psiktropika dengan
 jumlah saldo akhir 936.9 seperti pada gambar 5.4. Hasil pengujian data
 menggunakan sintak query sql pengujian 2 dapat dilihat pada gambar
 5.5 sebagai berikut :
 Gambar 5.5 Hasil Query SQL Pengujian 2
 SELECT a.bulan, b.nama_apotik,SUM(a.saldo_akhir)FROM mstransaksi a, msapotek b, msgolongan cWHERE a.kode_apotik= b.kode_apotik ANDa.nama_obat=c.nama_obat AND b.nama_apotik='xxx' ANDa.bulan=4;
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 5.3. Kelebihan dan Kelemahan Sistem
 5.3.1. Kelebihan Sistem
 Hasil pembentukan gudang data ini dapat disimpulkan
 memiliki model desain yang baik karena sudah memenuhi kebutuhan
 Dinkes Kota Yogyakarta khususnya bagian gudang. Gudang data ini
 juga mendukung laporan yang dibutuhkan untuk memantau
 pemakaian obat narkotika dan psiktropika tiap tahunnya. Informasi
 yang dibutuhkan Dinkes yaitu informasi pemakaian obat narkotika
 dan psiktropika sudah terealisasi pada pembentukan OLAP laporan
 pemakaian. Pada pembentukan OLAP laporan ini memberikan
 laporan rekap tiap tahun yang dapat dilihat berdasarkan nama apotek
 dan golongan obat narkotika dan psiktropika serta dapat memberikan
 informasi saldo akhir pemakaian obat tiap bulannya.
 5.3.2. Kelemahan Sistem
 Pada gudang data ini, informasi pemakaian obat narkotika dan
 psiktropika yang diberikan hanya berdasarkan waktu, nama apotik,
 dan golongan obat. Data laporan yang disimpan ke dalam database
 jumlahnya sangat besar sehingga dibutuhkan waktu yang lama untuk
 mengeload data.
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 BAB VI
 KESIMPULAN DAN SARAN
 Pada bagian ini menjelaskan mengenai beberapa kesimpulan yang dapat
 ditarik dan saran yang diharapkan dapat bermanfaat untuk pengembangan lebih
 lanjut setelah melakukan tahap penelitian secara menyeluruh.
 6.1. Kesimpulan
 Kesimpulan yang dapat diperoleh setelah penyelesaian tugas akhir antara
 lain adalah:
 1. Implementasi Gudang Data untuk Evaluasi Pengadaan Narkotika dan
 Psikotropika di Apotek – Apotek Kota Yogyakarta telah berhasil dibuat
 menggunakan Kettle (Pentaho Data Integration).
 2. Hasil pembuatan gudang data dapat memberikan informasi kepada
 Dinas Kesehatan Yogyakarta khususnya bagian gudang obat. Informasi
 yang diberikan adalah data laporan penggunaan obat narkotika dan
 psiktropika tiap tahun.
 3. Hasil pembuatan gudang data ini apat digunakan untuk membantu
 Dinkes Kota Yogyakarta khususnya bagian gudang obat dalam
 melakukan pemantauan peredaran obat narkotika dan psiktropika di
 apotek-apotek kota Yogyakarta.
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 6.2. Saran
 Berdasarkan hasil analisa pada tugas akhir ini, penulis memberikan
 saran untuk perbaikan dan pengembangan program lebih lanjut yaitu untuk
 uji performance atau uji schema agar hasil pembentukan gudang data
 mempunyai performance yang lebih baik lagi. Selain itu, sebaiknya sistem
 ini diuji ke Dinkes Kota Yogyakarta untuk menguji dimensinya sehingga
 dapat ter-validasi.
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