


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
							
                        

                    

                

                
                    	
                            Log in
                        
	
                            Upload File
                        


                

            


            
                
                    	
                            Most Popular
                        
	
                            Art & Photos
                        
	
                            Automotive
                        
	
                            Business
                        
	
                            Career
                        
	
                            Design
                        
	
                            Education
                        
	
                            Hi-Tech
                        


                    + Browse for More
                

            

        

    



    
        
            
                
                

                
                	Home
	Documents

	Habilitačná prednáška Peter...



                




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

19
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            

            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            Peter Bokes Katedra fyziky, FEI STU Tok elektrického prúdu v nanoštruktúrach Habilitačná prednáška 
        

        
    






				            

        

    









                
                    Habilitačná prednáška Peter Bokeskf-lin.elf.stuba.sk/~bokes/projects/PrudCezNanostruktury.pdf · Peter Bokes Katedra fyziky, FEI STU Tok elektrického prúdu v nanoštruktúrach


                    
                                                Download PDF
                        
                        Report
                    

                    
                        	
								Upload

									duongkhuong
								

							
	
                                View

                                    233
                                

                            
	
                                Download

                                    6
                                

                            


                    

                    
                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                            
Pinterest

                        

                    


                    
                

                

                    
                    Embed Size (px)
                        344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                    

                    

                    
                                        Citation preview

                    Page 1
						

Peter Bokes
 Katedra fyziky, FEI STU
 Tok elektrického prúdu v nanoštruktúrach
 Habilitačná prednáška

Page 2
						

Tok elektrického prúdu v nanoštruktúrach
 Ab-initio model
 Nerovnovážny kvantový proces
 Kvalitatívne porozumenie
 [Konduktancia]
 G=dI/dU|U=0I(U),
 Merateľné vlastnosti

Page 3
						

Osnova prednášky
 ● Pohyb elektrónu a vlnová funkcia – vlnový balík● Pravdepodobnosť prechodu cez nanoštruktúru
 - transmisia● Pohyb mnohých elektrónov – ortogonálne
 vlnové balíky● Landauerov vzťah pre elektrický prúd cez
 nanoštruktúru● Transport cez realistické nanoštruktúry

Page 4
						

Vlnový balík
 ● Vlnový balík: súčet (integrál) vlastných stavov
 ● lokalizovaný v priestore, a pohybuje sa grupovou rýchlosťou
 ● normovateľný na 1 (pre každé t>0) ak
 ● Časový vývoj stavu – Schrodingerova rovnica
 ● Stacionárne stavy:
 Δk
 ΔE
 E
 k
 , p=ℏ k
 “Heisenbergov princíp neurčitosti” xk≥4

Page 5
						

Disperzia vlnového balíka
 ● Disperzia - nevyhnutná v dôsledku Heisenbergovho princípu neurčitosti:
 x '= x v t , v= ℏ x m
 x x ' x
 x pℏ
 Δk
 ΔE
 E
 k p=ℏ k
 v=∂ E k ℏ ∂k
 , v=∂2E k
 ℏ ∂2k
 k= pm
 keď E(k) nie je lineárna funkcia alebo pre Δk/k >> 1
 “Disperzný vzťah”

Page 6
						

Transmisný koeficient, transmisia
 ● Hamiltonián:
 ● Stacionárne riešenia pre E k=ℏ2 k 2/2me
 ● Balík
 Transmisia:
 k
 ΔE
 E
 Δk
 ⟨T E ⟩=1
 E∫ ET E dE
 T E =∣t k∣2

Page 7
						

Transmisný koeficient, rezonancia
 ● Hamiltonián:
 ● Stacionárne riešenia pre E k=ℏ2 k 2/2me
 Rezonancie
 Viazaný stav
 ● Balík
 k
 ΔE
 E
 Δk

Page 8
						

Kvantový popis mnoho elektrónov
 ● Elektróny sa nachádzajú v stavoch daných ortogonálnymi vlnovými funkciami -
 ● Pauliho princíp – najviac 2 elektróny v jednom stave, potom exaktná hustota bude
 ● Vlnové funckie sa menia s časom podľa rovnice
 i
 ● Nestacionárna teória funkcionálu hustoty [Time-dependent density-functional theory, TDDFT, E. Runge, E. K. U. Gross (1984)] – elektróny ako fiktívne neinteragujúce častice, pohybujúce sa v efektívnom potenciáli.
 E2s
 E1s
 NE
 n r , t

Page 9
						

1D kvantový vodič● stacionárna Schrödingerova
 rovnica
 ● hustota, energia
 L, N elektrónov
 Počet stavov s energiou E a k
 n> 0
 E E
 k NΔE
 (E)
 ΔE
 N/4

Page 10
						

Ortogonálne vlnové balíky
 ● “Princíp neurčitosti”:
 ● Navzájom ortogonálne sú aj balíky● s disjunktných intervalov energií● naopak idúce [“R” s “L”]
 ● Všetky balíky dokopy tvoria úplný systém funkcií
 n
 ● Balíky
 n+1
 E ~2ℏ
 s časovým krokom
 sú ortogonálne:
 “Stroboskopické balíky”

Page 11
						

Obsadenie balíkov
 ● Fermiho energia - rezervoár elektrónov naplní všetky stavy s E<EF
 ΔE2 = eΔV
 E E FR
 E FL
 ● Aplikované napätie – rozdiel Fermiho energií rezervoárov pripojených na vodič zľava a zprava V=EF
 R−E FL /e
 E
 E F
 ΔE1 = E
 F
 L
 ΔE = EF

Page 12
						

Landauerov vzťah pre elektrický prúd
 m
 Kvantum vodivosti
 Transmisia dá obsadenie: N
 m(t) = 2<T(E)>
 Čistý vodič:
 Vodič s potenciálom:
 =eΔV
 Viac kanálov
 => Landauerov vzťah

Page 13
						

Rezonančné tunelovanie, I/V
 Stacionárny prúd:
 ΔV=0
 EF

Page 14
						

Rezonančné tunelovanie, I/V
 Stacionárny prúd:
 eΔV
 eΔV

Page 15
						

Rezonančné tunelovanie, I/V
 Stacionárny prúd:
 eΔV
 eΔV

Page 16
						

Rezonančné tunelovanie, I/V
 Stacionárny prúd:
 => Scanning Tunneling Spectroscopy (STS/STM)
 eΔV
 eΔV

Page 17
						

Transport cez rozhranie Al/AlOx/Al
 M. Diešková, A. Ferretti, PB (2009), M. Diešková, M. Konôpka, PB (2007)
 Lokálna hustota stavov:
 Transmisia:
 Atomárna geometria:
 R×Area≈0.04m2

Page 18
						

...a iné reálne nanokontakty
 Au-Azobenzen-AuKonôpka, Turanský, Štich (2008)
 Si-C12
 H10
 O2-Si
 Bonferroni, Ferretti, Molinari (2008).
 Graphene Rignanese, Charlier (2008)
 Al-AlOX-Al rozhranie
 Diešková, Konôpka, PB (2007)
 Au kontakt, Verstraete, PB, Godby (2008)

Page 19
						

Zhrnutie
 ● Vlnový balík – vlnová funkcia dostáva zmysel● Ortogonálne vlnové balíky pre mnoho
 elektrónov● Landauerov vzorec pre elektrický prúd● Reálne nanoštruktúry



					
LOAD MORE                                    

            


            
                
                

                

                
                
                                

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            MERANIA V ELEKTROTECHNIKE...ÚVOD Zvláštnosťou elektrického prúdu je, že nie je ho vidieť. O jeho existencii sa bežný človek môže presvedčiť na základe jeho účinkov

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            DDFXD - badgermeter.ch · napájania zo striedavého prúdu na jednosmerný alebo naopak, zmení sa požiadavka na poistku. Hodnoty pre poistky sú uvedené na dvierkach vysielača

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            M. Moško a A. Mošková - kf-lin.elf.stuba.skkf-lin.elf.stuba.sk/~ballo/nano/skripta1.pdf · Kapitola 1 Úvod 1.1 Mezoskopická fyzika, mezoskopický systém. Uvažujme dvojrozmernú

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            HERON EGM 68 AVR-1E (8896121) Generátor …HERON EGM 68 AVR-1E (8896121)Generátor elektrického proudu / CZ Generátor elektrického prúdu / SK Elektromos áramot fejlesztő generátor

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Bokes Creek & Mill Creek Watersheds Inventory and ... · Mill Creek tributary, and D) Blues Creek: Mill Creek tributary. The watersheds inventory indicates that both the Bokes Creek

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            VÝBOR EXPERTOV - European Parliament...Centrálna poloha Domu európskej histórie je nevyhnutnou podmienkou úspechu tejto ustanovizne.Mala by byť umiestnená priamo uprostred prúdu

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            m = -2T- — ^,V2d—bokes/DI_web/DI-I/DI-I-7-8.pdf · Preto, ak napíšeme sv2

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            M. Moško a A. Mošková - stuba.skkf-lin.elf.stuba.sk/~ballo/SimLab/skripta/mezoskopicka...100 nm – 1 „m: Lmean a L’ v komerˇcných polovodi cových súˇ ˇciastkach, 10 –

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            MERACIE TRANSFORMÁTORY PRÚDU A NAPÄTIA POUŽÍVANÉ V … · 2019. 6. 11. · MERACIE TRANSFORMÁTORY PRÚDU A NAPÄTIA POUŽÍVANÉ V SPOJENÍ S ELEKTROMERMI . 1. Vymedzenie meradiel

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Práca elektrického prúdu. Elektrický príkon · 2020. 3. 19. · U . I . t P = — = U . I t Z elektrického príkonu a času používania elektrického spotrebiča môžeme vypočítať

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Scioto Bokes Watershed

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Logan, Union, and Delaware Counties, Ohio · 30.05.2013  · May 30, 2013 2013 Study Plan for the Bokes Creek Watershed Page 1 of 14 2013 Study Plan for the Bokes Creek Watershed

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            IÓNOVÉ KVAPALINY PRE ELEKTROCHEMICKÉ ZDROJE PRÚDU · 2016. 1. 6. · KOREC, P. Iónové kvapaliny pre elektrochemické zdroje prúdu. Brno: Vysoké u čení technické v Brn ě,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Vyššie harmonické prúdu  a napätia

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            · PDF fileResidential Guide to Single-Stream Recycling Phone books Cartons (rhilk, juice, juice bokes, etc.) NO NEED TO REMOVE: Metal cans & Aluminum foil

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            22 ELEKTROMAGNETICKÉ POLE - stuba.skkf-lin.elf.stuba.sk/KrempaskyFyzika/22.pdfse v něm indukuje elektrické pole. Jestliže je vodič uzavřený, začne jím protékat tzv. indukovaný

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Obdobne prebieha frakciovaná destilácia zmesi, s tlakovým ...bokes/DI_web/DI-I/DI-I-14-3.pdf · Raoultov zákon umožňuje experimentálne určovať molekulové tiaže neprchavých,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Wavepacket dynamics for electronic quantum transport ...bokes/projects/FabianoCorsettiMasterThesis.pdf · The study of quantum transport is important for understanding the propaga-tion

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            24 VLNĚNÍ - stuba.skkf-lin.elf.stuba.sk/KrempaskyFyzika/24.pdfv prostoru. 24.1 Základní druhy vlnění a vlnová rovnice Podle tvaru tzv. vlnoplochy, což je geometrické místo

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Refluxová choroba pažeráka · •Manometria pažeráka –diff. dg. porúch motility pažeráka •Impedance metria –Zmeny odporu elektrickéu prúdu a sode, ktorá sa achádza

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            NÁZOV RUKOPISU PRÍSPEVKU DO DIDAKTICKÉHO ... · Web viewsila elektromagnetu menšia. Hodnota prúdu v cievke preto osciluje na vysokej frekvencii a umožňuje držať predmet v

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            The Bokes Creek Watershed

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Elektrické obvody s LED-diódami a iarovkami vo fyzike na ...ciganik/vcrp.pdf– zmena prúdu v závislosti od napätia v rozsahu zariadenia (napríklad rezistorov, žiaroviek, diód,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            heron® eGM 68 AVr-3e (8896120) Generátor …heron® eGM 68 AVr-3e (8896120) Generátor elektrického proudu / CZ Generátor elektrického prúdu / SK Elektromos áramot fejlesztő

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Laboratórna úloha č. 24 Magnetický moment tyčového magnetukf-lin.elf.stuba.sk/prakticke/MagMomMagnetu_20110919.pdf · Z tohto vzťahu sa dá vypočítať magnetický moment,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            edu · Web viewNajväčšie mestá sveta sú: Bratislava, Gašparovo, Spišský hrad. (namiesto Tokio, Sao Paulo, Mexiko.) Na fyzike: Je človek vodičom elektrického prúdu? -Áno,

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            EGM 48 LPG˜NG˜3F ˚8896312˛ generátor elektrického prúdu · typové označenie HERON EGM 48 LPG-NG-3F motor zážihový, štvortaktný, jednovalec s OHV rozvodom, typ ST 188F

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Spravodajstvo Music Zoom: Mimo hlavného prúdu: Hudba 

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Geberit AquaClean Toaleta, ktorá vás očistí vodou. Nový pocit … · poloha ramena sprchy Nastaviteľná teplota vody sprchovacieho prúdu Oscilačná sprcha Masážna sprcha

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            5. PRÍSTROJOVÉ TRANSFORMÁTORY · 2013-12-19 · prístrojové trasfor uátory prúdu (PTP) a prístrojové trasfor uátory vapätia (PTN). Prístrojové trasforátory prúdu a

                            Documents
                        

                    

                                            

        

    


















    
        
            	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy


            	English
	Français
	Español
	Deutsch



            
                

				STARTUP - SHARE TO SUCCESS

									
							


					

				            

        

    














	



