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La educacin ambiental est presente en la educacin bsica con la
finalidad de desarrollar personas con iniciativa, participativas,
analti-cas y propositivas, capaces de aportar y crear soluciones
aplicables y funcionales a la realidad de su entorno. De tal forma
que cuando los estudiantes de bachillerato cursen la materia de
Ecologa y medio ambiente sean sensibles ante la problemtica actual
en la que se encuentra nuestro planeta.

La finalidad principal de esta obra es que los lectores aprendan
a valorar el impacto ambiental de cada una de las actividades que
realizan coti-dianamente y descubran lo que pueden aportar para
provocar una mejora en la calidad de vida, respetando los
ecosistemas y las reas naturales protegidas.

El contenido abarca desde los conocimientos bsicos de ecologa,
de una manera muy general, los principales problemas ecolgicos y
cmo desarrollar proyectos de educacin ambiental de acuerdo con el
con-texto en el que se desenvuelven.
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Estimado profesor:

Hoy en da los jvenes para ser exitosos, tienen que ser personas
reflexivas, capaces de desarrollar opiniones personales,
interactuar en contextos plurales, asumir un papel propositivo como
miembros de la sociedad a la que pertenecen, discernir sobre lo que
sea relevante y lo que no, plantear objetivos de manera precisa e
informa-da, seleccionar informacin en el amplio universo que
existe, de acuerdo con ciertos propsitos, y adems estar en
posibilidades de actualizarse de manera continua.

Sabemos que existe una gran diversidad entre los jvenes que
asisten al nivel bachillerato. Cada uno de ellos cuenta con
intereses y capacidades diferentes, y por si fuera poco, estn en la
bsqueda de una identidad an por definirse.

Por este motivo, es que los jvenes deben centrar su atencin en
las diversas reas de estudio y elegir aquella que cumpla con su
perfil para desarrollarse profe-sional y personalmente en el mbito
laboral.

Es necesario que el bachillerato modifique sus formas de trabajo
para adecuarse a los enfoques pedaggicos que hoy se manejan. Es por
eso que la Educacin Media Superior centrar su trabajo en
competencias, dejando a un lado la memorizacin que era a lo que se
le daba prioridad en el pasado.

Se requiere entonces que el alumno movilice una serie de
conocimientos, ha-bilidades y actitudes en contextos especficos que
le permitan construir espacios educativos complejos que responden a
las exigencias del mundo actual.

Esta nueva generacin de estudiantes se presenta ante ti
profesor, lder del cam-bio, deseosa de aprender y desarrollar
nuevos conocimientos, he ah el desafo. Su vida educativa est en tus
manos, as que esperamos que esta nueva propuesta educativa,
compuesta por esta primer serie de libros que Cengage Learning ha
preparado para ti, te permita consolidar las metas de cada uno de
tus alumnos que hoy pasan por las aulas del bachillerato en busca
de su superacin profesional. Al mismo tiempo podrs sentirte
satisfecho de haberlo acompaado y apoyado en este importante y
definitivo tramo de su vida.

A continuacin te presentamos informacin valiosa que puede
resultarte til para desarrollar tu trabajo cotidiano:

Las competencias genricas y sus principales atributos, son las
que se esta-blecen a continuacin:

Se autodetermina y cuida de s

1. Se conoce y valora a s mismo y aborda problemas y retos
teniendo en cuenta los objetivos que persigue.

Presentacin institucional
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Atributos:

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades.

Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y
reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacin que lo
rebase.

Elige alternativas y cursos de accin con base en criterios
sustentados y en el marco de un proyecto de vida.

Analiza crticamente los factores que influyen en su toma de
decisiones. Asume las consecuencias de sus comportamientos y
decisiones. Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta
las restricciones

para el logro de sus metas.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacin e
interpretacin de sus expre-siones en distintos gneros.

Atributos:

Valora el arte como manifestacin de la belleza y expresin de
ideas, sensa-ciones y emociones.

Experimenta el arte como un hecho histrico compartido que
permite la comunicacin entre individuos y culturas en el tiempo y
el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.

Participa en prcticas relacionadas con el arte.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

Atributos:

Reconoce la actividad fsica como un medio para su desarrollo
fsico, mental y social.

Toma decisiones a partir de la valoracin de las consecuencias de
distintos hbitos de consumo y conductas de riesgo.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su
desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Se expresa y comunica

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos me-diante la utilizacin de medios, cdigos y herramientas
apropiados.

Atributos:

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingsticas,
matem-ticas o grficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segn quienes sean sus
interlocu-tores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.
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Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere
conclusiones a partir de ellas.

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
Maneja las tecnologas de la informacin y la comunicacin para
obtener

informacin y expresar ideas.

Piensa crtica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a
partir de mto-dos establecidos.

Atributos:

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo cmo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

Ordena informacin de acuerdo a categoras, jerarquas y
relaciones. Identifica los sistemas y reglas o principios medulares
que subyacen a una

serie de fenmenos. Construye hiptesis y disea y aplica modelos
para probar su validez. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacin para producir

conclusiones y formular nuevas preguntas. Utiliza las tecnologas
de la informacin y comunicacin para procesar e

interpretar informacin.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de inters y
relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
crtica y reflexiva.

Atributos:

Elige las fuentes de informacin ms relevantes para un propsito
especfico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

Evala argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.
Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al
conocer

nuevas evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas
al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y
sinttica.

Aprende de forma autnoma

7. Aprende por iniciativa e inters propio a lo largo de la
vida.

Atributos:

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccin de
conoci-miento.

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor
inters y dificul-tad, reconociendo y controlando sus reacciones
frente a retos y obstculos.
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Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos
diversos.

Atributos:

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accin con pasos
especficos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos
y habili-dades con los que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad

9. Participa con una conciencia cvica y tica en la vida de su
comunidad, re-gin, Mxico y el mundo.

Atributos:

Privilegia el dilogo como mecanismo para la solucin de
conflictos. Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad,
bienestar y desarrollo de-

mocrtico de la sociedad. Conoce sus derechos y obligaciones como
mexicano y miembro de distintas

comunidades e instituciones, y reconoce el valor de la
participacin como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el inters y bienestar
individual y el inters general de la sociedad.

Acta de manera propositiva frente a fenmenos de la sociedad y se
mantiene informado.

Advierte que los fenmenos que se desarrollan en los mbitos
local, nacional e internacional ocurren dentro de un contexto
global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y
la diversidad de creencias, valores, ideas y prcticas sociales.

Atributos:

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democrtico
de igual-dad de dignidad y derechos de todas las personas, y
rechaza toda forma de discriminacin.

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y
tradiciones culturales mediante la ubicacin de sus propias
circunstancias en un contexto ms amplio.
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Asume que el respeto de las diferencias es el principio de
integracin y con-vivencia en los contextos local, nacional e
internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera crtica, con
acciones respon-sables.

Atributos:

Asume una actitud que favorece la solucin de problemas
ambientales en los mbitos local, nacional e internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones biolgicas, econmicas,
polticas y sociales del dao ambiental en un contexto global
interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de
corto y largo plazo con relacin al ambiente.

Campo disciplinar Disciplinas

Matemticas Matemticas.

Ciencias experimentales Fsica, qumica, biologa y ecologa.

Ciencias sociales Historia, sociologa, poltica, economa y
administracin.

Comunicacin Lectura y expresin oral y escrita, literatura,
lengua extranjera

e informtica.

Ciencias experimentales

Las competencias disciplinares bsicas de ciencias experimentales
estn orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen los
mtodos y procedimientos de di- chas ciencias para la resolucin de
problemas cotidianos y para la comprensin racional de su
entorno.

Tienen un enfoque prctico; se refieren a estructuras de
pensamiento y procesos aplicables a contextos diversos, que sern
tiles para los estudiantes a lo largo de la vida, sin que por ello
dejen de sujetarse al rigor metodolgico que imponen las
dis-ciplinas que las conforman. Su desarrollo favorece acciones
responsables y funda- das por parte de los estudiantes hacia el
ambiente y hacia s mismos.

Competencias:

1. Establece la interrelacin entre la ciencia, la tecnologa, la
sociedad y el ambiente en contextos histricos y sociales
especficos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la
tecnologa en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
ticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de carcter cientfico
y plantea las hiptesis necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacin para responder
a preguntas de carcter cientfico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.
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5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacin o
experimento con hiptesis previas y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre
diversos fenmenos naturales a partir de evidencias cientficas.

7. Hace explcitas las nociones cientficas que sustentan los
procesos para la solucin de problemas cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de mquinas de uso comn a partir de
nociones cientficas.

9. Disea modelos o prototipos para resolver problemas,
satisfacer necesida-des o demostrar principios cientfi cos.

10. Relaciona las expresiones simblicas de un fenmeno de la
naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante
instrumentos o modelos cien-tficos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del
medio fsico y valora las acciones humanas de impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del
conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno al que
pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacin qumica, biolgica, fsica
y ecolgica de los sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacin de actividades de su vida
cotidiana.


	
Los primeros seres vivos del planeta Tierra aparecieron hace
millones de aos. Y nosotros somos parte de esas miles de especies
que han evolucionado con el paso del tiempo. Como seres humanos
adquirimos capacidades distintas, pero segui-mos siendo unos de los
seres vivos de la Tierra. Compartimos un entorno que nos permite
vivir, crecer y reproducirnos igual que a los otros organismos
vivos; pero qu est pasando?, por qu nuestro planeta tiene tantos
problemas ambientales en la actualidad?

Seguramente los problemas ambientales a los que nos estamos
enfrentando tienen un origen concreto, no fueron provocados de la
noche a la maana, han ocurrido muchos sucesos para que se
presenten. En la actualidad los vemos como normales, como parte de
nuestra vida diaria, pero las cosas no pueden seguir as por-que
nuestra existencia y la de todos los seres vivos del planeta est en
grave peligro.

Todos los seres humanos somos indispensables para modificar las
condiciones de degradacin ecolgica en las que se encuentra hoy
nuestro planeta. Un compromiso compartido por todas las
generaciones, es procurar un mundo mejor.

Los jvenes estudiantes de bachillerato pueden contribuir a la
mejora de nuestro planeta que han de heredar, para lo cual deben
aprender nuevos conocimien-tos, pero tambin deben saber cundo y cmo
utilizarlos; se requiere comprender los distintos fenmenos
ambientales que suceden en el planeta, sus causas y efectos,
asimismo actuar responsablemente, en bsqueda de las mejores
alternativas.

El propsito de este libro es desarrollar las competencias
propias de la asigna-tura de Ecologa y Medio Ambiente, que permita
a los estudiantes y les motive a actuar responsablemente.

Los estudiantes:

1. Se conocen y valoran a s mismos y abordan problemas y retos
teniendo en cuenta objetivos. Por ejemplo, al hacer un diagnstico
de la problemtica ambiental en su entorno social, y son capaces de
tomar mejores decisiones ejerciendo el anlisis crtico.

2. Desarrollan innovaciones y proponen soluciones a problemas a
partir de los mtodos adecuados establecidos y utilizan el mtodo
cientfico para abordar problemas de impacto ambiental.

3. Aprenden por iniciativa e inters propio a lo largo de la
vida. Tambin cuando revisan sus procesos de investigacin y los
relacionan con sus pro-yectos de mejora del ambiente.

4. Colaboran de manera efectiva en soluciones ambientales
participando en equipos diversos y al aportar sus puntos de vista
en un marco de diversidad de ideas y formas alternas de enfrentar
un problema ecolgico.

Presentacin de los autores
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5. Contribuyen tambin al desarrollo sustentable de manera
crtica, con accio-nes responsables. Al utilizar sus conocimientos
para proponer soluciones a problemas ambientales de su localidad,
de su regin o su pas, conside-rando el cuidado efectivo del medio
ambiente y promoviendo el desarrollo sustentable.

Los autores esperamos que el libro contribuya al logro de las
competencias y capacidades anteriormente sealadas; hemos cuidado de
abarcar todos los temas presentes en el programa de estudios
vigente, procurando vincular la informacin y las actividades con
los problemas ambientales de nuestro pas y del mundo actual.

El libro se encuentra organizado en tres bloques, en el primero
se abordan los conocimientos bsicos de ecologa a partir de los
niveles de integracin de la materia viva, es decir, los niveles
ecolgicos que son las poblaciones, las comunidades y los
ecosistemas; en el segundo bloque se abordan los aspectos ms
importantes del impacto ambiental generado por el ser humano, sus
causas y efectos tanto a escala mundial como regional, y en el
tercer bloque se analizan alternativas de solucin con el desarrollo
de posibles proyectos de educacin ambiental.

El eje integrador que articula todos los contenidos del libro es
el que denomina-mos Portafolio de evidencias para cada uno de los
bloques, que se elabor a partir del desarrollo de las distintas
actividades que se proponen. Entre stas, estn los Estudios de caso,
que permiten problematizar la realidad ambiental y utilizar en
forma correcta los conocimientos aprendidos.

Al inicio de cada bloque se presenta una Evaluacin diagnstica,
cuyo prop-sito es determinar los conocimientos que ya se poseen
sobre los contenidos del bloque. El libro tambin integra imgenes
que acompaan la informacin que se te presenta, as como informacin
relevante acerca de algunos bilogos y eclogos destacados, que han
contribuido en la construccin del marco terico de la ecologa. Y al
final de cada bloque se incluye una Actividad integradora para que
los propios alumnos se realicen una autoevaluacin de lo
aprendido.

El libro tambin contiene Bibliografa y direcciones electrnicas
dirigidas al alumno y al docente, con lo cual se puede profundizar
en los principales temas de cada bloque.

Pero sobre todo en esta obra se encontrarn experiencias e
informacin, que pueden ser de utilidad para explicar la problemtica
ambiental actual. Y est de-dicado a los estudiantes y profesores de
bachillerato que aman la vida y al planeta nuestra casa, y que se
comprometen para que sobreviva y hacerlo mejor.

Con afecto, los autores.
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B L O Q U E I

Aplica los conocimientos bsicos de la ecologa

ObjetivoQ En este bloque conocers las interacciones de los
organismos vivos con el medio am-

biente, a partir de tus conocimientos fundamentales de ecologa,
para lo cual identi-ficars factores biticos y abiticos, las
caractersticas bsicas de las poblaciones y las comunidades
ecolgicas, as como los ciclos biogeoqumicos y las cadenas
ali-mentarias que fluyen en el desarrollo de los ecosistemas. Con
lo anterior, fomentars competencias que repercutan en la regin, el
pas y el mundo en que vives y permitan la consolidacin de tu
educacin ambiental.

1.1 Enfrenta dificultades que se le presentan y es cons-ciente
de sus valores, fortalezas y debilidades.

1.3 Elige alternativas y cursos de accin con base en criterios
sustentados y en el marco de un proyecto de vida.

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracin de las
conse-cuencias de distintos hbitos de consumo y conduc-tas de
riesgo.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representacio-nes
lingsticas, matemticas o grficas.

Durante el presente bloque se busca desarrollar los siguientes
atributos de las competencias genricas:


	
4.5 Maneja las tecnologas de la informacin y la comu-nicacin
para obtener informacin y expresar ideas.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera re-flexiva,
comprendiendo cmo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

5.2 Ordena informacin de acuerdo a categoras, jerar-quas y
relaciones.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medula-res que
subyacen a una serie de fenmenos.

5.4 Construye hiptesis y disea y aplica modelos para probar su
validez.

5.6 Utiliza las tecnologas de la informacin y comuni-cacin para
procesar e interpretar informacin.

6.1 Elige las fuentes de informacin ms relevantes para un
propsito especfico y discrimina entre ellas de acuerdo a su
relevancia y confiabilidad.

6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus propios puntos
de vista al conocer nuevas evidencias, e inte-gra nuevos
conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, co-herente y
sinttica.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de cons-truccin
de conocimientos.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece re-laciones
entre ellos y su vida cotidiana.

8.1 Propone formas de solucionar un problema y desa-rrolla un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accin con pasos
especficos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras
personas de manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos
equipos de trabajo.

11.1 Asume una actitud que favorece la solucin de pro-blemas
ambientales en los mbitos local, nacional e internacional.

11.2 Reconoce y comprende las implicaciones biolgi-cas,
econmicas, polticas y sociales del dao am-biental en un contexto
global interdependiente.

11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los in-tereses
de corto y largo plazo con relacin al am-biente.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES BSICAS

Q Establece la interrelacin entre la ciencia, la tecnologa, la
sociedad y el ambiente en contex-tos histricos y sociales
especficos.

Q Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la
tecnologa en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones
ticas.

Q Identifica problemas, formula preguntas de carcter cientfico y
plantea las hiptesis necesa-rias para responderlas.

Q Obtiene, registra y sistematiza la informacin para responder a
preguntas de carcter cient-fico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

Fannyold.../Dreamstime.com


	
Q Contrasta los resultados obtenidos en una investigacin o
experimento con hiptesis previas y comunica sus conclusiones.

Q Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fenmenos naturales a partir de evidencias cientficas.

Q Hace explcitas las nociones cientficas que sustentan los
procesos para la solucin de pro-blemas cotidianos.

Q Explica el funcionamiento de mquinas de uso comn a partir de
nociones cientficas.Q Disea modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o demostrar

principios cientficos.Q Relaciona las expresiones simblicas de
un fenmeno de la naturaleza y los rasgos observa-

bles a simple vista o mediante instrumentos o modelos
cientficos.Q Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fsico y valora las acciones

humanas de riesgo e impacto ambiental.Q Decide sobre el cuidado
de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus procesos
vitales

y el entorno al que pertenece.Q Relaciona los niveles de
organizacin qumica, biolgica, fsica y ecolgica de los sistemas

vivos.Q Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacin

de actividades de su vida cotidiana.

UNIDAD DE COMPETENCIA:

Q Comprende y utiliza los conceptos de ecologa, y establece su
relacin con otras ciencias, para analizar la estructura del medio
ambiente, as como las caractersticas de las poblaciones y
comunidades, para demostrar la funcin de los ecosistemas y
biosfera, infiriendo y argumen-tando la importancia del equilibrio
ecolgico de su entorno, pas, mundo, para re-orientar su relacin de
respeto y pertenencia con la naturaleza.
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Te invitamos a leer el siguiente poema y a reflexionar sobre la
pregunta de Nezahualcyotl

Yo lo preguntoNezahualcyotl

Yo, Nezahualcyotl, lo pregunto:Acaso de verdad se vive con raz
en la tierra?Nada es para siempre en la tierra:Solo un poco
aqu.Aunque sea de jade se quiebra,aunque sea de oro se rompe,aunque
sea plumaje de quetzal se desgarra.No para siempre en la
tierra:Solo un poco aqu.
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E VALUACIN DIAGNSTIC ANuestro hogar el planeta es no slo nuestro
sino tambin el de millones de orga-nismos que viven en l. Lee con
atencin cada una de las siguientes preguntas y subraya la opcin que
consideres correcta. Al final del bloque revisa las respuestas y
evala los conocimientos previos que tenas acerca de los contenidos
del bloque.

1. Ciencia que estudia cientficamente las relaciones entre los
organismos y su medio ambiente:a) Biologab) Ecologac)
Autoecologa

2. Bilogo que utiliz por primera vez el trmino de ecologa:a)
Jean-Baptiste de Monet deLamarckb) Charles Darwinc) Ernst
Haeckel

3. Factores que pueden ejercer efectos fsicos y qumicos en el
ambiente:a) Abiticosb) Biticosc) Antropognicos

4. Tipo de educacin que emerge ante la problemtica ambiental y
pretende la formacin de sujetos crticos y participativos:a)
Educacin ecolgicab) Educacin conservacionistac) Educacin
ambiental

5. Grupo de individuos de la misma especie que ocupan un rea
determinada y realizan intercambio de genes:a) Comunidadb)
Poblacinc) Especie

6. Especies consumidoras que se alimentan de otros seres
vivos:a) Auttrofosb) Fotosintticosc) Quimiosintticos

7. Tendencia de un ecosistema a regresar al estado de
equilibrio:a) Biocenosisb) Homeostasisc) Clmax
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8. El flujo de energa en un ecosistema es considerado como un
ciclo:a) Abiertob) Cerradoc) Autorregulable

9. Este proceso permite que los bioelementos estn disponibles
para emplearse una y otra vez:a) Cadena alimentariab) Ciclo
biogeoqumicoc) Ciclo de carbono

10. El espacio de la Tierra donde es posible encontrar la
vida:a) Atmsferab) Litosferac) Biosfera

En nuestra vida cotidiana se presentan distintas situaciones que
implican tomar decisiones. Para poder resolverlas necesitamos
contar con los conocimientos, las actitudes y los valores, entre
otros aspectos, que nos permitan actuar de manera acertada. En este
libro te presentaremos diversas situaciones que hemos denomi-nado
Estudio de caso. De acuerdo con la dinmica del curso y con los
tiempos que se establezcan en el grupo, se realizarn varias
actividades con el propsito de analizar cada caso y buscar
alternativas, y se presentarn al final de cada bloque en un
Portafolio de evidencias, que puede realizarse en Power Point, en
un disco o en una carpeta.

En este primer bloque te presentamos cuatro estudios de caso
cuyo tema comn es: el cambio climtico global. Analiza cada uno de
ellos, realiza las actividades propuestas e integra tus resultados
en un portafolio de evidencias de manera indi-vidual o en equipo,
de acuerdo con las indicaciones de tu maestro(a).

En este portafolio:

1. Explica cmo se origina el cambio climtico y qu consecuencias
tiene para:a) El planetab) Nuestro pasc) Tu estado d) Tu
comunidad

2. Elabora un proyecto sencillo de alternativas con soluciones a
partir de estos ele-mentos: informacin bsica, problemas, objetivos,
alternativas y referencias.

3. Utiliza los anexos de este libro que contienen informacin
complementaria que te ayudar en el desarrollo del proyecto.

4. Recopila y organiza toda la informacin, fotografas, cuadros,
noticias, textos, etctera.

Estudio de caso y portafolio de evidencias
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E STUDIO DE C A SO 1

El cambio climtico global

A continuacin te presentamos una nota periodstica para que la
leas con mucha atencin.

Un nuevo estudio prev que grandes reas del norte de frica se
convertirn en desiertos y la tempera-tura de los ocanos causar el
colapso de la capa de hielo occidental de la Antrtida

EFE El UniversalLunes 10 de enero de 2011

El aumento de las emisiones de dixido de carbono (CO2) tendr
previsiblemente un impacto sobre las temperaturas de la Tierra en
los prximos mil aos y elevar en al menos 4 metros el nivel de las
aguas del mar, segn las conclusiones de un estudio publicado hoy en
la revista cientfica Nature.

La investigacin, dirigida por el profesor Shawn Marshall, de la
Universidad de Calgary (Canad), pre-v que el calentamiento global
de la atmsfera provoque un colapso catastrfico de la placa de hielo
occidental de la Antrtida en torno al ao 3000.

La nada halagea previsin es el mejor de los casos posible, segn
el estudio, asumiendo que cese el uso de los combustibles fsiles y
la emisin masiva de dixido de carbono a la atmsfera.

La investigacin, la primera que se hace con predicciones tan a
largo plazo, fue realizada con progra-mas de simulacin de ordenador
que exploraron los diferentes escenarios posibles en una situacin
de emisin cero de CO2 a partir de los aos 2010 y 2100.

El resultado fue que las regiones del hemisferio norte saldrn
mejor paradas que las del sur, aunque la proyeccin es que los
patrones del clima en lugares como Canad cambien por completo.

Grandes reas del norte de frica se convertirn en desiertos y el
calentamiento hasta en un 5% de la temperatura de los ocanos causar
el colapso de la capa de hielo occidental de la Antrtida, una
super-ficie de 2.2 millones de kilmetros cuadrados, es decir,
cuatro veces el tamao de un pas como Espaa.

Marshall afirm que las aguas ocenicas y parte del hemisferio sur
tienen una inercia mucho mayor (de calentamiento) y que los efectos
actuales del cambio climtico en estas regiones a causa de las
emisiones de CO2 en el ltimo siglo son la punta del iceberg.

La simulacin demuestra que el calentamiento continuar antes de
detenerse o ser revertido cuan-do tomamos 10 siglos como escala de
tiempo, explic Marshall, quien aadi que las corrientes de viento en
el hemisferio sur tambin podran tener un impacto.

Los vientos meridionales tienden a fortalecerse y a permanecer
con fuerza antes de remitir. Esto incrementa el intercambio trmico
y la mezcla de agua y corrientes en el ocano, llevando ms calor
desde la atmsfera al ocano, indic el experto, cuyo prximo trabajo
consistir en precisar el tiempo que pasar hasta que la placa de
hielo occidental antrtica se desintegre.

Efectos de cambio climtico duraran siglos
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Despus de leer esta noticia y revisar los conceptos que se
utilizan, qu opinas?

El cambio climtico global es un problema real para nuestro
planeta? Qu podemos hacer para revertir este cambio? Slo las
empresas y/o los gobiernos son los responsables? Cmo ciudadanos del
mismo planeta, qu podemos hacer? Cmo podemos ser educadores
ambientales en nuestra comunidad?

La ecologa surge en la segunda mitad del siglo xix, por ello
decimos que es una ciencia muy joven. Sin embargo, la crisis
ambiental actual hace que esta disciplina adquiera una importancia
especial y se busquen en ella explicaciones cientficas y soluciones
que puedan resolver la problemtica ambiental.

La crisis ambiental se refiere al conjunto de condiciones que
disminuyen, dete-rioran o destruyen el medio ambiente natural. Esto
da origen a la contaminacin, la extincin de especies y/o el
rompimiento de los ciclos naturales.

Para explicar el objeto de estudio de la ecologa, tomemos por
ejemplo la si-tuacin actual de la Selva Lacandona que se encuentra
en Chiapas. Dicha selva tena una extensin original de
aproximadamente 1 300 000 hectreas, y para el 2004, se estimaba que
apenas llegaba a 331 000 hectreas. La ecologa estudia los
beneficios que se obtienen de la selva, pero tambin, por supuesto,
las causas y consecuencias de su destruccin.

Entre los beneficios que proporciona la Selva Lacandona se
encuentran la pro-duccin de oxgeno, la captacin y retencin de agua,
la generacin y manteni-miento del suelo, la contribucin a la
estabilidad climtica regional y global, el aporte y reciclaje de
nutrientes, la oxigenacin y filtracin del agua, as como la riqueza
de la biodiversidad misma y con ella, el desarrollo de especies
silvestres con potencialidades medicinales, genticas, industriales
o agrcolas que todava no han sido descubiertas o desarrolladas,
entre otras ms. En esta selva se han regis-trado al menos 2 723
especies de plantas y animales, y constituye el hbitat ms
importante para numerosas especies consideradas como amenazadas o
en peligro de extincin; entre stas, se puede mencionar desde
animales emblemticos como el quetzal el tapir (Tapirus bairdii), el
pcari de labios blancos (Tayassu pecari), el jaguar (Panthera
onca), el ocelote (Felis pardalis), el mono araa (Ateles
geoffro-yi), el mono aullador o saraguato (Alouatta pigra) y la
tortuga blanca (Dematemys mawii). Entre las plantas se puede
mencionar a la nica ccada registrada, Zamia sp.; y a las
euforbiceas Euphorbia dentata y E. lancifolia. Consideradas como
vulnerables, son tambin de particular inters la flor de corazn
(Talauma mexica-na), las 49 especies de orqudeas hasta ahora
registradas en el rea, y el xate cola de pescado (Chamaedorea
ernesti-augustii).

Las principales causas de la destruccin de la Selva Lacandona se
relacionan con la actividad humana, la invasin poblacional a la
zona, el uso de la roza, tumba y quema de los rboles y el trfico de
animales, principalmente especies en peligro de extincin como
jaguares, quetzales, serpientes de distintas especies; monos ara-a,
saraguatos, mariposas, araas, jabales e insectos como
escarabajos.

Ecologa

Figura I.1. Julia Carabias Lillo ha promovido el desarrollo de
la ecologa en Mxico. En Osaka, Japn, recibi el Premio Internacional
Cosmos 2004, por sus investigacio-nes y logros en el campo de la
defensa del medio ambiente y simultneamente la lucha contra la
pobreza.
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Entre las consecuencias de la destruccin de la Selva Lacandona
se encuentran la prdida de biodiversidad, la extincin de especies,
la falta de renovacin del germoplasma, la disminucin de fuentes de
oxgeno; a causa de la quema de los bosques, la liberacin a la
atmsfera de grandes volmenes de carbono, lo que contribuye al
sobrecalentamiento del planeta por el llamado efecto de
invernadero, y un impacto negativo en la formacin de bancos de
agua; en esta zona se encuen-tra la cuenca del Usumacinta.

Denicin de ecologaA partir del ejemplo anterior, podemos
delimitar el objeto de estudio de la ecolo-ga como la ciencia que
realiza el estudio de las relaciones entre los organismos vivos y
su medio ambiente, lo que implica una forma de pensamiento
complejo, ya que el medio ambiente se refiere no slo a los recursos
naturales, comprende el conjunto de factores fsicos, biolgicos,
tecnolgicos y sociales que influyen en la vida de los organismos,
as como el impacto de las actividades humanas sobre estos factores.
Los seres humanos somos capaces de modificar y transformar el medio
ambiente de acuerdo con nuestras necesidades, e incluso de crear
medios artificiales.

El estudio de la ecologa permite dar respuesta a preguntas
como:

Cules son los lmites de la distribucin de los organismos? Qu
factores controlan la distribucin de los organismos? Por qu se
integran los organismos a su medio ambiente? Cules son las
relaciones funcionales entre los distintos organismos? Cules son
los efectos de las actividades humanas sobre el medio ambiente?

Adems de otras preguntas, cuyas respuestas nos dan la
posibilidad de com-prender mejor los distintos procesos que ocurren
cada da en el planeta y que hacen posible la existencia de una gran
variedad de formas de vida.

Existen distintas definiciones de la ecologa, una de las ms
completas es la de Charles Krebs (1985) que dice que la
ecologa:

Estudia cientficamente las interacciones que regulan la
distribucin y la abun-dancia de los organismos, tratando de
explicar dnde, en qu cantidades y por qu los organismos se
encuentran en un lugar determinado.

Las comunidades de organismos y las condiciones fsicas y
biolgicas en que se desenvuelven son el objeto de estudio de la
ecologa; en conjunto, la comunidad y su ambiente fsico recibe el
nombre de ecosistema.

Un valor es un conjunto de normas que las personas de una
sociedad establecen con el propsito de regular sus relaciones. Los
valores son caractersticas morales que cada uno de nosotros es
capaz de construir y desarrollar. Estos valores

pueden ser el respeto, la responsabilidad, la humildad, el
sentido de pertenencia, la paz, la libertad, la tolerancia, la
hones-tidad, el amor, la amistad, la solidaridad, la igualdad
social, etctera.

Sin embargo, existen valores que nos hacen actuar mejor frente
al ambiente: son aquellos que en adelante llamaremos valores
ambientales.

Valores ambientales

Glosario

Germoplasma
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Historia de la ecologaUno de los pensadores ms importantes de la
humanidad ha sido, sin duda, Arist-teles, quin en el siglo iv a.C.,
escribi la Teora de las plantas, Tratado sobre el principio general
del movimiento en los animales, Tratado de la longevidad y de la
brevedad de la vida, Tratado de la juventud y de la vejez, de la
vida y de la muerte, Tratado de la respiracin y otros textos. Las
ideas de Aristteles sobre la naturaleza y los organismos tuvieron
tal trascendencia, que hoy es considerado como uno de los
precursores de la biologa y la ecologa. Segn Aristteles, la
cien-cia natural no es especulativa, pues slo la observacin
rigurosa plantea una expli-cacin finalista de los fenmenos de la
naturaleza, esto es, a la naturaleza le confiere una finalidad y le
atribuye un proyecto. A este tipo de pensamiento se le conoce como
teleolgico, y predomin en la explicacin de la ciencia por varios
siglos.

En el Renacimiento (siglo xvi), surge una forma diferente de
explicar los fen-menos naturales.

En el siglo xvii, las ideas de Ren Descartes (1596-1650) y
Francis Bacon (1561-1626) proponen una forma diferente de
relacionarse con la naturaleza, a partir de dos perspectivas.

Francis Bacon fundamenta el conocimiento a partir de la
experiencia sensorial, de la experimentacin cientfica. Ren
Descartes plantea que slo se conoce a travs de la razn, a partir de
las operaciones y razonamientos mentales. Surge la explicacin
causal de la realidad. Galileo Galilei (1564-1642) e Isaac Newton
(1642-1727) logran combinar ambas perspectivas, de las
conceptualizaciones ra-cionales con la experimentacin cientfica. En
esta poca, la biologa y la ecologa no existan como tales, se
estudiaba entonces a los seres vivos y a la vida como fenmenos
particulares; predominaba el estudio de la historia natural.

Por otra parte, las teoras de la geografa, la botnica, la
zoologa y la antropo-loga, tuvieron una influencia enorme, y junto
con las ideas de Descartes y Bacon influyeron para que surgieran
las bases de lo que hoy se conoce como biologa moderna.

Alexander von Humboldt (1769-1859) realiz exploraciones a
distintas regio-nes del mundo, en Amrica del Sur, Amrica Central y
Mxico, en las que obtuvo informacin acerca de la geografa, el
ambiente natural y los seres vivos. Fue uno de los principales
naturalistas de esa poca, ya que plante una actitud totalizante

Figura I.2. Alexander von Humboldt, Carlos Linneo y
Jean-Baptiste Lamarck.

Glosario

Teleolgico
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e integradora de la naturaleza; denomin geografa de las plantas
a la ciencia que considera a las mismas en funcin de su asociacin
local en los diferentes climas.

En esa poca, Carlos Linneo (1707-1778) estableci una
clasificacin de los or-ganismos, inexistente hasta entonces. De
1749 a 1789 se public la Histoire natu-relle, obra dirigida por
Buffon, que se ocupaba de la historia de la Tierra, historia
natural del hombre, luego de los cuadrpedos, las aves y por ltimo
de los minerales.

En 1802, en una obra de Gottfried R. Treviranus (1776-1837),
titulada Biologie oder die Philosophie der lebenden Natur, se
utiliza por primera vez el trmino de biologa para estudiar las
diversas maneras de vivir de los seres orgnicos, tanto vegetales
como animales, los fenmenos de la propia vida, condiciones en que
se desenvuelve, leyes que la rigen y causas que la originan.

Unos aos despus, Jean-Baptiste Lamarck (1774-1829) escribi
Philosophie zoologique, en la que explicaba las caractersticas de
los organismos. Se inicia el pensamiento transformista, que
constituye una forma de explicacin ms propia de la biologa. Lamarck
defini el trmino biologa en 1802, en un trabajo no publicado
titulado: Recherches sur lorganizacion des corps vivants, como el
estudio de los seres vivos. Con la teora de la seleccin natural, de
Charles R. Darwin (1809-1882), se consolid el pensamiento
evolucionista en la biologa. En el libro El origen de las especies,
de Darwin, la evolucin aparece estrechamente unida a lo ecolgico.
El pensamiento evolucionista ha tenido una enorme influen-cia en el
surgimiento de la ecologa.

En 1866 Ernst Haeckel (1834-1919), bilogo alemn, utiliz por
primera vez el trmino ecologa (kologie) para definir las relaciones
entre los seres vivos y sus hbitats. La palabra kologie proviene de
los vocablos griegos oikos (casa, hbitat) y logos (razn, estudio,
discurso). Haeckel fue un darwiniano, y el principal res-ponsable
de la difusin de la teora de la evolucin en Alemania y en otros
pases.

La ecologa, como nueva ciencia, surge a partir de los trabajos
interdisciplina-rios (biologa, paleontologa, geografa, oceanografa,
geologa, etc.) realizados en la segunda mitad del siglo xix, por
ejemplo la expedicin del Challenger (1872-1876), patrocinada por el
almirantazgo britnico.

A finales de ese siglo, Henry Ch. Cowles, en 1899, incorpor la
idea de suce-sin ecolgica en la cual propuso que en las comunidades
se da una sucesin en el espacio y en el tiempo, con ello se inici
la polmica sobre las caractersticas de una comunidad.

La ecologa en la primera mitad del siglo xxA finales del siglo
xix, la ecologa se constituy en una nueva ciencia biolgica y se vio
favorecida por el pensamiento evolucionista predominante de la poca
y porque se manifestaron otras teoras, en otras ciencias,
interesadas en la proble-mtica de las poblaciones. Los bilogos de
principios de siglo xx cambiaron su visin en el organismo nico a un
punto de vista en el que los organismos estn conectados por sus
lazos reproductivos. As, la poblacin pas a ser el referente de
estudio y se constituy la ecologa de poblaciones o demoecologa.

A principios del siglo xx, los resultados de las investigaciones
de otras cien-cias, como la fsica, apuntalaron el campo de estudio
de la ecologa, as como los resultados de otras ciencias de la
propia biologa, como la botnica y la zoologa.

Figura I.3. Ernst Haeckel fue el primer bilogo en utilizar el
trmino ecologa.
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Tambin se publican las primeras revistas cientficas de ecologa,
entre ellas: Jo-urnal of Ecology en 1913; Ecology en 1920, y
Zeitschrift fr Morphologies und kologie en 1924.

Hacia la dcada de los aos veinte, se empieza a hablar de
comunidades eco-lgicas mixtas y de bioecologa, pero se prefiere
esta nueva expresin a las tradi-cionales de ecologa vegetal y
ecologa animal. Es a partir de esta dcada cuando la ecologa empieza
a tener un mayor reconocimiento como ciencia independiente de la
biologa. Frederic E. Clements (1874-1926) publica, en 1916, Plant
succes-sion: An analisis of development of vegetation, introduce el
concepto de bioma e incorpora la idea de comunidad clmax. Charles
Elton, en 1927, escribe Animal ecology, en donde se reconoce cmo se
estructura una comunidad animal por sus hbitos de alimentacin.
Julian Huxley (1887-1975) populariz el concepto de nicho
(introducido originalmente en 1913 por Joseph Grinell), para
referirse a las actividades propias de una especie, su modo de vida
particular.

Los primeros tratados de ecologa general se publican durante la
tercera dcada del siglo xx, aunque los escritos ms significativos
sern posteriores a la Segun-da Guerra Mundial. En la tercera dcada
del siglo xx comienzan las primeras concepciones de la sinecologa.
E. Birge y C. Juday establecen el concepto de produccin
primaria.

Por otra parte, se plantean nuevos conceptos para explicar las
relaciones de los organismos con el medio, es as como Arthur George
Tansley (1871-1955), en 1935, propone el concepto de ecosistema.
Este trmino fue posteriormente de-sarrollado por Lindeman (1941),
quien lo concibi a partir de los intercambios de energa, atendiendo
la necesidad de conceptos que vincularan diversos organismos a sus
ambientes fsicos. El ecosistema es la unidad funcional bsica de la
ecologa. Incluye tanto organismos como al ambiente abitico, cada
uno de los cuales influye en las propiedades del otro. Este
concepto es crucial para la ecologa, ya que per-mite analizar con
estos aspectos cualquier tipo de ecosistema.

No obstante que los primeros estudios de ecologa humana se
remontan a prin-cipios del siglo xx, su evolucin es posterior a la
Segunda Guerra Mundial, con dos lneas de trabajo perfectamente
diferenciadas: la etnolgica, que estudia las comunidades humanas,
los procesos mediante los cuales un grupo humano o una sociedad
global se adapta a su medio ambiente, tanto fsico como social, y la
eco-loga urbana, que estudia las comunidades humanas en las
ciudades.

Debido a la introduccin de nuevas formas de produccin se han
derivado di-versos problemas sociales. A partir de la Revolucin
Industrial del siglo xix se generaron cambios ambientales
importantes que han involucrado el uso extensivo del medio
ambiente. Hacia la mitad del siglo xx se inicia la ecologa poltica,
que conlleva la movilizacin social ante los problemas ambientales.
La ecologa po-ltica pretende traducir al campo poltico los mltiples
aspectos y realidades que comprende la ecologa.

La ecologa en la segunda mitad del siglo XXEn la dcada de los
aos cincuenta se lleg a establecer de forma definitiva que la
ecologa es una ciencia diferente de la biologa. La ecologa estudia
la influencia del medio sobre los organismos, analiza las
relaciones intraespecficas de los in-

Figura I.4. El Challenger recorri todos los mares conocidos y
recogi muestras de todas las latitudes, obte-niendo un valioso
material de investigacin. John Murray (1841-1914) dirigi la
pu-blicacin de las memorias cientficas en una extensa obra Las
profundidades del ocano (1912).
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dividuos de la misma especie que forman una determinada
poblacin, y considera las relaciones interespecficas que regulan el
equilibrio dinmico de las comunida-des naturales, constituidas por
la integracin armoniosa de un conjunto de especies vegetales y
animales en un lugar determinado. Adems, la ecologa estudia las
leyes que regulan la existencia de estas comunidades, e intenta
descubrir y cuanti-ficar la productividad del sistema.

Figura I.5. La ecologa estudia el equilibrio entre las
comunidades. Qu relaciones existenentre el estudio de la ecologa y
el cambioclimtico global?

Aparece la autoecologa (ecologa del individuo) con el propsito
de estudiar las relaciones recprocas de las especies individuales
con su medio ambiente, es decir, con el resto de los organismos y
los factores fsicos que componen el entorno; tambin surge la
sinecologa (ecologa de la poblacin), que estudia las relaciones
interespec-ficas de las comunidades desde una perspectiva de
productividad dinmica.

En la dcada de los aos sesenta, los conceptos sobre teora de
sistemas, comu-nicacin y ciberntica comienzan a dar solidez a la
ecologa y se llegan a constituir los conceptos de ecosistema,
sustentabilidad, retroalimentacin y continuidad, en-tre otros.

Eugene P. Odum (1913-2001), en 1971, descubri los meca-nismos
homeostticos en los ecosistemas, a partir de los cuales son
capaces, lo mismo que sus poblaciones y organismos compo-nentes, de
la autoconservacin y de la autorregulacin. En su obra Ecology
(1971), se refiere a la ciberntica como una ciencia de los sistemas
que se controlan (o que regulan sus propias funcio-nes), con una
importante aplicacin en la ecologa.

En las ltimas dcadas del siglo xx, los estudios de la
termo-dinmica dieron paso a la idea de estabilidad de las
condiciones del ecosistema, que implica la fluctuacin y el no
equilibrio. La fluctuacin ocurre en todos los parmetros que puedan
componer un ecosistema a favor de mantener la estabilidad y el
no-equilibrio, como condicin por estar alejados de los regmenes
termodinmi-cos lineales. De la misma manera, numerosos grupos de
cientficos siguen contribuyendo con investigaciones que realizan
acerca del medio ambiente. Asimismo, durante esos aos se
organizaron re-uniones y propusieron acuerdos internacionales que
impulsaron el desarrollo de la ecologa y la educacin ambiental.

Nuestra gua para actuar

Un valor nos hace actuar frente a distintas situaciones,
nuestras decisiones tienen consecuencias en distintos contextos:
personal, comunitario, nacional e internacional.

Por ejemplo:

Qu efectos tiene para el cambio climtico global consumir muchos
productos que no necesitas y que generan basura?Qu pasa si tiras
esa basura en la calle?Qu sucede cuando no separamos la basura?Qu
pasa cuando la capacidad de los rellenos sanitarios se ve
rebasada?Qu sucede en el subsuelo cuando hay un relleno sanitario?Y
la basura en los ros, lagos, lagunas, mares y ocanos en qu nos
afecta?

Valores ambientales
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La educacin ambiental aparece tambin como una respuesta a la
problemtica ambiental generada por la actividad humana, y es una
propuesta cuyo objetivo es formar sujetos responsables, crticos,
reflexivos y participativos. Algunas de las reuniones que se
llevaron a cabo desde la segunda mitad del siglo xx hasta el
presente son las siguientes: Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Humano, en Estocolmo, Suecia (1972), Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (pnuma) (1973), Reunin
Intergubernamental sobre Educa-cin Ambiental, Tbilisi, ex Unin
Sovitica (1977), Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente
y Desarrollo (uncec). Cumbre de Ro de Janeiro (1992), Cumbre
Mundial sobre el Desarrollo Sustentable de Johannesburgo (2002),
Dece-nio de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sustentable
(2005-2014).

La educacin ambiental genera y mantiene nuevos valores, usos y
creencias que fomentan una relacin sustentable de la humanidad con
el medio ambiente. Dicha educacin tiene un papel fundamental, no
obstante es limitado cuando en diversos escenarios sociales a las
personas se les orienta a la militarizacin y a la dependencia
tecnolgica y cientfica. En estos tipos de sociedades, las personas
son vistas slo como consumidores.

Revertir este modelo de sociedad requiere que la educacin
ambiental implique un sentido axiolgico de las relaciones con la
naturaleza, con el fin de construir diversas alternativas de
desarrollo humano

En Mxico se han realizado diversas acciones para atender la
problemtica am-biental y apoyar el desarrollo de la ecologa y la
educacin ambiental. Como las siguientes:

Enrique Beltrn (1903-1994)

El doctor Enrique Beltrn fue considerado uno de los principales
precursores de la educacin ambiental en Mxico; public nu-merosos
artculos sobre recursos naturales y su conservacin.

Personajes

Rachel Carson (1960)

En su libro Silent Spring alerta sobre los efectos de los
pesticidas en la salud de las personas y tambin de los ecosistemas,
des-pertando la conciencia sobre esta problemtica ambiental.

Personajes
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Cuadro 1.1. Algunas de las principales acciones relacionadas con
la ecologa y la educacin ambiental en Mxico.

Ao Accin

1959 Creacin de la Direccin de Higiene Ambiental en la Secretara
de la Salubridad y Asistencia

1971 Promulgacin de la Ley Federal para Prevenir y Controlar la
Contaminacin Ambiental

1972 Promulgacin de la Ley General de Aguas y de la Ley Federal
para el Fomento de la Pesca. Se crea la Subsecretara de
Mejoramiento Ambiental

1975 Ley Federal para la Prevencin y Control de la
Contaminacin

1976 Promulgacin de la Ley General de Asentamientos Humanos y de
la Ley General para la Proteccin del Ambiente contra la
Contaminacin Originada por la Emisin de Ruidos

1978 Creacin de la Comisin Intersecretarial de Saneamiento
Ambiental

1980 Surgen diversas organizaciones no gubernamentales (ONG) que
abordan la problemtica ambiental

1981 Programa para Mejorar la Calidad del Aire en el Valle de
Mxico

1982 Surge la Secretara de Desarrollo Urbano y Ecologa
(Sedue)

1983 Se crea la Direccin de Educacin Ambiental y la Subsecretara
de Ecologa

1984 Promulga la Ley Federal de Proteccin al Ambiente

1985 Inicia el Programa Universitario del Medio Ambiente
(PUMA)

1986 Se crea el Programa Nacional de Educacin Ambiental
(PRONEA)

1988 Se promulga la Ley General del Equilibrio Ecolgico y
Proteccin del Ambiente

1993 La educacin ambiental es normada por el artculo tercero
constitucional y la Ley General de Educacin

2006 Se firma la Estrategia de Educacin Ambiental para la
Sustentabilidad en Mxico

En la dcada de los ochenta se inicia formalmente la educacin
ambiental en nuestro pas; no obstante organizaciones campesinas y
grupos acadmicos, como el encabezado por el Dr. Enrique Beltrn,
antes haban realizado acciones a favor de la conservacin de los
recursos naturales.

La ecologa en el siglo XXIEn las sociedades contemporneas existe
la necesidad de replantear las formas de relacin que se han
establecido con el medio ambiente. Esto implica cuestionarse la
lgica artificial de la economa y el criterio prioritario del
beneficio inmediato que se proponen como la mejor y, en ocasiones,
la nica alternativa para nuestra civilizacin.

En esta forma de relacin dominante se acepta que exista
armamento nuclear en varios pases, que haya una disminucin
nutricional en los alimentos, se tolera que persistan esquemas de
explotacin entre los seres humanos, entre otras formas alarmantes
de degradacin del medio ambiente. Este impacto negativo sobre el
ambiente no es slo local o regional, sino implica una escala
planetaria, como lo ha sostenido la ecologa.
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Por ejemplo, a pesar de que se tiene la certeza de que la emisin
de gases de efecto invernadero a la atmsfera acenta los cambios en
su composicin y provoca el calentamiento del clima, no todos los
pases se han comprometido con la dismi-nucin de estos gases. En la
actualidad, el calentamiento est dentro de los lmites de
fluctuaciones pasadas, pero de continuar con una emisin igual o
mayor de gases de invernadero, se prev que a mediados del siglo xxi
el aumento de la temperatura podra establecerse en dos grados por
encima de los rangos actuales, lo que gene-rara cambios muy
perniciosos en el medio ambiente. As, la ecologa puede
pro-porcionar informacin relevante para proponer cambios en las
formas de relaciones dominantes del ser humano con el medio
ambiente, pero tambin para identificar los efectos y consecuencias,
a mediano y largo plazos, que tendr la vida del planeta.

La mayora de los pases han asumido los acuerdos internacionales
relaciona-dos con la proteccin del medio ambiente, y se han
propuesto diversos das del ao para celebrar y recordar el
compromiso con esta causa. Entre otros, los das que ya se han
institucionalizado en varios pases son:

Da Evento

8 de marzo Da de las Naciones Unidas para los Derechos de la
Mujer y la Paz Internacional

22 de marzo Da Mundial del Agua

23 de marzo Da Forestal Mundial

23 de marzo Da Meteorolgico Mundial

25 de marzo Da Mundial de no Fumar

22 de abril Da de la Tierra.

ltimo domingo de mayo Da del rbol

31 de mayo Da Mundial sin Tabaco

5 de junio Da Mundial del Medio Ambiente

8 de junio Da Mundial de los Ocanos

11 de julio Da Mundial de la Poblacin

26 de junio Da Internacional de la Preservacin de los Bosques
Tropicales.

16 de septiembre Da Internacional para la Proteccin de la Capa
de Ozono.

17 de septiembre Da de la Paz

29 de septiembre Da Mundial de los Mares

7 de octubre Da Mundial del Hbitat

16 de octubre Da Mundial de la Alimentacin

18 de octubre Da de la Proteccin de la Naturaleza

23 de octubre Da Internacional para la Erradicacin de la
Pobreza

25 de noviembre Da Internacional contra la Violencia Ejercida
sobre las Mujeres

25 de noviembre Da Mundial del no Consumo de Plaguicidas

1 de diciembre Da Mundial del SIDA
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En el siglo xxi, la ecologa y la educacin ambiental nos ayudan a
conocer la gran diversidad de relaciones que los organismos vivos
han establecido con el medio. La ecologa y la educacin ambiental
son disciplinas que nos ayudan a enfrentar mejor los nuevos retos
que emergen en un mundo complejo.

En el ao 2002, en Johannesburgo, Sudfrica, se celebr la Cumbre
Mundial sobre Desarrollo Sustentable, ah se plantearon como temas
principales la erradi-cacin de la pobreza, la modificacin de las
pautas de produccin y consumo, y la conservacin de la calidad del
medio ambiente.

Las ramas actuales de la ecologa, que ya se han descrito en
prrafos anteriores y que nos dan la posibilidad de conocer mejor al
medio ambiente, son:

Autoecologa. Estudia las relaciones de los diferentes organismos
con el medio ambiente.

Ecologa de las poblaciones o demoecologa. Estudio de todos los
individuos de una misma especie en una determinada zona o
regin.

Sinecologa. Estudia la totalidad de un hbitat, abarca las
relaciones trficas, los ciclos elementales y los flujos de energa
del ecosistema.

A partir del reconocimiento de los problemas ambientales, la
ecologa se ha relacionado con otras ciencias como la biologa, la
qumica y las matemticas.

Y la educacin ambiental como un campo emergente y complementario
a la ecologa, orientado a la formacin de habilidades y actitudes
responsables y ti-cas, para comprender y armonizar las relaciones
del ser humano con el medio ambiente.

La ecologa como ciencia integradora e interdisciplinariaExiste
una enorme complejidad en las interacciones que se establecen en un
eco-sistema, es por eso que se tiene que recurrir a distintas
ciencias, la ecologa como ciencia se desarrolla a partir de
trabajos y enfoques interdisciplinarios.

Debido a que la ecologa estudia las relaciones de los organismos
vivos con su medio ambiente, necesita el auxilio de otras
disciplinas para comprender mejor el complejo entramado de
interacciones que se establecen en los distintos niveles de
organizacin de la biosfera.

Por ejemplo, en el estudio de las plantas se necesita el auxilio
de la fisiologa para comprender cmo se lleva a cabo el intercambio
de CO

2 y cmo se libera el

agua cuando se evapora. Si quisiramos saber cmo se distribuyen a
lo largo y ancho del planeta, tendramos que recurrir a la
biogeografa, si adems nos intere-sara conocer cmo se han modificado
las especies podemos recurrir a la gentica,

dgar Gonzlez Gaudiano

Es uno de los principales educadores ambientales en Mxico.

Personajes
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Enfriamiento o descongelamiento de los hielos

Uno de los efectos del calentamiento global es el derretimiento
de los glacia-res en los polos. Por qu crees que se derriten los
polos? Te invitamos a que realices la siguiente actividad.

1. Coloca seis cubitos de hielo en un tazn, despus mide su
temperatura y regstrala.

2. Pon una cucharadita de sal sobre los cubitos de hielo.3. Toma
otra vez la temperatura y observa.

El hielo necesita absorber calor para fundirse, pero la sal no
se lo proporciona. Por tanto, el hielo tiene que absorber su propio
calor y esto hace que su tem-peratura baje an ms.

Hubo algn cambio en la temperatura?

Qu sucedi al poner la sal sobre el hielo? Explcalo.

Averigua por qu el hielo tiene que absorber su propio calor y as
evitar el derretimiento. Explcalo.

Qu caractersticas son adecuadas para que los glaciares puedan
perma-necer sin cambios bruscos?

Qu pasar si en el futuro los glaciares se derriten?

Actividad 1

si tambin queremos identificar interacciones entre los
organismos y su ambiente podemos encontrar auxilio en la
meteorologa, hidrologa, la bioqumica, la fsica, la qumica, la
geologa, entre muchas otras.

Cada una de estas disciplinas nos ayuda a comprender cmo se
desarrollan y se desenvuelven los organismos en un ambiente
determinado. Es por eso que la ecologa es un rea de estudio
integradora e interdisciplinaria.
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Factores ambientalesEs muy probable que escuches: el agua es
vida, sin oxgeno no podemos vivir o que no se puede vivir sin
alimento, stas son algunas de las principales activi-dades que
algunos de los seres vivos del planeta tienen que realizar para
vivir; sin embargo, esto no sera posible si no existieran alrededor
elementos fisicoqumicos que lo permitieran. Bsicamente, el medio
ambiente est formado de dos tipos di-ferentes de factores: abiticos
o sin vida, y biticos o con vida; ambos deben estar en constante
equilibrio, ya que la alteracin de alguno de ellos desequilibrara
todo el entramado en el ambiente.

Factores abiticosExisten dos categoras de factores abiticos, los
que ejercen efectos fsicos y los que presentan efectos qumicos.

Los primeros son factores a los que estn sujetos los organismos
vivos de un lugar determinado, como el agua, la energa solar, la
atmsfera; o las caractersti-cas asociadas a un sitio, como la
latitud y la altitud. A continuacin, explicaremos cada uno de estos
componentes en forma separada, pero no debemos olvidar que la
interaccin de todos ellos es necesaria para un correcto
funcionamiento del medio ambiente.

Energa solarLa energa radiante de ondas electromagnticas que
recibe la superficie de la Tie-rra proviene del Sol, en forma de
luz visible, calor y rayos ultravioleta.

De la energa total de la radiacin solar, 9% corresponde a la
ultravioleta, 42% a la luz solar visible, entre las frecuencias de
los 400 y 760 nm, y el 49% restante al infrarrojo; esta ltima
proporcin disminuye en la atmsfera baja.

La radiacin solar es la principal fuente de energa de la Tierra.
Esta radia-cin que llega a la superficie terrestre vara
cuantitativamente segn el ngulo

de incidencia. En los polos se distribuye en un rea mayor que en
el ecuador; es por eso que las temperaturas son tan diferentes en
los polos con respecto al ecuador. Existe tambin una diferencia
notable en la irradiacin, con-dicionada en los hemisferios norte y
sur por la inclinacin de la Tierra sobre su eje en relacin con la
trayectoria alrededor del Sol. Por ejem-plo, en invierno, el
hemisferio norte se inclina en direccin contraria al Sol (igual
ocurre en el sur, pero en la poca inversa), de modo que el ngulo de
incidencia de los rayos solares sobre su territorio es menor; esto
es lo que ocasiona menos horas de luz en el da y un descenso en la
temperatura.

Figura I.6 La principal fuente de energa para la vida del
planetaproviene del Sol. Cmo se puede aprovechar esta energa para
revertir los efectos del cambio climtico global?
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La luz solar es la principal fuente energtica para el proceso de
la fotosntesis, bsicamente toda la energa que fluye a travs del
ambiente entra en forma de fo-tones, los cuales son captados por
molculas como las clorofilas, los carotinoides y las ficobilinas.
Del total de energa irradiada se calcula que slo 2% ha logrado
convertirse en fotosntetatos, esto puede deberse a que no toda la
energa irradiada es aprovechable para tal fin, pues segn el
espectro de luz solar, slo parte de esta radiacin es visible. Las
radiaciones de luz visible calientan el ambiente (como tambin las
infrarrojas), pero slo son visibles las que son absorbidas por las
plantas verdes para realizar la fotosntesis. La fotosntesis es uno
de los fenmenos ms im-portantes para que la materia y la energa
fluyan en el ambiente.

La luz solar tiene que ver tambin con el aspecto de nuestro
entorno, por ejem-plo, el color del cielo se debe a la difusin y
dispersin de la luz sobre molculas de agua o sobre partculas de
dimensin inferior a las ms cortas longitudes de onda de la radiacin
visible. En la alta atmsfera, con poco vapor de agua, se ven las
estrellas en pleno da. La luz difusa tiene gran importancia y, en
das claros, representa el 15% del total de luz que llega a la
superficie de la Tierra.

La cubierta vegetal de algunos lugares como los bosques reduce
la luz que llega al suelo. La luz disminuye en intensidad y tambin
vara en calidad, como consecuencia de repetidas reflexiones y
filtracin en las hojas. Finalmente, la ilu-minacin se hace
heterognea, con manchas de luz y la proporcin de luz difusa es
mayor dentro de la luz total. En los pinares llega al suelo
aproximadamente la mitad de la luz, en los encinares entre 1/3 y
1/10, en los bosques de hoja caduca la iluminacin del suelo en el
curso del ao tiende a uniformarse porque el follaje es denso cuando
la luz es ms intensa. Estas condiciones determinan la vida de
algunos animales y plantas en esos lugares, por ello es tan
importante conocer cmo es que la luz llega para determinar la vida
de muchos organismos vivos en lugares como los bosques.

En los medios acuticos, la luz se recibe parcialmente filtrada,
y en su recorrido hacia las partes inferiores de stos sufre efectos
de reflexin, merma de intensidad, distribucin angular y estacional.
El color azul del agua se explica por la disper-sin de la luz en
las molculas; el color queda modificado por una serie de
mate-riales; algunas veces la presencia de partculas en suspensin
hace pasar el color

Responsabilidad

Cada uno de nosotros somos capaces de decidir frente a distintas
situaciones que favorezcan o no al ambiente. Ante los problemas tan
cotidianos como usar o no un auto particular en un recorrido largo
o corto, entra en juego la responsabilidad.

Usaras tu auto para recorrer slo pequeas distancias?Si decides
tener un auto, qu acciones puedes realizar para que contamine
menos?Qu sucede con los gases que emiten los autos? A dnde van a
parar?Sabes cuntos autos hay en el mundo?Cmo puedes ser responsable
con el ambiente?En qu otras acciones demuestras responsabilidad con
el ambiente?

Valores ambientales
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del agua de azulado a verdoso o amarillento, independientemente
del color de las partculas, las cuales, por supuesto, pueden ser
verdosas o amarillentas, como es el caso de los organismos del
fitoplancton. Los organismos del plancton son responsables, en
ocasiones, de algunas coloraciones peculiares del agua y hasta, a
veces, de luminiscencia.

La penetracin mxima de la luz apropiada para productores
fotosintticos ma-rinos es de cerca de 200 metros; son pocos los
vegetales que llegan a ms de 120 metros de profundidad, y ello tan
slo en aguas muy transparentes.

La luz solar es uno de los factores fsicos de extrema
importancia para la vida del medio ambiente, ya que es la principal
fuente de energa que mueve a los dis-tintos factores biticos y
abiticos de cualquier ecosistema.

Uno de los principales efectos de la luz es la produccin de
clorofila, realizada por organismos como las plantas, las algas,
las bacterias y las cianobacterias. Otro efecto es que los
organismos vivos la emplean como estmulo para la periodicidad de
sus ritmos diarios y estacionales, por ejemplo, algunos animales
del desierto se desenvuelven slo por la noche, la reproduccin en
algunas especies depende de determinada poca del ao, a este fenmeno
se le llama fotoperiodismo.

Muchos pjaros de zonas de clima templado utilizan el aumento en
la duracin del da durante la primavera como indicio para comenzar
su ciclo de anidamiento; es-tos animales aprovechan el momento en
que habr recursos alimenticios adecuados para sus descendientes
tras la crianza o apareamiento una vez que aprendan a volar.

Otras, forma en la que se manifiesta la radiacin solar es el
calor y temperatura; ambos son factores abiticos relacionados, pero
diferentes. Por ejemplo, una per-sona que nada en algn ro tiene una
temperatura mayor que la del agua, pero el ro contiene mucho ms
calor debido a su inmenso volumen. En este caso, el calor es la
cantidad de energa asociada con el movimiento de los tomos y las
molculas en un cuerpo de agua. La temperatura es una medida de la
intensidad del calor, es decir, la velocidad promedio de las
molculas en lugar de la cantidad total de energa ca-lrica en el
cuerpo de agua. Cuando el agua se calienta, la energa calrica rompe
primero los enlaces de hidrgeno, entonces las molculas de agua se
mueven ms rpido. El calor se absorbe, y se acumula en gran
cantidad. Esto hace que el agua se caliente unos pocos grados. A la
inversa, cuando el agua se enfra, se forman ms enlaces de hidrgeno.
Cuando los enlaces se forman, la energa calrica se libera, esto
inicia un proceso de enfriamiento.

Este ltimo fenmeno tiene gran importancia para la vida del
planeta. Imagina que en los ocanos se concentran grandes cantidades
de calor del Sol durante los

Figura I.7. La luz solardetermina el ritmo de vida de algunos
seres vivos.

Glosario

Fitoplancton
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periodos clidos; en los fros, el calor liberado por el
enfriamiento gradual del agua puede templar la temperatura del
aire.

Con respecto a la temperatura, se puede considerar que es la
intensidad de ener-ga expresada en grados (Celsius, Fahrenheit,
Kelvin, Centgrados). Es un factor importante para la vida de los
organismos vivos, ya que tiene efectos en el me-tabolismo. Muy
pocos animales pueden mantener un metabolismo activo a
tem-peraturas cercanas a 0 C, o por arriba de los 50 C. Las enzimas
se destruyen en la mayora de los organismos, esto indica que
algunos animales funcionan mejor a ciertas temperaturas.

Los procesos vitales de los organismos se ven afectados por la
temperatura del ambiente, sobre todo cuando la temperatura del
cuerpo sigue aproximadamente a aqulla. La regulacin trmica de los
organismos es un proceso que realizan los seres vivos para poder
sobrevivir en el ambiente y, a travs de la evolucin y en repetidas
ocasiones, ha permitido la supervivencia de algunas especies en el
trans-curso de los milenios.

Los animales con temperatura relativamente alta y constante se
llaman homeo-termos, entre ellos generalmente se considera a los
mamferos y a las aves; mien-tras que a los de temperatura que vara
de acuerdo con el ambiente se les denomina poiquilotermos.

El nmero de especies de homeotermos es muy grande, de hecho, son
domi-nantes indiscutibles, aunque su resistencia es limitada y
mueren si se exponen por cierto tiempo a temperaturas extremas; los
mamferos sometidos a baja tempera-

Figura I.8. Los animales tienen que adaptarse a la temperatura y
al medio en que viven.
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tura mueren antes si se les priva de alimento, ya que consumen
sus reservas para producir calor.

Cada especie se sita entre determinados lmites del margen de
variacin posi-ble de la temperatura; es decir, poseen un espectro
trmino, y los lmites extremos pueden causar su muerte. Los
organismos vivos actan mejor cuando estn en un punto ptimo de
temperatura, o sea el estado ideal en que son capaces de producir
trabajo fsico y cumplir sus funciones.

La temperatura determina la distribucin de las especies, acta
sobre sus ciclos de vida y afecta sus actividades de supervivencia,
reproduccin y desarrollo.

En distintas zonas del planeta, las condiciones de temperatura
cambian. Las zonas con temperatura ms baja son aquellas donde se
recibe menor irradiacin solar anual, como los polos norte y sur,
donde no se recibe tanta irradiacin solar como en el ecuador o en
los trpicos.

El total de energa solar y la forma en que incide sobre la
superficie terrestre influye sobre la temperatura de cada rea
geogrfica. Las variaciones de tempera-tura, junto con los
movimientos de rotacin del planeta, condicionan las corrientes de
aire y las precipitaciones pluviales: en general, el clima.

E STUDIO DE C A SO 2

La Jornada VeracruzDGAR GONZLEZ GAUDIANO JUNIO 21, 2011

De acuerdo con el Panel Intergubernamental de Cambio Climtico
(PICC), prestigioso grupo integrado por miles de cientficos de todo
el mundo en labor voluntaria, la temperatura promedio de la
superficie del planeta se ha elevado en 0.74C desde el final del
siglo XIX y se ha proyectado que aumente de 1.8 a 4C ms hacia 2099.
El nivel de mar se ha elevado entre 10 a 20 cm durante el siglo
pasado y un incremento adicional entre 18 y 59 cm (segn los
diferentes escenarios) se espera para el fin del presente siglo.
Algunos dirn que en realidad es poco: menos de un grado centgrado
de temperatura y veinte centme-tros de elevacin del nivel del mar,
el problema es que con esas aparentemente pequeas magnitudes muchos
procesos vitales estn en severos riesgos. Los pequeos pases
insulares y las planicies coste-ras de zonas tropicales, como las
del estado de Veracruz, son los ms vulnerables, tanto por la
elevacin en el nivel del mar como por la creciente intensidad de
fenmenos climticos extremos. Con el cuarto informe de evaluacin del
PICC (2007) ha sido ampliamente reconocido que las bases cientficas
para entender los impactos del cambio climtico y las estrategias de
adaptacin y mitigacin estn clara-mente establecidas.

Sin embargo, las decisiones para frenar la emisin de los gases
de efecto invernadero, a niveles que no sigan incrementando los
riesgos existentes, no son sencillas de adoptar. Primero, porque
son decisiones

La educacin imposible
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de poltica econmica que afectan procesos productivos y con ello
a grupos de inters muy poderosos, mxime en periodos electorales o
de bajo crecimiento. Segundo, porque el cambio climtico es un
fen-meno super complejo que est ntimamente relacionado con los
patrones en boga de la actual sociedad de consumo, con el
crecimiento demogrfico, con los estilos de desarrollo, etc.
Entonces aunque muchos siguen pensando en el cambio climtico como
un asunto ecolgico, es mucho ms que eso puesto que es al mismo
tiempo causa y consecuencia de diversos problemas contemporneos que
inciden en forma directa en la vida de las personas y de las otras
especies del planeta.

En todo esto reside la dificultad de educar sobre el cambio
climtico. Es obvio que este desafo edu-cativo concreto no puede
reducirse a incorporar contenidos sobre el mismo en los programas
escolares de los distintos niveles educativos. Eso desde luego hay
que hacerlo, aunque no sea mucho lo que podemos esperar de ello.
Tener informacin sobre un problema cualquiera no es condicin
suficiente para cambiar comportamientos, hbitos y actitudes sobre
ste. Ah tienen el caso del tabaquismo, por ejemplo. Si as fuera en
relacin con el cambio climtico, los cientficos que integran el PICC
seran las personas mejor educadas ambientalmente del mundo y me
parece que no son muy diferentes en sus formas de vida cotidiana a
muchos de nosotros

A travs de la educacin es posible generar presiones en el
mercado para impulsar una racionalidad de consumo diferente, con
nfasis en la calidad de los productos y las condiciones de su
produccin distinguiendo necesidades de deseos. Esto es, construir
un nuevo patrn de consumo para una mayor equidad social y un menor
estrs ambiental, mediante procesos educativos que impulsen
pensamiento crtico acerca de cmo escoger entre varias opciones y
por qu no elegir aquellas que se preconizan como signos de
distincin social. Procesos educativos orientados a reducir la
oferta productiva y a ana-lizar el rol de las empresas que inducen
el consumo posicional, que emplean mano de obra infantil o esclavos
laborales, que no adoptan controles de emisiones y desechos, que no
son al menos ecoefi-cientes, que no protegen del riesgo a sus
trabajadores, que pagan sueldos miserables o reciben exen-ciones
fiscales, subsidios especiales y tratos preferenciales que se
traducen en competencia desleal para otros productores o pases.
Conformarnos con ampliar contenidos sobre cambio climtico en el
currculum o con trasmitir programas de alfabetizacin cientfica
sobre este tema por televisin es como dar respiracin artificial a
un enfermo terminal.

De ah que digo que en materia de cambio climtico la educacin es
imposible. Imposible mientras la escuela contine aferrada a sus
atavismos y la sociedad siga comportndose como el cliente dcil de
ese estilo de vida materialista centrado en el consumismo que
destruye culturas, favorece la migra-cin, erosiona esfuerzos
educativos y genera violencia social.

Despus de leer esta informacin, qu opinas?

Qu sugerencias podras hacer para que tu comunidad tomar
conciencia so-bre los efectos del cambio climtico global en
Mxico?

Qu relaciones encuentras entre la ecologa y la educacin
ambiental? La educacin ambiental, es una educacin imposible?
Identifica las diferencias entre la ecologa y la educacin
ambiental
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Latitud y altitudLatitud se define como la distancia medida en
grados a partir del ecuador hacia los polos; y altitud, como la
distancia vertical medida en metros sobre el nivel del mar. Estas
dos caractersticas geogrficas determinan la distribucin de muchos
seres vivos; por ejemplo, es claro que en los trpicos la variedad y
riqueza de especies es mayor que la existente en los polos, y esto
es debido a que tanto latitud como altitud determinan la
temperatura de un espacio.

Los aumentos en la latitud y la altitud causan efectos trmicos
similares, la temperatura media de la atmsfera disminuye 0.5 C, por
cada grado que aumente la latitud o por cada 100 metros de elevacin
en la altitud. Es decir, si un da es-tuviramos en una playa, como
Acapulco, seguramente la temperatura estara entre unos 35 o 40 C,
pero si despus viajramos a una cabaa en el Ajusco, en la Ciu-dad de
Mxico, seguramente tendramos un descenso en la temperatura, ya que
la altitud de estos dos lugares cambia. O bien, si viajas un da a
alguna selva de Chiapas y despus a Alaska, seguramente notars un
cambio drstico en la tempe-ratura; en la selva sentirs calor debido
a que est ms cerca del ecuador, mientras que Alaska est ms lejos de
ste, entonces la latitud determina la temperatura de uno y otro
lugar.

AtmsferaLa atmsfera es una capa gaseosa que rodea a la Tierra,
es una mezcla de gases que contiene 79% de nitrgeno, 20% de oxgeno
y 0.03% de bixido de carbono, y otros gases ms como helio, metano,
xenn, xido nitroso, ozono y dixido de azufre que representan el
0.01%; la densidad del aire es de 0.013 por ciento.

El oxgeno es uno de los gases ms importantes para la vida de
todos los se-res vivos del planeta. Los animales en especial
dependen del oxgeno para poder realizar todas sus funciones
vitales, sin este gas la mayora de los organismos vivos moriran.
Mientras que el nitrgeno, aunque es el gas ms abundante en la
atmsfera, no es utilizado directamente por los organismos para
respirar, sino que lo utilizan indirectamente en forma de
nitratos.

Figura I.9. Los ecosistemas que se ubican en altitudesmayores
tienen efectos trmicos distintos a los del nivel del mar. El cambio
climtico afectar a estos ecosistemas?

Figura I.10. En la atmsfera suceden la mayor parte de los
fen-menos meteorolgicos que afectan a los ecosistemas. Existe
al-guna relacin entre el cambio climtico global y la capa de
ozono?
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La atmsfera es importante porque en ella tienen lugar muchos de
los fen-menos meteorolgicos que afectan directamente al clima, como
los vientos, las precipitaciones pluviales y adems la difusin de la
luz, entre otras muchas cosas.

En la atmsfera tambin se lleva a cabo el movimiento de las masas
de aire; por ejemplo, las molculas de aire se encuentran bajo
presin y chocan unas con otras, aumentando as la temperatura.
Cuando el aire clido asciende, la presin sobre l disminuye. As, el
aire se expande, esto determina el proceso de enfriamiento
adiabtico. La velocidad del enfriamiento adiabtico se debe a la
humedad del aire, el enfriamiento adiabtico del aire seco es de 10
C por cada 1000 metros de altitud. El aire hmedo se enfra ms
lentamente. La tasa de cambio de la tempe-ratura con la altitud se
llama gradiente adiabtico.

Los patrones globales de calor originan la circulacin
atmosfrica. La zona cercana al ecuador recibe la mayor cantidad de
radiacin solar; el aire caliente se eleva, a causa de que es menos
denso que el aire fro que tiene encima. El aire caldeado de la
regin tropical sube a la parte alta de la atmsfera, esto provoca
una baja de presin en la superficie terrestre. La elevacin de capas
de aire nuevas propicia el empuje del aire de las capas altas a los
polos en direccin norte y sur. Cuando las capas de aire se
aproximan a los polos, se enfran y se hacen pesadas; as, se
desplazan a las regiones rtica y Antrtica. Estas masas de aire en
descenso incrementan la presin en la superficie, el aire ms fro y
pesado se mueve hacia el ecuador, reemplazando al aire clido que se
eleva en los trpicos. Sin embargo, debido a que la Tierra se
desplaza girando sobre su eje de oeste a este provoca una desviacin
en la circulacin, que se llama efecto de Coriolis y evita que las
masas de aire fluyan directamente del ecuador a los polos. El
efecto de esta fuerza crea cinturones de viento que toman el nombre
de la direccin de donde proceden; por ejemplo, encontramos vientos
polares del este, alisios del este, vientos del oeste. Todos los
cinturones rompen el flujo de las capas altas a los polos en clulas
de conveccin que provocan una serie de zonas de alta o baja
presin.

El flujo de aire atmosfrico se divide en seis clulas, tres en
cada hemisferio. El movimiento global de los vientos origina
patrones de circulacin superficial en los ocanos, estos movimientos
se denominan corrientes. En cada ocano existen dos grandes
corrientes circulares dominantes llamadas circuitos. En el
hemisferio norte, cada circuito se mueve en el sentido de las
agujas del reloj, y en el hemisfe-rio sur en sentido contrario.

Responsabilidad de nuestras acciones

Los seres humanos tenemos el poder de decidir, nadie puede
coartar nuestras acciones; eso es lo que llamamos libertad. La
libertad se refleja cuando tomamos un cigarrillo y somos capaces de
decidir en qu momento lo encendemos.

Qu pasa en tu organismo cada vez que fumas un cigarro?Qu sucede
con las personas que estn a tu alrededor?Si observas que hay reas
para no fumadores, las respetas?Qu efectos en la salud tiene el
humo de cigarro?Conoces las cifras de personas con problemas de
cncer pulmonar en el pas?, y en el mundo?

Valores ambientales

Glosario

Adiabtico
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Las precipitaciones se distribuyen de acuerdo con el conjunto de
patrones de temperatura, vientos y corrientes ocenicas. Cuando los
vientos del oeste circulan sobre los ocanos de las zonas
tropicales, absorben humedad; el aire caliente se enfra al
elevarse; cuando alcanza el punto de roco se forman nubes y se
precipi-tan en forma de lluvia, por eso tenemos en el planeta zonas
donde llueve mucho, por ejemplo la Amazonia en Sudamrica y algunas
regiones de frica. En cambio, si las corrientes se enfran a medida
que se desplazan en direccin norte y sur, y en las zonas de
anticiclones en las que el aire fro pierde altura, existen dos
cinturones de clima seco. El aire en descenso se calienta y
contiene ms humedad, este aire seco absorbe agua de la superficie,
produciendo condiciones de aridez, a lo largo de estos cinturones
se encuentran la mayora de los desiertos del mundo.

En esta forma se explica parcialmente la influencia de la
atmsfera en la vida de los seres vivos, ya que la distribucin de
las especies est determinada entre otros factores por la atmsfera y
los movimientos de los vientos que ocurren en ella.

AguaEl agua es tambin un elemento esencial donde se desarrolla
la vida. Cerca de las tres cuartas partes de la superficie del
planeta son agua, formada por la molcula H

2O; su densidad es de 1.0 g/cm3 y el agua de mar tiene en
promedio una densidad

de 1.028, debido a las sales minerales disueltas.El agua es uno
de los factores
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