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 1. Introducción
 1.1. Origen y Aplicaciones
 El EIB (Bus Europeo de Instalación) es un sistema bus descentralizado, lo que
 significa que no necesita ningún aparato de control central. Por lo tanto, cada
 componente tiene su propio microprocesador.
 El origen del EIB debemos buscarlo en la demanda, cada vez mayor, de un
 sistema flexible, fácil de instalar y de bajo consumo para el control de edificios
 inteligentes. Varios fabricantes se unieron para constituir la EIBA (Asociación
 del EIB) con el propósito de asegurar la compatibilidad de sus productos. De
 esta forma se posibilita el uso de dispositivos de distintos fabricantes en una
 misma instalación de bus.
 El EIB responde adecuadamente a las actuales necesidades, cada vez más
 complejas, de electrificación y automatización de edificios y viviendas que, por
 otra parte, son difícilmente resueltas por los sistemas eléctricos tradicionales.
 El espectro de aplicación del EIB es el que indica la figura:
 - Audio/Vídeo- Telecomunicación
 Sistemas domésticos Sistemas de edificiosInstalación eléctrica
 - Iluminación- Persianas- Calefacción- Ventilación- Climatización- Información y Avisos- Seguridad- Regulación de la carga
 - Automatización de los procesos- Elaboración De datos- Comunicaciones en oficinas- Sistemas de Control
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 1.2. Ventajas
 En las instalaciones eléctricas convencionales, cada función necesita su propio
 cableado y cada sistema de control una fuente de alimentación diferente. En
 cambio, con EIB todas las funciones operativas y todos los procedimientos
 pueden ser controlados, monitorizados y alimentados a través de un único bus.
 Además de la reducción de cableado, existen otras ventajas del EIB. Por
 ejemplo, la instalación inicial en un edificio es mucho más sencilla que con un
 sistema tradicional, por lo que también se simplifican las ampliaciones o
 modificaciones posteriores. El EIB permite rápidas y sencillas adaptaciones a
 nuevas aplicaciones simplemente re-parametrizando los dispositivos de bus y,
 lo que es más importante, sin necesidad de añadir ni un solo cable. Para llevar
 a cabo tanto la primera puesta en marcha como la re-parametrización
 necesitaremos, simplemente, un PC conectado al sistema EIB y la herramienta
 de software ETS (EIB Tool Software).
 El EIB se puede conectar a centros de control de sistemas de automatización
 de otros edificios así como a la red telefónica lo que posibilita su uso tanto en
 viviendas como edificios de oficinas, bancos, escuelas y complejos formados
 por varios edificios.
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 2. Topología
 2.1. Concepto de bus
 El EIB (Bus Europeo de Instalación) es un sistema bus descentralizado y
 controlado por eventos. Esto significa que los sensores detectan sucesos en el
 edificio procedentes de pulsadores o motivados por cambios en la luminosidad,
 la temperatura, la humedad, movimientos, etc. A continuación, envían
 telegramas a los actuadores, los cuales llevan a cabo las órdenes.
 En la instalación más sencilla, dos componentes y una fuente de alimentación
 pueden trabajar conjuntamente sobre un conductor bus.
 El bus se adapta al tamaño de la instalación y a las funciones exigidas
 progresivamente, pudiendo incorporarse hasta 10.000 componentes.
 Todos los dispositivos conectados al bus pueden intercambiar información con
 otros a través de una ruta compartida de transmisión: el bus. Los datos se
 transmiten en serie y de acuerdo con unas reglas fijas (protocolo). De esta
 forma se “empaqueta” la información que se envía en forma de telegrama a
 través del bus desde un sensor hasta uno o varios actuadores.
 Cada receptor envía un “acuse de recibo” si la transmisión ha sido satisfactoria.
 Si este acuse no se recibe, se repite la transmisión hasta un máximo de tres
 veces. En el caso de que el acuse continúe sin ser enviado, se interrumpe el
 proceso de transmisión y se notifica un error en la memoria del elemento
 transmisor.
 La transmisión de datos con el EIB no está aislada eléctricamente, ya que la
 alimentación para los dispositivos (24V DC) se proporciona a través de la
 misma línea de bus. Los telegramas se modulan de tal forma que un “cero
 lógico” se transmite como pulso. La “no-recepción” de ningún pulso se
 interpreta como un “uno lógico”.
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 La información se transmite de forma simétrica al par de conductores y el
 componente se controla mediante la diferencia de tensión entre los dos. Las
 radiaciones perturbadoras actúan sobre ambos conductores con la misma
 polaridad y, por tanto, no influyen en la diferencia determinante de la tensión de
 la señal.
 Es necesario regular el acceso al bus como medio físico de transmisión de
 datos. Para ello el EIB utiliza el procedimiento CSMA/CA (Acceso Múltiple por
 Detección de Portadora/Evitación de Colisiones). Este procedimiento garantiza
 un procedimiento aleatorio libre de colisiones al bus. Todos los dispositivos de
 bus reciben las señales, pero sólo aquellos actuadores a los que “se está
 hablando” reaccionan. Si un sensor, quiere transmitir, primero debe comprobar
 el bus y esperar a que ningún otro dispositivo esté transmitiendo. Si el bus está
 libre, cualquier dispositivo puede comenzar la emisión. Si dos dispositivos
 Conductor +
 Conductor -
 TLN = Aparato bus
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 comienzan a emitir en el mismo instante, sólo tendrá acceso al bus aquél de
 ellos que tenga la prioridad más alta. El otro tendrá que esperar y transmitir
 después. En caso de igualdad de prioridad, comenzará aquel cuya dirección
 física sea más baja.
 El cable conductor de bus puede tenderse por el mismo recorrido que los
 cables de energía y, de la misma forma, puede empalmarse y derivarse. La
 unión de conductores se efectúa mediante bornes sin tornillos. El borne se
 enchufa al componente y su retirada no interrumpe el conductor.
 TLN
 Bus deinstalación

Page 12
						

EIB Nivel I
 SITRAIN Training forAutomation and Drives
 Página 5 INSTABUSTopología
 2.2. Alimentación
 Cada línea tiene su propia alimentación de corriente para los componentes.
 Esto garantiza que, incluso si hay un fallo en una línea, el resto del sistema
 puede continuar funcionando.
 Las fuentes alimentación, especiales para EIB por motivos que más adelante
 se detallarán, tienen regulaciones de tensión y corriente, por lo que son
 resistentes a los cortocircuitos. Además, son capaces de salvar micro-cortes de
 la red ya que tienen un tiempo de reserva de 100ms.
 El cable conductor PYCYM 2x2x0,8 tiene una sección por hilo de 0,5mm2 y, por
 ello, una resistencia del bucle de 72Ω/Km.
 Los componentes (TLN) toman del bus una potencia constante y están
 preparados para funcionar con un mínimo de 21V.
 2 3 0 V5 0 / 6 0 H z
 2 8 V D C3 2 0 m A
 R e s e r v a 1 0 0 m s
 Bo
 bin
 a
 T L N2 1 V D C>
 T L N2 1 V D C>
 negro
 rojo
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 La absorción de potencia supone, aproximadamente, 150mW/componente,
 aunque algunos aparatos pueden llegar a consumir 200mW. Por este motivo
 pueden instalarse dos fuentes de alimentación en paralelo si fuera necesario,
 siempre que se emplee una bobina común. De esta forma aumenta la corriente
 admisible en el bus a 500mA.
 2 3 0 V5 0 / 6 0 H z
 2 8 V D C3 2 0 m A
 R e s e r v a 1 0 0 m s
 B o b i n a
 2 3 0 V5 0 / 6 0 H z
 2 8 V D C3 2 0 m A
 R e s e r v a 1 0 0 m s
 B u s d e i n s t a l a c i ó n
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 También es necesario añadir otra fuente en el caso de que se instalen más de
 30 componentes sobre un cable de pequeña longitud (por ejemplo, en un
 armario de distribución). En cualquier caso, la distancia mínima entre dos
 fuentes debe ser de 200m y el número máximo de fuentes por línea debe ser 2
 como máximo.
 La longitud del cable para cada línea no debe exceder los 1000m, incluyendo
 todas las ramas y bucles y no se necesita resistencia de cierre.
 Para excluir totalmente la posibilidad de colisiones entre telegramas hay que
 respetar una distancia máxima entre componentes de 700m.
 TLN TLN TLN TLN TLN TLN
 Dr
 SV
 Dr
 SV
 > 200m
 Bus de instalación
 TLN = ComponenteSV = Fuente de alimentaciónDr = Bobina
 > 30 TLN / 10m de conductor
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 2.3. Discriminación de datos y alimentación
 Un aspecto importante del EIB es la forma en que se discriminan los datos ya
 que van por el mismo cable que la alimentación.
 Por una parte, la fuente de alimentación está conectada al bus a través de una
 bobina.
 Para la tensión continua la resistencia de una bobina es de bajo valor óhmico:
 fL2XL π= luego si 0X0f L =⇒=
 La información es una tensión alterna y, para ella, el valor óhmico de la bobina
 es elevado:
 fL2XL π= luego si BXAf L =⇒=
 La función de esta bobina es, por lo tanto, proteger a la fuente de alimentación
 evitando que la información entre en la fuente.
 Fuente dealimentación
 28VBobina
 Bus de instalación
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 Por otra parte, cada elemento se conecta al bus por medio de un acoplador
 que, entre otras cosas, aumenta la resistencia a las perturbaciones gracias a su
 bajo valor óhmico.
 Como ya hemos visto, la reactancia inductiva del transformador es de bajo
 valor óhmico para la alimentación de corriente que es tensión continua,
 mientras que la reactancia capacitiva del condensador es de elevado valor
 óhmico para la tensión continua ya que:
 fC21
 XC π=
 luego si ∞→⇒= CX0f
 Esto significa que la tensión continua estará disponible en los extremos del
 condensador.
 Como la información es una tensión alterna, para ella el condensador es de
 bajo valor óhmico con lo que cierra el circuito del lado primario.
 Cuando el módulo trabaja como emisor, el transformador traslada la
 información sobre el lado primario y la superpone con la tensión continua.
 Interfase deaplicación
 Electrónica
 BAKUEM
 SV
 INFO
 Bus de instalación
 Acoplador al bus
 UEM = Módulo transmisorBAK = Controlador acoplador al busSV = Fuente de alimentación
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 Cuando el módulo trabaja como receptor, el transformador traslada la
 información sobre el lado secundario, separándola así de la tensión continua.
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 2.4. Líneas y Zonas
 Llamamos línea a cualquier conjunto de fuente y dispositivos de bus que
 cumpla las siguientes condiciones:
 • Máximo número de dispositivos: 64
 • Máximo número de fuentes alimentación: 2
 • Distancia máxima de la fuente al componente: 350m
 • Distancia máxima entre dos componentes: 700m
 • Longitud total máxima del conductor: 1000m
 Si fuera necesario ampliar cualquiera de estos requerimientos, tenemos la
 posibilidad de conectar entre sí varias líneas, hasta un máximo de 12, mediante
 lo que llamamos acopladores de línea.
 LK1
 TLN1
 TLN64
 LK12
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 LK = Acoplador de líneaTLN = Componente
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 Este conjunto de varias líneas hasta un máximo de doce, constituye lo que
 llamamos zona. Cada zona funcional puede, por tanto, admitir un máximo de
 768 componentes distribuidos en doce líneas con 64 componentes cada una.
 Podemos unir varias zonas, hasta un máximo de 15, utilizando para ello los
 acopladores de zona (aparatos físicamente idénticos a los acopladores de
 línea).
 LK1
 TLN1
 TLN64
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 LK = Acoplador de líneaTLN = Componente
 BK1Zona funcional n
 LK12
 LK1
 TLN1
 TLN64
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 LK = Acoplador de líneaTLN = Componente
 BK1Zona funcional 3
 LK12
 LK1
 TLN1
 TLN64
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 LK = Acoplador de líneaTLN = Componente
 BK1Zona funcional 2
 LK12
 LK1
 TLN1
 TLN64
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 BK = Acoplador de zonaLK = Acoplador de líneaTLN = Componente
 BK1Zona funcional 1
 LK12
 Línea de zonas
 Esto hace que, en una misma instalación, podamos trabajar con 10.000
 componentes conjuntamente, ya que tanto en la línea principal como en la de
 zonas podemos también colocar componentes.
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 Como hemos visto, un mismo dispositivo, el acoplador, puede utilizarse como:
 • Acoplador de zonas BK: Une la línea de zonas con la línea principal de
 una zona.
 • Acoplador de líneas LK: Une la línea principal con una línea
 secundaria.
 • Amplificador de líneas LV: Amplía una línea con otros 64 componentes
 y 1.000m adicionales.
 LK
 TLN1
 TLN65
 Línea de zonas
 TLN127
 TLN63
 LV
 BK
 LK
 TLN1
 TLN64
 BK
 Línea principal
 Línea secundaria
 X/X/0
 X/X/1
 X/X/63
 X/X/64
 X/X/65
 X/X/127
 Los acopladores de línea y zona sólo dejan pasar telegramas relacionados con
 componentes que les pertenezcan, los amplificadores dejan pasar todos los
 telegramas.
 En la parametrización cada acoplador recibe una tabla de filtros. Todos los
 telegramas de grupo que se reciban, son reexpedidos si aparecen en esa tabla.
 De este modo, cada línea trabaja independientemente y sólo se dejen pasar los
 telegramas que deben llegar a otras líneas, evitando la sobrecarga del bus.
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 2.5. Direccionamiento
 Cada uno de los componentes tiene una dirección física que depende de la
 zona y la línea a la que pertenece. Esta dirección se utiliza tanto en la
 diagnosis como en la parametrización.
 Los 16 bits de la dirección, se dividen de la siguiente forma:
 Z Z Z Z L L L L C C C C C C C C
 Donde:
 • ZZZZ: Número de la zona funcional (1-15)
 • LLLL: Número de la línea dentro de la zona definida (1-12)
 • CCCCCCCC: Número de componente (1-64)
 Tanto la línea de zonas como la línea principal tienen dirección 0.
 Esta dirección física se le da a cada componente mediante la herramienta
 software ETS y sirve para identificarle de forma inequívoca.
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 Para direccionar los acopladores y amplificadores se utiliza el siguiente criterio:
 Dirección Física
 Z L C
 Dispositivo
 >0 =0 =0 Acoplador de zonas
 >0 >0 =0 Acoplador de líneas
 >0 >0 >0 Amplificador
 Como se puede ver en la tabla, mediante la asignación de la dirección física, el
 acoplador se parametriza como acoplador de zonas, de líneas o amplificador
 de línea. Por ejemplo, la dirección 1.1.0 determina el acoplador como acoplador
 de líneas en la zona 1 y línea 1.

Page 23
						

EIB Nivel I
 SITRAIN Training forAutomation and Drives
 Página 16 INSTABUSTopología
 2.6. Grupos y Subgrupos
 Durante el servicio normal se utiliza una dirección de grupo para realizar las
 comunicaciones de telegramas. Esta dirección no está orientada a la topología
 del bus como lo estaba la dirección física, sino a las aplicaciones.
 Cada emisor incluirá una dirección de grupo en cada uno de sus telegramas.
 Todos los dispositivos de bus “escuchan” todos los mensajes, leen su dirección
 y comprueban así si el telegrama va dirigido a ellos o no.
 Esta dirección se asigna a cada dispositivo de bus durante la configuración del
 EIB.
 Cada dispositivo puede pertenecer a uno o varios grupos.
 No existen reglas para la adjudicación de los grupos salvo que el número
 máximo de grupos es 28.000.
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 2.7. Ejemplo
 Supongamos una instalación como la mostrada en la figura:
 El pulsador T1 debe accionar las luminarias L11, L12 y L13 y el T2 las
 luminarias L21, L22 y L23. El sensor de luminosidad S1 debe accionar,
 adicionalmente, las luminarias cercanas a las ventanas.
 S1
 L11
 L13
 T1
 L12
 L21
 L23
 T2
 L22
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 Supongamos que la topología de la instalación y las direcciones de grupo y
 subgrupo son las mostradas en la figura:
 T1
 S1
 1/1
 T2
 1/11
 1/2
 L11
 L13
 1/1 1/11
 L12
 1/1
 1/1
 L21
 L23
 1/2 1/11
 L22
 1/2
 1/2
 EIBus
 Asignaremos al pulsador T1 y a sus correspondientes luminarias la dirección
 1/1; al pulsador T2 y a las suyas, la dirección 1 /2 y al sensor S1 y las suyas la
 dirección 1/11. De esta forma, la tabla de distribución de direcciones de grupo
 queda como sigue:
 ActuadoresSensores
 L11 L12 L13 L21 L22 L23
 S1 1/11 1/11
 T1 1/1 1/1 1/1
 T2 1 /2 1 /2 1 /2
 Al accionar el pulsador T1 se genera un telegrama con la dirección del grupo
 1/1. En realidad todos los componentes lo escuchan, pero sólo aquellos que
 tiene esa dirección de grupo (las luminarias L11, L12 y L13) cumplen la orden.
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 Supongamos ahora que, por ejemplo, el sensor de luminosidad estuviera
 dispuesto en otra línea, tal y como muestra la figura:
 T1S1
 1/1
 T2
 1/11
 1/2
 L11
 L13
 1/1 1/11
 L12
 1/1
 1/1
 L21
 L23
 1/2 1/11
 L22
 1/2
 1/2
 LK1 LK2Direcciónde grupo
 Línea principal
 En este caso los telegramas tienen que ser enviados a través de la línea
 principal.
 Gracias a la parametrización, el acoplador de líneas LK2, sabe que hay
 componentes que obedecen al sensor de luminosidad que están fuera de su
 línea, así que transmite el telegrama a la línea principal. El acoplador de líneas
 LK1, sabe que en su línea hay componentes que obedecen al grupo 1/11 y
 deja pasar el telegrama a su línea. De esta manera, las luminarias L11 y L21
 reciben finalmente el telegrama del sensor de luminosidad y cumplen la orden.
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 Podría ocurrir que el sensor de luminosidad estuviera incluso en otra zona
 funcional tal y como muestra la figura:
 T1
 S1
 1/1
 1/11
 L11
 L13
 1/1 1/11
 L12
 1/1
 1/1
 L21
 L23
 1/2 1/11
 L22
 1/2
 1/2
 LK1 LK2Línea principal
 BK1
 LK1
 BK2
 Línea de zonas
 Aún en este caso el telegrama puede alcanzar a todos los componentes a
 través de la línea de zonas.
 Gracias a la parametrización, el acoplador de zonas BK2, sabe que hay
 componentes que obedecen al sensor de luminosidad que están fuera de su
 línea, así que transmite el telegrama a la línea de zonas. El acoplador de zonas
 BK1, sabe que en su zona hay componentes que obedecen al grupo 1/11 y
 deja pasar el telegrama a su línea principal, donde el acoplador de línea LK1 le
 permite, a su vez, el paso hacia los componentes. De esta manera, las
 luminarias L11 y L21 reciben finalmente el telegrama del sensor de luminosidad
 y cumplen la orden.
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 Por otra parte, el sistema EIB está abierto a otros sistemas. Por ejemplo, a
 través de un gateway, la línea de zonas puede conectarse a un ordenador
 central. El gateway transforma el protocolo del bus de instalación al del
 ordenador.
 LK1
 TLN1
 TLN64
 LK12
 TLN1
 TLN64
 Línea principal
 Línea 1 Línea 12
 BK = Acoplador de zonasLK = Acoplador de líneaTLN = Componente
 BK1 Gateway
 Ordenadorde control
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 2.8. Telegramas
 Cuando se produce un acontecimiento (por ejemplo, se acciona un pulsador),
 el componente envía un telegrama al bus.
 Si el bus no está ocupado durante el tiempo t1 como mínimo, comienza el
 proceso de emisión.
 Tras la finalización del telegrama, el componente tiene el tiempo t2 para
 comprobar la recepción correcta.
 Todos los componentes a los que va dirigido dan acuse de recibo
 simultáneamente.
 El telegrama se compone de dos tipos de informaciones. Unas son específicas
 del bus y otras corresponden a las comunicaciones de los acontecimientos.
 Toda esta información se envía organizada en grupos de 8 bits (unidades de
 información que pueden adoptar dos valores o estados distintos: cero o uno)
 llamados bytes.
 t1 Telegrama Recibot2
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 Cada byte de datos (8 bits) se agrupa formando “palabras” para la transmisión.
 Además de los datos, las palabras están constituidas por otros bits:
 • ST: Es el bit inicial, indica que comienza una nueva palabra
 • P: Es el bit de paridad, completa la suma de los bits de datos hasta la
 paridad par
 • SP: Es el bit de parada, indica que ha terminado la palabra
 Después de un tiempo equivalente a 2 bits, continúa la próxima palabra.
 ST D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 P SP ST
 Palabra Palabra
 La velocidad de transmisión del telegrama es de 9,6 Kbit/s. Esto significa que
 cada bit ocupa el bus durante 1/9600s o, lo que es lo mismo, 104µs.
 Como la palabra se compone de 11 bits a los que hay que sumar los 2 bits de
 espera antes de la siguiente, obtenemos un tiempo de 1,35ms/palabra.
 ST D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 P SP Pausa ST
 Palabra 1,35ms
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 Según la extensión de la información útil, el telegrama puede ocupar entre 8 y
 23 palabras más 1 palabra para el recibo. Teniendo en cuenta el tiempo libre
 del bus t1 (=50 bits) y el tiempo t2 (=13 bits), cada información ocupa el bus
 durante 20-40ms.
 t1 t2
 20 - 40 ms
 Telegrama Recibo
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 La palabra de control
 Si un componente al que va dirigido un telegrama da un acuse de recibo
 negativo, en la repetición se añade el bit repetición (=0). De esta forma se evita
 que los componentes que ya han ejecutado la orden la ejecuten nuevamente.
 Por otra parte, la prioridad del mensaje se tiene en cuenta cuando varios
 componentes se ponen a emitir a la vez.
 La estructura de la palabra de control se muestra en la siguiente tabla:
 1 0 W 1 P P 0 0 Interpretación
 0 0 Prioridad de funciones de sistema (máxima)
 1 0 Prioridad de funciones de alarma
 0 1 Prioridad de servicio alta (manual)
 1 1 Prioridad de servicio baja (automático)
 0 Repetición
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 La dirección de origen
 La dirección de origen indica la dirección física del componente emisor
 expresada tal y como indica la figura:
 Z Z Z Z L L L L C C C C C C C C
 Donde:
 • ZZZZ: Número de la zona funcional (1-15)
 • LLLL: Número de la línea dentro de la zona definida (1-12)
 • CCCCCCCC: Número de componente (1-64)
 El hecho de que cada componente emisor envíe su dirección en el telegrama,
 permite que en los trabajos de mantenimiento se pueda reconocer fácilmente
 quién lo ha enviado.
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 La dirección de destino
 La dirección de destino puede ser una dirección física, o bien, una dirección
 lógica, es decir, de grupo. Esto viene indicado por el bit 17:
 • Bit 17=0: Dirección física; telegrama dirigido a un solo componente
 • Bit 17=1: Dirección lógica; telegrama para todos los componentes del grupo
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 El contador rooting
 El componente emisor incluye en el telegrama un contador rooting. Cada
 acoplador decrementará el contador y, a continuación, transmitirá el telegrama
 mientras el resultado no sea negativo.
 Por ejemplo:
 LK
 TLN
 RZ=3
 LV
 BK
 LK
 TLN
 BK
 RZ=2
 RZ=1
 RZ=4
 RZ=5
 RZ=6
 LV
 RZ=0
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 La información útil
 La estructura de la información útil y la longitud se muestra en la siguiente
 tabla:
 Longitud Información útil
 L L L L 0 0 X X X X B B B B ···
 0 0 0 1 Escribir 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
 0 0 0 1 Leer 0 0 0 0 X X X X X X
 0 0 0 1 Respuesta
 corta
 0 0 0 1 A A A A A A
 1 1 1 1 Respuesta
 larga
 0 0 0 1 X X X X X X A A A A A A A A ··· AA A A A A A A
 Orden Parámetros
 Byte 0 Byte1 Byte 2 ··· Byte 15
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting

Page 37
						

EIB Nivel I
 SITRAIN Training forAutomation and Drives
 Página 30 INSTABUSTopología
 En la mayoría de los telegramas de grupo, se transmite sólo una orden de 1 bit.
 En la orden “escribir”, en el último bit de la derecha, se coloca un “0” o un “1”
 según se quiera desconectar o conectar respectivamente. La información útil
 tiene aquí 2 Byte (Byte0-1) de longitud.
 Con la orden “leer”, se solicita del componente direccionado un acuse de recibo
 de su estado.
 Similar a la orden “escribir”, la “respuesta” puede tener una longitud desde 1 bit
 hasta 13 Bytes (Byte2-15).
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 La palabra de comprobación
 Como ya se ha visto, cada palabra del telegrama tiene un bit de paridad de tal
 forma que la suma de los bits de datos y el bit de paridad da el valor 0.
 Además, todas las palabras del telegrama se comprueban adicionalmente con
 paridad impar para cada posición de bit. Es decir, el bit de comprobación S7 se
 completa con 0 ó 1 de tal forma que la suma de todos los bits de datos D7 más
 el bit S7 dé el valor 1.
 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 + P = 0
 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 + P = 0
 · · · · · · · · · ·
 · · · · · · · · · ·
 · · · · · · · · · ·
 · · · · · · · · · ·
 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 + P = 0
 + + + + + + + +
 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 S0 + P = 0
 = = = = = = = =
 1 1 1 1 1 1 1 1
 8 816 16+1 43 Máx.16 x 8
 Control ComprobaciónDirección deorigen
 Dirección dedestino
 Longitud Información útil
 Contador rooting
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 El acuse de recibo
 t1 t2
 20 - 40 ms
 Telegrama Recibo
 Una vez comprobada la correcta recepción del telegrama mediante la palabra
 de comprobación, el componente receptor debe enviar el acuse de recibo
 correspondiente.
 La estructura del acuse de recibo se muestra en la siguiente tabla:
 N N 0 0 B B 0 0 Interpretación
 0 0 0 0 1 1 0 0 NAK Recepción incorrecta
 1 1 0 0 0 0 0 0 BUSY Todavía ocupado
 1 1 0 0 1 1 0 0 ACK Recepción correcta
 Ante un acuse de recibo NAK (recepción incorrecta), el telegrama se repite
 hasta tres veces.
 Ante un acuse de recibo BUSY (todavía ocupado), el componente emisor
 espera un corto tiempo y envía de nuevo el telegrama.
 Si el componente emisor no recibe ningún acuse, interrumpe la emisión.
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