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Page 1
 BASIS DATA (BS203)
 [email protected]
 fb: NDoro Edi
 NORMALISASI
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Page 2
 Outline
 • Latar belakang
 • Anomali dan jenisnya
 • Dependensi dan jenisnya
 • Dekomposisi
 • Bentuk Normal 1 (1NF)
 • Bentuk Normal 2 (2NF)
 • Bentuk Normal 3 (3NF)
 • Bentuk Normal Boyce-Codd (BCNF)
 • Bentuk Normal 4 (4NF)
 • Bentuk Normal 5 (5NF)
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Page 3
 Mengapa kita perlu Normalisasi?
 • Ketika merancang basisdata menggunakan
 model relasional, kita sering menemukan
 beberapa alternatif pendefinisian himpunan
 skema relasi/ tabel
 • Kita harus berhati-hati dalam memilih atribut –
 atribut apa saja yang dapat masuk ke dalam
 suatu skema relasi/ tabel
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 Mengapa kita perlu Normalisasi? (2)
 • Perancangan basisdata melalui proses
 normalisasi memiliki keuntungan-keuntungan
 sbb:
 – Meminimalkan ukuran penyimpanan yang diperlukan
 untuk menyimpan data
 – Meminimalkan resiko inkonsistensi data pada
 basisdata
 – Meminimalkan anomali pada saat update data
 – Memaksimalkan struktur basisdata
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 Mengapa kita perlu Normalisasi? (3)
 • Kegunaan:
 – Dipakai sebagai metodologi untuk menciptakan
 struktur tabel dalam basis data
 – Dipakai sebagai perangkat verifikasi terhadap tabel-
 tabel yang dihasilkan oleh metodologi lain (misalnya
 E-R)
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Page 6
 Definisi Normalisasi
 • Normalisasi adalah teknik desain yang secara luas digunakan
 sebagai panduan dalam merancang basisdata relasional
 • Pada dasarnya, normalisasi merupakan suatu proses dengan
 dua langkah yaitu menyimpan data dalam bentuk tabular
 dengan cara menghapus kelompok data yang berulang dan
 kemudian menghapus duplikasi data dari tabel
 • Dengan kata lain, kita bisa mengatakan bahwa Normalisasi
 Proses menghilangkan redundansi data
 • Definisi: proses untuk mengubah suatu relasi yang memiliki
 masalah tertentu ke dalam dua buah relasi atau lebih yang
 tidak memiliki masalah tersebut. Masalah yang dimaksud
 disebut juga anomali.
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 ANOMALI
 Anomali adalah proses pada basis data yang
 memberikan efek samping yang tidak diharapkan
 (misalnya menyebabkan ketidakkonsistenan data
 atau membuat sesuatu data menjadi hilang ketika
 data lain dihapus).
 7
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 JENIS ANOMALI
 • Ada tiga macam anomali:
 – Anomali Peremajaan / update terjadi bila ada
 pengubahan pada sejumlah data yang mubazir, tetapi
 tidak seluruhnya diubah.
 – Anomali Penyisipan / insert terjadi jika pada saat
 penambahan hendak dilakukan ternyata ada elemen data
 yang masih kosong dan elemen data tersebut justru
 menjadi kunci.
 – Anomali Penghapusan/ delete terjadi sekiranya sesuatu
 baris (tupel) yang tak terpakai dihapus dan sebagai
 akibatnya terdapat data lain yang hilang.
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 Contoh Anomali Peremajaan
 PEMASUK KOTA BARANG JUMLAH
 Kartika Jakarta Monitor GGG 10
 Citra Bandung ZIP-drive 4
 Candra Jakarta Keyboard 5
 Citra Bandung Mouse CCP 25
 Seandainya pemasuk Citra berpindah ke kota lain,
 misalnya Bogor, dan pengubahan hanya dilakukan
 pada data pertama, maka terjadi ketidakkonsistenan.
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 Contoh Anomali Penyisipan
 KULIAH RUANG TEMPAT
 Jaringan Komputer Merapi Gedung Utara
 Pengantar Basis Data Merbabu Gedung Utara
 Matematika 1 Rama Gedung Selatan
 Sistem Pakar Sinta Gedung Selatan
 Kecerdasan Buatan Merapi Gedung Utara
 Bagaimana caranya menyimpan fakta bahwa ruang
 baru bernama Arjuna terdapat pada Gedung Selatan?
 Penyisipan tidak dapat dilakukan mengingat tidak ada
 informasi KULIAH yang menggunakan ruang tersebut.
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 Contoh Lain Anomali Penyisipan
 NO_SISWA NAMA_KURSUS BIAYA
 10 Bahasa Inggris 60.000
 10 Bahasa Perancis 80.000
 10 Bahasa Mandarin 60.000
 15 Bahasa Inggris 60.000
 20 Bahasa Jepang 65.000
 Masalah akan timbul bila dibuka kursus baru, misalnya
 Bahasa German, dengan biaya sebesar 70.000, akan
 tetapi untuk sementara belum seorang pun yang
 mengambil kursus ini. Akibatnya, data kursus baru ini
 tidak dapat dicatat!
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 Contoh Anomali Penghapusan
 KULIAH RUANG TEMPAT
 Jaringan Komputer Merapi Gedung Utara
 Pengantar Basis Data Merbabu Gedung Utara
 Matematika 1 Rama Gedung Selatan
 Sistem Pakar Sinta Gedung Selatan
 Kecerdasan Buatan Merapi Gedung Utara
 Bagaimana jika kita menghapus baris mata kuliah
 Matematika 1?
 Jika demikian, maka kita kehilangan informasi bahwa
 terdapat ruang bernama Rama di Gedung Selatan.
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 Dependensi (Ketergantungan)
 • Dependensi merupakan konsep yang mendasari
 normalisasi.
 • Dependensi menjelaskan hubungan antaratribut, atau
 secara lebih khusus menjelaskan nilai suatu atribut yang
 menentukan nilai atribut lainnya.
 • Dependensi ini kelak menjadi acuan bagi
 pendekomposisian data ke dalam bentuk yang paling
 efisien.
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 JENIS DEPENDENSI
 1. Dependensi Fungsional
 • Suatu atribut Y mempunyai dependensi fungsional
 terhadap atribut X jika dan hanya jika setiap nilai Y
 berhubungan dengan sebuah nilai X.
 • X Y : “X secara fungsional menentukan Y”
 2. Dependensi Fungsional Sepenuhnya
 • Suatu atribut Y mempunyai dependensi fungsional
 penuh terhadap atribut X jika Y mempunyai
 dependensi fungsional terhadap X dan Y tidak
 memiliki dependensi terhadap bagian dari X.
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 JENIS DEPENDENSI
 3. Dependensi Total
 • Suatu atribut Y mempunyai dependensi total
 terhadap atribut X jika Y memiliki dependensi
 fungsional terhadap X dan X mempunyai
 dependensi fungsional terhadap Y.
 4. Dependensi Transitif
 • Atribut Z mempunyai dependensi transitif terhadap
 X bila Y memiliki dependensi fungsional terhadap X
 dan Z memiliki dependensi fungsional terhadap Y.
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 Contoh Fungsional Dependensi
 NRP NAMA
 980001 Ali Akbar
 980002 Budi Hari
 980004 Indah S
 Catatan: bagian yang terletak disebelah tanda panah
 disebut penentu (determinan) dan bagian yang terletak
 di sebelah kanan disebut yang tergantung (dependen).
 X Y
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 Contoh Lain Fungsional Dependensi
 MATA_KUL NIM NAMA_MHS INDEKS_NILAI
 Struktur Data 980001 Ali Akbar A
 Struktur Data 980004 Indah S B
 Basis Data 980001 Ali Akbar C
 Basis Data 980002 Budi Hari B
 Basis Data 980004 Indah S A
 Bhs Indonesia 980001 Ali Akbar B
 Matematika 980002 Budi Hari A
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 Contoh Fungsional Dependensi
 PEMBELI KOTA BARANG JUMLAH
 P1 Yogya B1 10
 P1 Yogya B2 5
 P2 Solo B1 7
 P2 Solo B2 6
 P2 Solo B3 6
 P3 Klaten B3 7
 P3 Klaten B4 6
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 Contoh
 Dependensi Fungsional Sepenuhnya
 • Contoh: Mahasiswa (NRP, Nama Mata Kuliah,
 Nilai)
 • Relasi ini:
 o {NRP, Nama Mata Kuliah} Nilai
 o NRP Nilai
 o Nama Mata Kuliah Nilai
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 Contoh Lain
 Dependensi Fungsional Sepenuhnya
 • Contoh: PELANGGAN (Kode_Pelanggan, Nama, Kota,
 Nomor_Fax)
 • Relasi ini:
 – {Kode_Pelanggan, Kota} Nomor_Fax
 – Kode_Pelanggan Nomor_Fax
 • Mengingat bahwa Nomor_Fax bergantung pada
 {Kode_Pelanggan, Kota} dan juga bergantung pada
 Kode_Pelanggan, yang tidak lain adalah bagian dari
 {Kode_Pelanggan, Kota}, maka Nomor_Fax tidaklah
 mempunyai dependensi fungsional sepenuhnya terhadap
 {Kode_langganan, Kota}. Dengan kata lain, Nomor_Fax hanya
 mempunyai dependensi fungsional sepenuhnya terhadap
 Kode_Langganan.
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 Contoh Dependensi Total
 Kode_Pemasuk Nama_Pemasuk Kota
 K1 Kartika Jakarta
 C1 Citra Bandung
 C2 Candra Jakarta
 Kode_Pemasuk Nama_Pemasuk
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 Contoh Lain Dependensi Total
 Kode_Jurusan Nama_Jurusan Jml_Mhsw
 71 D3 IT 200
 72 S1 IT 600
 73 S1 SI 30
 Kode_Jurusan Nama_Jurusan
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 Contoh Dependensi Transitif
 KULIAH RUANG TEMPAT WAKTU
 Basis Data Merapi Gedung Utara Senin, 8-9:30
 Matematika I Rama Gedung Selatan Selasa, 7-8:45
 Sistem Pakar Sinta Gedung Selatan Rabu, 10-11:45
 Fisika I Merapi Gedung Utara Selasa, 8-8:50
 KULIAH {RUANG, WAKTU}
 RUANG TEMPAT
 KULIAH RUANG TEMPAT
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 Contoh Lain Dependensi Transitif
 NRP NAMA ALAMAT NO_HP
 0372001 Shinta Jl. Citarum 2 +62812382828
 0371001 Rama Jl. Macan 3 +62812382926
 0472002 Shierly Jl. Duku 5 +62812352429
 0573001 Edo Jl. Sabang 4 +62812382020
 NRP NAMA
 NAMA NO_HP
 NRP NAMA NO_HP
 Asumsi: Nama unik (tidak ada yang sama)
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 Diagram Dependensi Fungsional
 • Diagram dependensi fungsional adalah diagram yang
 digunakan untuk menggambarkan dependensi
 fungsional.
 • Diagram ini menunjukkan hubungan antara atribut
 yang menjadi penentu atribut lainnya, dengan
 hubungan yang dinyatakan dengan tanda panah ().

Page 26
						
						

Page 26
 Dekomposisi Tak Hilang
 • Dekomposisi ialah proses pemecahan sebuah relasi
 menjadi dua relasi atau lebih.
 • Dekomposisi tak hilang artinya bahwa tidak ada
 informasi yang hilang ketika relasi dipecah menjadi
 relasi-relasi lain.
 • Contoh:
 NIM NAMA PROGRAM_STUDI
 95001 ALI EKONOMI
 95002 EDI EKONOMI
 95003 ALI FISIKA
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 Contoh Dekomposisi
 NIM NAMA
 95001 ALI
 95002 EDI
 95003 ALI
 NIM PROGRAM_STUDI
 95001 EKONOMI
 95002 EKONOMI
 95003 FISIKA
 NAMA PROGRAM_STUDI
 ALI EKONOMI
 EDI EKONOMI
 ALI FISIKA
 NIM NAMA
 95001 ALI
 95002 EDI
 95003 ALI
 Contoh Dekomposisi Tak Hilang:
 Contoh Dekomposisi Hilang:
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 Bentuk Normal • Bentuk normal adalah suatu aturan yang dikenakan pada relasi-
 relasi dalam basis data dan harus dipenuhi oleh relasi-relasi
 tersebut pada level-level normalisasi.
 • Suatu relasi dikatakan dalam bentuk normal tertentu bila memenuhi
 kondisi-kondisi tertentu.
 • Ada 7 macam bentuk normal:
 – Bentuk normal pertama (1NF)
 – Bentuk normal kedua (2NF)
 – Bentuk normal ketiga (3NF)
 – Bentuk normal Boyce-Codd (BCNF) revisi 3NF
 – Bentuk normal keempat (4NF)
 – Bentuk normal kelima (5NF) Tidak dibahas
 – Bentuk normal domain-key (DKNF) Tidak dibahas
 • Setiap level normalisasi bergantung pada level sebelumnya.
 Semakin dalam levelnya, relasi mempunyai kecenderungan lebih
 baik, dalam arti memiliki problem yang lebih kecil ataupun sama
 sekali tak memiliki permasalahan anomali.
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 Bentuk Normal Pertama (1NF)
 • Suatu relasi dikatakan dalam bentuk normal pertama
 jika dan hanya jika setiap atribut bernilai tunggal untuk
 setiap baris (tidak memiliki atribut yang berulang).
 • Diubah ke dalam bentuk normal dengan cara membuat
 setiap baris berisi kolom dengan jumlah yang sama
 dan setiap kolom hanya mengandung satu nilai.
 • Relasi yang memenuhi bentuk normal pertama
 umumnya memiliki masalah kemubaziran yang
 mengakibatkan ketidakkonsistenan pada saat
 pengubahan data. Dan walaupun ketidakkonsistenan
 dapat dihindari, terjadi ketidakefisienan sewaktu
 mengubah data.
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 Keys of 1NF
 • 1 baris 1 nilai
 • 1 kolom 1 nilai
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 Contoh A Untuk 1NF
 NIP NAMA JABATAN KEAHLIAN LAMA (Tahun)
 107 ILHAM ANALIS SENIOR COBOL
 ORACLE
 6
 1
 109 RIAN ANALISIS YUNIOR COBOL
 DBASE III+
 2
 2
 112 FISIKA PEMROGRAM COBOL
 DBASE III+
 SYBASE
 1
 1
 1
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 Hasil Contoh A Untuk 1NF
 NIP NAMA JABATAN KEAHLIAN LAMA
 107 ILHAM ANALIS SENIOR COBOL 6
 107 ILHAM ANALIS SENIOR ORACLE 1
 109 RIAN ANALISIS YUNIOR COBOL 2
 109 RIAN ANALISIS YUNIOR DBASE III+ 2
 112 FISIKA PEMROGRAM COBOL 1
 112 FISIKA PEMROGRAM DBASE III+ 1
 112 FISIKA PEMROGRAM SYBASE 1
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 Contoh B Untuk 1NF
 No_Pesanan Tgl_Pesanan Item1 Item2 Item3 Item4 Total (Rp)
 50001 12/05/1997 P1 P2 P3 P4 45.000
 50002 12/05/1997 P3 P5 P6 32.500
 50003 13/05/1997 P1 P2 12.000
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 Hasil Contoh B Untuk 1NF
 No_Pesanan Tgl_Pesanan Item Total
 50001 12/05/1997 P1 45.000
 50001 12/05/1997 P2 45.000
 50001 12/05/1997 P3 45.000
 50001 12/05/1997 P4 45.000
 50002 12/05/1997 P3 32.500
 50002 12/05/1997 P5 32.500
 50002 12/05/1997 P6 32.500
 50003 13/05/1997 P1 12.000
 50003 13/05/1997 P2 12.000
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 Bentuk Normal Kedua (2NF)
 • Suatu relasi berada dalam bentuk normal kedua jika
 dan hanya jika berada pada bentuk 1NF dan semua
 atribut bukan kunci memiliki dependensi sepenuhnya
 terhadap kunci primer. Dengan kata lain, setiap atribut
 harus bergantung pada kunci primer.
 • Diubah ke 2NF dengan melakukan dekomposisi
 terhadap relasi tersebut. Dapat dilakukan dengan
 menggambarkan diagram dependensi fungsional
 terlebih dahulu. Berdasarkan diagram ini, relasi dalam
 bentuk 1NF dapat dipecah ke dalam sejumlah relasi.
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 Keys of 2NF
 • Jelaskan anomali yang terjadi berikut
 contoh
 • Tentukan CK
 • Buat FD
 • Dekomposisi
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 Contoh B Untuk 2NF
 NIP NAMA JABATAN KEAHLIAN LAMA
 107 ILHAM ANALIS SENIOR COBOL 6
 107 ILHAM ANALIS SENIOR ORACLE 1
 109 RIAN ANALIS YUNIOR COBOL 2
 109 RIAN ANALIS YUNIOR DBASE III+ 2
 112 FIKA PEMROGRAM COBOL 1
 112 FIKA PEMROGRAM DBASE III+ 1
 112 FIKA PEMROGRAM SYBASE 1
 Let’s Do Keys of 2NF…
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 Hasil Contoh 2NF
 NIP NAMA JABATAN
 107 ILHAM ANALIS SENIOR
 109 RIAN ANALIS YUNIOR
 112 FIKA PEMROGRAM
 NIP KEAHLIAN LAMA
 107 COBOL 6
 107 ORACLE 1
 109 COBOL 2
 109 DBASE III+ 2
 112 COBOL 1
 112 DBASE III+ 1
 112 SYBASE 1
 Relasi-relasi hasil dekomposisi yang memenuhi bentuk 2NF

Page 39
						
						

Page 39
 Bentuk Normal Ketiga (3NF)
 • Suatu relasi dikatakan dalam bentuk normal ketiga
 (3NF) jika berada dalam bentuk 2NF dan setiap
 atribut bukan kunci tidak memiliki dependensi transitif
 terhadap kunci primer.
 • Diubah ke 3NF dengan melakukan dekomposisi
 terhadap relasi tersebut.
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 Keys of 3NF
 • Tentukan CK
 • Buat FD
 • Dekomposisi
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 Contoh B 3NF
 Nomor_Pesanan Nomor_Urut Kode_Item Nama_Item
 50001 0001 P1 Pensil
 50001 0002 P2 Buku Tulis
 50001 0003 P3 Penggaris
 50001 0004 P4 Penghapus
 50002 0001 P3 Penggaris
 50002 0002 P5 Pulpen
 50002 0003 P6 Spidol
 50003 0001 P1 Pensil
 50003 0002 P2 Buku Tulis
 Transitive dependency
 Full dependency

Page 42
						
						

Page 42
 Hasil Contoh B 3NF
 Nomor_Pe
 sanan
 Nomor_Urut Kode_Item
 50001 0001 P1
 50001 0002 P2
 50001 0003 P3
 50001 0004 P4
 50002 0001 P3
 50002 0002 P5
 50002 0003 P6
 50003 0001 P1
 50003 0002 P2
 Kode_Item Nama_Item
 P1 Pensil
 P2 Buku Tulis
 P3 Penggaris
 P4 Penghapus
 P5 Pulpen
 P6 Spidol
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 Bentuk Normal Boyce-Codd (BCNF)
 • Suatu relasi disebut memenuhi bentuk normal Boyce-
 Codd jika dan hanya jika semua penentu (determinan)
 adalah kunci kandidat (atribut yang bersifat unik).
 • BCNF merupakan bentuk normal sebagai perbaikan
 terhadap 3NF; suatu relasi yang memenuhi BCNF
 selalu memenuhi 3NF tetapi tidak sebaliknya.
 • Cara mengkonversi relasi yang telah memenuhi
 bentuk 3NF ke BCNF: carilah semua penentu dan bila
 terdapat penentu yang bukan berupa kunci kandidat,
 pisahkan relasi tersebut dan buat penentu tersebut
 sebagai kunci primer.
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 Keys of BCNF
 1. Tentukan CK Determinan
 2. Buat FD
 3. Dekomposisi
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 Contoh BCNF
 SISWA KURSUS TUTOR
 Anwar Bahasa Prancis Pierre
 Anwar Bahasa Inggris Richard
 Budi Bahasa Prancis Pierre
 Cecep Bahasa Inggris Suzanne
 Seorang siswa dapat mengambil sejumlah kursus
 bahasa. Setiap tutor hanya mengajar pada sebuah
 kursus bahasa. Setiap siswa pada setiap kursus
 bahasa hanya diajar oleh seorang tutor. Suatu
 kursus bahasa yang sama bisa saja memiliki lebih
 dari satu tutor.
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 Hasil Contoh B BCNF
 SISWA TUTOR
 Anwar Pierre
 Anwar Richard
 Budi Pierre
 Cecep Suzanne
 TUTOR KURSUS
 Pierre Bahasa Prancis
 Richard Bahasa Inggris
 Suzanne Bahasa Inggris

Page 47
						
						

Page 47
 Contoh A BCNF
 SID Major Advisor Maj_GPA
 123 Physics Hawking 4.0
 123 Music Mahler 3.3
 456 Literature Michener 3.2
 789 Music Bach 3.7
 678 Physics Hawking 3.5
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 Hasil A BCNF
 Advisor Major
 Hawking Physics
 Mahler Music
 Michener Literature
 Bach Music
 SID Advisor Maj_GPA
 123 Hawking 4.0
 123 Mahler 3.3
 456 Michener 3.2
 789 Bach 3.7
 678 Hawking 3.5
 Student
 Advisor
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 Bentuk Normal Keempat (4NF)
 • Bentuk normal ke-empat berkaitan dengan sifat
 Ketergantungan Banyak-Nilai (Multivalued
 Dependency) pada suatu tabel yang merupakan
 pengembangan dari Ketergantungan Fungsional.
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 Contoh A 4 NF
 Course Instructor Textbook
 Management White
 Green
 Black
 Druckers
 Peters
 Finance Gray Jones
 Chang
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 BCNF …
 Course Instructor Textbook
 Management White Druckers
 Management White Peters
 Management Green Drucker
 Management Green Peters
 Management Black Drucker
 Management Black Peters
 Finance Gray Jones
 Finance Gray Chang
 OFFERING
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 Hasil contoh 4 NF
 Course Instructor
 Management White
 Management Green
 Management Black
 Finance Gray
 Course Textbook
 Management Drucker
 Management Peters
 Finance Jones
 Finance Chang
 TEACHER
 TEXT
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 Bentuk Normal Kelima (5NF) Dan
 DKNF (domain-key normal form)
 • Bentuk tahap kelima (nama lain dari Projeck-Join Normal
 Form/PJNF) berkenaan dengan Ketergantungan Relasi
 antar Tabel (Join Dependency).
 • Pembahasan kedua bentuk normal ini cukup kompleks, tetapi manfaatnya sendiri tidak begitu besar. Karena itu, pembahasannya diabaikan di kelas ini.
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 Langkah-langkah Normalisasi
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