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 VariansVarians

Page 2
						

Hakikat Analisis VariansHakikat Analisis Varians
 �� Anova adalah prosedur pengolahan data Anova adalah prosedur pengolahan data
 yang dilakukan untuk menguji perbedaan yang dilakukan untuk menguji perbedaan
 nilai ratanilai rata--rata diantara dua atau lebih rata diantara dua atau lebih
 kelompok. kelompok.
 �� Perbedaan nilai rataPerbedaan nilai rata--rata yang diuji bisa rata yang diuji bisa
 disebabkan oleh Variabel Bebas disebabkan oleh Variabel Bebas
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Ada dua kelompok penelitian yang mendapatkan 1 VB Ada dua kelompok penelitian yang mendapatkan 1 VB dengan dua variasidengan dua variasi
 Misalnya: Misalnya:
 VB: metode belajar bahasa InggrisVB: metode belajar bahasa Inggris
 Variasi 1 : metode menyanyi Variasi 1 : metode menyanyi
 Variasi 2: metode gambar Variasi 2: metode gambar
 KE1: Xa KE1: Xa --> Oa> Oa Berbeda??Berbeda??
 KE2:KE2: Xb Xb -->> ObOb
 Logika Anova (1)Logika Anova (1)
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Pengolahan data: Pengolahan data:
 •• Gambaran data (statistik deskriptif)Gambaran data (statistik deskriptif)
 -- central tendencycentral tendency
 meanmean: nilai yg mewakili sejumlah nilai yg ada : nilai yg mewakili sejumlah nilai yg ada
 dlm suatu kelompok tertentudlm suatu kelompok tertentu
 -- variabilitasvariabilitas
 variansvarians: menggambarkan seberapa besar : menggambarkan seberapa besar
 penyebaran nilai dlm suatu kelompokpenyebaran nilai dlm suatu kelompok
 •• Uji perbedaan Uji perbedaan �� perhitungan statistik inferensial perhitungan statistik inferensial
 �� uji nilai ratauji nilai rata--rata (t rata (t –– test) atau test) atau uji uji varians varians
 (anova: analysis of variance)(anova: analysis of variance)
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n
 XX
 Σ=
 n
 XX
 n
 xV
 22)( −Σ
 =Σ
 =
 0.80.80.80.8VariansVarians
 101077Rata2Rata2
 111188
 111188
 101077
 9966
 9966
 Kel. 2Kel. 2Kel. 1Kel. 1
 7.27.27.27.2VariansVarians
 101077Rata2Rata2
 13131010
 13131010
 101077
 7744
 7744
 Kel. 2Kel. 2Kel. 1Kel. 1
 Mean: Varians:
 Penelitian 1 Penelitian 2
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5 6 7 8 9 10 11 12
 (a)2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 (b)
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Logika Anova (2)Logika Anova (2)
 �� Perbedaan nilai subjek (varians) pada Perbedaan nilai subjek (varians) pada VTVT
 bersumber dari perbedaan bersumber dari perbedaan VB VB (varians (varians
 sistematik) dan mungkin juga bersumber sistematik) dan mungkin juga bersumber
 pada kesalahan (varians nonpada kesalahan (varians non--sistematik). sistematik).
 �� Kalau VB berpengaruh terhadap VT maka Kalau VB berpengaruh terhadap VT maka
 varians yang berasal dari VB varians yang berasal dari VB harus lebih harus lebih
 besarbesar dari varians sekunder dan varians dari varians sekunder dan varians
 kesalahan.kesalahan.
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Logika Anova (3)Logika Anova (3)
 �� Yang dimaksud sebagai varians sekunder dan Yang dimaksud sebagai varians sekunder dan
 varians kebetulan/kesalahan adalah varians kebetulan/kesalahan adalah varians varians
 yang berasal dari halyang berasal dari hal--hal yang tidak hal yang tidak
 diteliti dan tidak diketahui peneliti diteliti dan tidak diketahui peneliti tetapi tetapi
 turut mempengaruhi varians dalam VT.turut mempengaruhi varians dalam VT.
 �� Jika yang diteliti adalah pengaruh X terhadap Jika yang diteliti adalah pengaruh X terhadap
 Y, maka semua hal lain yang mempengaruhi Y Y, maka semua hal lain yang mempengaruhi Y
 (diluar X) menghasilkan varians kesalahan (diluar X) menghasilkan varians kesalahan
 (variabel sekunder, kesalahan pengukuran, (variabel sekunder, kesalahan pengukuran,
 ataupun faktor lain yang tidak diduga peneliti) ataupun faktor lain yang tidak diduga peneliti)
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�� Perbedaan yang berasal dari VB adalah Perbedaan yang berasal dari VB adalah
 perbedaan yang timbul karena perbedaan yang timbul karena kelompok kelompok
 yang berbeda dalam VB yang berbeda dalam VB menyebabkan menyebabkan
 perbedaan perbedaan nilai ratanilai rata--rata dalam VT.rata dalam VT.
 �� Sumber perbedaan ini disebut sebagai Sumber perbedaan ini disebut sebagai
 varians antar kelompokvarians antar kelompok ((between between
 groupgroup variance/true variance/ variance/true variance/
 explained variance)explained variance)
 Logika Logika AnovaAnova (4)(4)
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Logika Anova (4)Logika Anova (4)
 �� Seluruh variasi yang terdapat dalam Seluruh variasi yang terdapat dalam
 penyebaran nilai pada VT disebut penyebaran nilai pada VT disebut total total variancevariance dan seluruh variasi yang berasal dan seluruh variasi yang berasal
 dari VB (yang diteliti) dinamakan dari VB (yang diteliti) dinamakan true true variancevariance
 �� Variasi yang timbul karena varians kesalahan Variasi yang timbul karena varians kesalahan
 disebut sebagai disebut sebagai residual varianceresidual variance atau atau
 error varianceerror variance
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VARIANSVARIANSVarians TotalVarians Total (V(VTT): keseluruhan variasi dari skor): keseluruhan variasi dari skor--
 skor VT dlm suatu penelitian.skor VT dlm suatu penelitian.
 Varians Total dlm penelitianVarians Total dlm penelitian ::
 1. V1. VTT= Varians sistematik + varians non sist.= Varians sistematik + varians non sist.
 �� V. sistV. sist : bagian dari : bagian dari VVTT yg berasal dari variasi skor yg berasal dari variasi skor
 VT yg disebabkan oleh variabel yg diketahui VT yg disebabkan oleh variabel yg diketahui
 penelitipeneliti
 �� V. non sistV. non sist : bagian dari : bagian dari VVTT yg berasal dari variasi yg berasal dari variasi
 skor VT yg disebabkan oleh faktorskor VT yg disebabkan oleh faktor--faktor yg tidak faktor yg tidak
 diketahui peneliti diketahui peneliti
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2. V2. VTT= Varians antar klp + varians = Varians antar klp + varians
 dlm klpdlm klp
 �� V. Antar klpV. Antar klp : bagian dari : bagian dari VVTT yg berasal yg berasal
 dari variasi skor VT yg disebabkan oleh dari variasi skor VT yg disebabkan oleh
 manipulasi yg dilakukan penelitimanipulasi yg dilakukan peneliti
 �� V. dlm klpV. dlm klp : bagian dari : bagian dari VVTT yg berasal yg berasal
 dari variasi skor VT yg tidak disebabkan dari variasi skor VT yg tidak disebabkan
 oleh variabel yg dimanipulasi oleh oleh variabel yg dimanipulasi oleh
 peneliti peneliti => varians error=> varians error
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Angka Indeks untuk AnovaAngka Indeks untuk Anova
 �� IndeksIndeks adalah angka yang dijadikan patokan untuk adalah angka yang dijadikan patokan untuk
 menilai sesuatumenilai sesuatu
 �� Yang dijadikan indeks untuk menafsirkan hasil anova Yang dijadikan indeks untuk menafsirkan hasil anova
 adalah probability dari adalah probability dari nilai Fnilai F
 �� F adalah perbandingan antara F adalah perbandingan antara truetrue variancevariance dengan dengan
 error varianceerror variance..
 true variance
 error varianceF =
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PostPost--HocHoc
 �� ApabilaApabila hasilhasil ujiuji F F signifikansignifikan, , makamaka
 dikatakandikatakan setiapsetiap kelompokkelompok berbedaberbeda dlmdlm
 DV. DV. NamunNamun, , tdktdk dptdpt diketahuidiketahui klpklp manamana ygyg
 memberikanmemberikan perbedaanperbedaan tsbtsb..
 �� NilaiNilai mean mean tdktdk memberikanmemberikan informasiinformasi
 �� UtkUtk ituitu perluperlu dilakukandilakukan analisisanalisis PostPost--Hoc Hoc
 utkutk mengetahuimengetahui klpklp ygyg memberikanmemberikan
 perbedaanperbedaan..
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PostPost--HocHoc
 �� AnalisisAnalisis ygyg dptdpt digunakandigunakan: : TukeyTukey, , ScheffeScheffe, ,
 LSD, LSD, dlldll
 �� YgYg dilakukandilakukan PostPost--Hoc: Hoc: mengujimenguji perbedaanperbedaan
 DV DV padapada duadua kelompokkelompok
 �� LihatLihat perbandinganperbandingan nilainilai ujiuji padapada setiapsetiap
 analisisanalisis postpost--hoc, hoc, utkutk mengetahuimengetahui
 kelompokkelompok ygyg memberikanmemberikan perbedaanperbedaan
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Planned Planned ComparisonComparison
 �� ApabilaApabila penelitipeneliti telahtelah memilikimemiliki asumsiasumsi mengenaimengenai
 araharah perbedaanperbedaan DV DV padapada kelompokkelompok ygyg ditelitiditeliti, , makamaka
 gunakangunakan planned planned comparison/planned constrastcomparison/planned constrast..
 MisalMisal::
 -- PrestasiPrestasi padapada anakanak tunggaltunggal lebihlebih tinggitinggi dibandingkandibandingkan
 anakanak lainlain
 -- AnakAnak sulungsulung lebihlebih tinggitinggi prestasinyaprestasinya dibandingkandibandingkan
 anakanak tengahtengah dandan bungsubungsu
 -- AnakAnak bungsubungsu memilikimemiliki prestasiprestasi ygyg lebihlebih kecilkecil..
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MacamMacam--macam Anovamacam Anova
 Umumnya dikenal 4 macam anovaUmumnya dikenal 4 macam anova
 •• Simple Anova atau one way anovaSimple Anova atau one way anova
 •• Factorial AnovaFactorial Anova
 •• Repeated Anova (= Repeated Anova (= Within SubjectWithin Subject))
 •• Mixed AnovaMixed Anova
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One way AnovaOne way Anova
 One way anova adalah anova yang hanya memilikiOne way anova adalah anova yang hanya memiliki
 1 VB dan bersifat 1 VB dan bersifat between subject.between subject.
 ContohContoh
 Penelitian terhadap efek Penelitian terhadap efek warna ruangwarna ruang
 terhadap daya terhadap daya konsentrasikonsentrasi�� VT= daya konsentrasiVT= daya konsentrasi�� VB= warna ruang dibedakan merah, putih dan VB= warna ruang dibedakan merah, putih dan kuning kuning
 �� Dibentuk 3 group dan tiap group dimasukkan Dibentuk 3 group dan tiap group dimasukkan kedalam ruang dengan warna yang berbedakedalam ruang dengan warna yang berbeda
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Factorial AnovaFactorial AnovaFactorial Anova adalah anova dengan 2 atau lebih Factorial Anova adalah anova dengan 2 atau lebih
 VB dan bersifat VB dan bersifat between subjectbetween subject
 ContohContoh
 Penelitian tentang pengaruh Penelitian tentang pengaruh jenis kelaminjenis kelamin dan dan
 warna ruangan terhadap warna ruangan terhadap konsentrasikonsentrasi
 �� DV= konsentrasiDV= konsentrasi
 �� IV1= jenis kelaminIV1= jenis kelamin
 �� IV2= warna ruang (merah, biru, kuning)IV2= warna ruang (merah, biru, kuning)
 �� Ada 6 kelompok yang berbedaAda 6 kelompok yang berbeda
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Repeated AnovaRepeated Anova
 Repeated anova adalah anova yang dilakukan Repeated anova adalah anova yang dilakukan terhadap penelitian yang bersifat terhadap penelitian yang bersifat within subjectwithin subject
 ContohContoh
 Penelitian Penelitian efek warna ruangefek warna ruang terhadap terhadap konsentrasikonsentrasi
 �� DV= daya konsentrasiDV= daya konsentrasi
 �� IV= warna ruangan (merah, kuning, biru)IV= warna ruangan (merah, kuning, biru)
 �� Hanya ada satu group, tiap subjek mengalami berada Hanya ada satu group, tiap subjek mengalami berada di ruang warna merah, di ruang warna biru, dan di di ruang warna merah, di ruang warna biru, dan di ruang warna kuningruang warna kuning
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Mixed AnovaMixed Anova
 Mixed anova Mixed anova adalah anova dengan minimal 2 VB. adalah anova dengan minimal 2 VB.
 Minimal satu VB bersifat Minimal satu VB bersifat between subject between subject dan dan
 minimal satu bersifat minimal satu bersifat within subjectwithin subject..
 ContohContoh
 Penelitian tentang pengaruh Penelitian tentang pengaruh jenis kelaminjenis kelamin dan dan
 warna ruangwarna ruang terhadap terhadap konsentrasikonsentrasi
 �������� Semua subjek mengalami semua warna Semua subjek mengalami semua warna
 ruangan, tetapi ada dua kelompok yang berbeda ruangan, tetapi ada dua kelompok yang berbeda
 (ada kelompok pria, ada kelompok wanita)(ada kelompok pria, ada kelompok wanita)
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ANOVA FAKTORIALANOVA FAKTORIAL
 �� VariabelVariabel psikologipsikologi sebagiansebagian besarbesar dipengaruhidipengaruhi oleholeh
 lebihlebih daridari sebuahsebuah variabelvariabel ((multikausalmultikausal) ) yangyang terjaditerjadi
 secara simultansecara simultan
 �� HubunganHubungan antarantar IV IV sangatsangat komplekskompleks
 �� DgnDgn demikiandemikian, , semakinsemakin banyakbanyak IV yang diteliti,IV yang diteliti,
 semakinsemakin banyak diketahui apabanyak diketahui apa penyebabpenyebab DVDV
 �� ApabilaApabila penelitipeneliti inginingin mengetahuimengetahui pengaruhpengaruh 2 2 atauatau
 lebihlebih IV IV terhadapterhadap sebuahsebuah DV, DV, makamaka ygyg diketahuidiketahui::
 -- pengaruhpengaruh setiapsetiap IV IV thdthd DV (main effect)DV (main effect)
 -- pengaruhpengaruh interaksiinteraksi IV IV thdthd DV (interaction effect)DV (interaction effect)
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Descriptive Statistics
 Dependent Variable: depression
 3.00 1.414 2
 7.00 .894 6
 6.00 2.070 8
 4.00 .816 4
 2.00 1.000 3
 3.14 1.345 7
 3.67 1.033 6
 5.33 2.646 9
 4.67 2.257 15
 sexwomen
 men
 Total
 women
 men
 Total
 women
 men
 Total
 maritalNever married
 married
 Total
 Mean Std. Deviation N
 Output SPSS untuk Anova Faktorial
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Tests of Between-Subjects Effects
 Dependent Variable: depression
 61.333a 3 20.444 22.489 .000
 204.800 1 204.800 225.280 .000
 12.800 1 12.800 14.080 .003
 3.200 1 3.200 3.520 .087
 28.800 1 28.800 31.680 .000
 10.000 11 .909
 398.000 15
 71.333 14
 SourceCorrected Model
 Intercept
 marital
 sex
 marital * sex
 Error
 Total
 Corrected Total
 Type III Sum
 of Squares df Mean Square F Sig.
 R Squared = .860 (Adjusted R Squared = .822)a.
 Output SPSS untuk Anova Faktorial
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Efek InteraksiEfek Interaksi::
 �� PengaruhPengaruh daridari IV IV pertamapertama terhadapterhadap DV DV berbedaberbeda
 padapada level yang level yang berbedaberbeda daridari IV IV keduakedua, , atauatau
 �� PengaruhPengaruh daridari IV IV pertamapertama terhadapterhadap DV DV padapada
 variasivariasi pertamapertama IV IV keduakedua berbedaberbeda daridari efekefek IV IV
 pertamapertama terhadapterhadap DV DV padapada variasivariasi keduakedua IV IV
 keduakedua
 �� SecaraSecara grafisgrafis, , halhal iniini dapatdapat ditunjukkanditunjukkan bilabila efekefek
 padapada level level pertamapertama tidaktidak sejajarsejajar dengandengan efekefek
 padapada level level keduakedua
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GrafikGrafik interaksiinteraksi
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MengapaMengapa tidaktidak melakukanmelakukan oneone--way way anovaanova
 utkutk mengetahuimengetahui pengaruhpengaruh daridari setiapsetiap IV IV
 terhadapterhadap DV?DV?
 ⇒⇒ ErrorError ygyg diperolehdiperoleh akanakan lebihlebih besarbesar
 ⇒⇒ IngatIngat kembalikembali variansvarians antarantar klpklp dengandengan
 variansvarians dalamdalam kelompokkelompok
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Analysis of Covariance Analysis of Covariance (ANCOVA)(ANCOVA)
 DigunakanDigunakan apabilaapabila inginingin diketahuidiketahui pengaruhpengaruh IV IV
 terhadapterhadap DV, DV, tetapitetapi adaada variabelvariabel lain lain ygyg
 diketahuidiketahui jugajuga mempengaruhimempengaruhi DV.DV.
 �� PengaruhPengaruh variabelvariabel lain lain tersebuttersebut ((variabelvariabel
 sekundersekunder) ) harusharus dikeluarkandikeluarkan daridari DV agar DV agar
 benarbenar--benarbenar menunjukkanmenunjukkan pengaruhpengaruh daridari IV.IV.
 BandingkanBandingkan hasilhasil antaraantara AncovaAncova dgndgn FaktorialFaktorial, ,
 utkutk mengetahuimengetahui pengaruhpengaruh variabelvariabel lainlain
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MULTIVARIATE ANOVA MULTIVARIATE ANOVA (MANOVA)(MANOVA)
 �� DigunakanDigunakan apabilaapabila inginingin mengetahuimengetahui
 pengaruhpengaruh IV IV terhadapterhadap beberapabeberapa DV.DV.
 �� IV berbentuk data kategori, DV berbentuk IV berbentuk data kategori, DV berbentuk
 data kontinu.data kontinu.
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