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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Algoritma   
 “Begin   at   the   beginning   …   and   go   on   /ll   you   come   to   the   end:   then   stop.”   –   Lewis   Caroll,   Alice’s   
 Adventures   in   Wonderland,   1865   
 1   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Algoritma   
 2   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Definisi:   Algoritma   adalah   urutan   logis   langkah   –   langkah   penyelesaian   yang   disusun   secara   sistemaGs.   –   Rinaldi   Munir   –   Matema/ka   Diskrit   
 Abu   Ja’far   Mohammed   Ibn   Musa   Al-‐Khowarizmi   
 (Sumber:   Kenneth   H.   Rosen   –   Discrete   Mathema/cs   and   Its   Applica/ons)   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Algoritma?   
 •  Prosedur   komputasional   yang   memiliki   input   dan   menghasilkan   output.   
 •  Urutan   langkah   –   langkah   komputasional   yang   mengubah   input   menjadi   output.   
 •  Alat   untuk   menyelesaikan   permasalahan   komputasional.   
 3   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Aspek   PenGng   Algoritma   •  Input   •  Output   •  Definiteness   •  Correctness   •  Finiteness   •  EffecGveness   
 Semua   langkah   dalam   algoritma   harus   dapat   dikerjakan   dalam   waktu   yang   terbatas.   
 •  Generality   Dapat   menyelesaikan   masalah   secara   tuntas,   Gdak   hanya   untuk   beberapa   input   saja.   
 4   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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 Definiteness   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Finiteness   
 6   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 int a=6; main() { while(a>5) { cout<<a; a++; } }
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Contoh   Permasalahan   Komputasional   
 Masalah   Pengurutan   (Sor$ng   Problem):      Input:   rangkaian   sejumlah   n   bilangan   [a1,   a2,   …,   an]   Output:   pengurutan   ulang   [a’1,   a’2,   …,   a’n]   dimana   a’1   <   a’2   <   …   <   a’n      Contoh:      Diberikan   suatu   masukan   berupa   rangkaian   bilangan   [5,2,4,6,1,3],   maka   algoritma   pengurutan   menghasilkan   luaran   berupa   rangkaian   [1,2,3,4,5,6]   
 7   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Algoritma   InserGon   Sort   
 8   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Sumber:   Thomas   H.   Cormen   Charles   E.   Leiserson   Ronald   L.   Rivest   Clifford   Stein.   Introduc/on   to   Algorithms   3rd   Ed.   
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 Algoritma   InserGon   Sort   
 9   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Sumber:   Thomas   H.   Cormen   Charles   E.   Leiserson   Ronald   L.   Rivest   Clifford   Stein.   Introduc/on   to   Algorithms   3rd   Ed.   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   10   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Sumber:   Kenneth   H.   Rosen   –   Discrete   Mathema/cs   and   Its   Applica/ons   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Metode   Divide   and   Conquer   
 •  Divide   Permasalahan   besar   dipecah   menjadi   beberapa   permasalahan   sama   yang   lebih   kecil/sederhana   (sub-‐permasalahan).   
 •  Conquer   Sub-‐permasalahan   diselesaikan   untuk   dihasilkan   solusinya.   
 •  Combine   Solusi   dari   sub-‐permasalahan   digabung   untuk   menghasilkan   solusi   permasalahan   awal.      
 11   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Algoritma   Merge-‐Sort   
 12   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Sumber:   Kenneth   H.   Rosen   –   Discrete   Mathema/cs   and   Its   Applica/ons   
 Contoh   Metode   Divide   and   Conquer   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   13   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Sumber:   Kenneth   H.   Rosen   –   Discrete   Mathema/cs   and   Its   Applica/ons   
 rekursif   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Metode   Dynamic   Programming   •  Untuk   mengatasi   masalah   opGmasi:   seperG   minimalisasi   atau   maksimalisasi   
 •  Mirip   metode   divide   and   conquer,   yaitu   memecah   permasalahan   besar   menjadi   beberapa   sub-‐permasalahan   yang   lebih   kecil   kemudian   menggabungkan   solusinya.   
 •  Perbedaan   dengan   divide   and   conquer,   sub-‐permasalahan   pada   metode   dynamic   programming   Gdak   independen   (ada   overlap).   Dengan   kata   lain   sub-‐permasalahan   dapat   berbagi   sub-‐sub-‐permasalahan   yang   sama.   
 14   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Barisan   Fibonacci   
 15   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Solusi   dengan   algoritma   naif:      fib(n):   
  if   n   <=   2:   return   1      else:   return   fib(n-‐1)   +   fib(n-‐2)   
                                            F(n)                                             F(n-‐1)                                          +                                       F(n-‐2)         F(n-‐2)               +               F(n-‐3)                              F(n-‐3)               +                     F(n-‐4)   
 f0 = 0f1 =1fn = fn!1 + fn!2
 Top   -‐   down   
 Recurrence   rela(on   
 rekursif   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Barisan   Fibonacci   
 16   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 Fib(5)               +   
 Fib(4)               +   
 Fib(3)               +   
 Fib(3)               +   
 Fib(2)               +   
 Fib(2)               +   
 Fib(1)                  
 Fib(2)               +   
 Fib(1)                  
 Fib(1)                  
 Fib(0)                  
 Fib(1)                  
 Fib(0)                  
 Fib(1)                  
 Fib(0)                  
 Bofom-‐up   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Barisan   Fibonacci   Dengan   Metode   Dynamic   Programming   
 •  DP   =   Recursion   +   MemoizaGon   
 17   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
 memo   =   {}   fib(n):   
  if   n   in   memo:   return   memo[n]      else:       if   n   <=   2:   f   =   1              else:   f   =   fib(n-‐1)   +   fib(n-‐2)              memo[n]   =   f              return   f   
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Agi   Putra   Kharisma,   ST.,   MT.   
 Referensi   Thomas   H.   Cormen   Charles   E.   Leiserson   Ronald   L.   Rivest   Clifford   Stein.   Introduc$on   to   Algorithms   3rd   Ed.      Susanna   S   .Epp.   Discrete   Mathema$cs   with   Applica$ons   4th   Ed.      Kenneth   H.   Rosen.   Discrete   Mathema$cs   and   Its   Applica$ons   7th   Ed.      Rinaldi   Munir.   Matema$ka   Diskrit   edisi   ke$ga.      Roger   Crawfis.   CSE680:   Introduc$on   to   Algorithms:   Dynamic   Programming.      hfp://courses.csail.mit.edu/6.006/spring08/notes/lecture19.pdf            
 18   Matema(ka   Komputasi   -‐   Algoritma   
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