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อารเ์รย ์(Array)
 ตอนท่ี 2
 ดร.ธีระยุทธ ทองเครอื
 ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ์ คณะวิทยาศาสตร์
 มหาวิทยาลัยขอนแก่น
 บทท่ี 7

Page 2
						

อาร์เรย์แบบ 1 มติิ
 temp[7] = {23, 29, 29, 32, 31, 31, 32}
 2

Page 3
						

อาร์เรย์แบบ 2 มติิ
 101 102 103 104
 201 202 203 204
 3

Page 4
						

'B'
 คอลมัน์ 0 คอลมัน์ 1 คอลมัน์ 2 คอลมัน์ 3
 แถว 0 101 102 103 104
 แถว 1 201 202 203 204
 แถว 2 301 302 303 304
 32 50 60
 อาร์เรย์ 2 มติบินหน่วยความจาํ
 roomType
 room
 จาํลองตวัแปรชนิดต่างๆ บนหน่วยความจาํ
 ตวัแปรอาร์เรย ์2 มิติ
 ตวัแปรอาร์เรย ์1 มิติ
 number
 เร่ิมตน้ท่ี
 คอลมัน์ท่ี 0 แถวท่ี 0
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การประกาศตวัแปรอาร์เรย์ 2 มติิ
 ชนิดข้อมลู ช่ือตวัแปรอารเ์รย[์จาํนวนแถว][จาํนวนคอลมัน์];
 // ประกาศตวัแปรอาร์เรยช่ื์อ room ใชเ้กบ็ตวัเลข 12 ตวั โดยเกบ็ในแนว 3 แถว 2 คอลมัน์
 int room[3][4];
 // ประกาศตวัแปรอาร์เรยช่ื์อ scoreใชเ้กบ็ตวัเลข 150 ตวั โดยเกบ็ในแนว 15 แถว 10 คอลมัน์
 float score[15][10];
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การกาํหนดค่าเร่ิมต้นให้กบัอาร์เรย์ 2 มติิ
 int room[3][4] = { {101, 102, 103, 104},
 {201, 202, 203, 204},
 {301, 302, 303, 304} };
 แถวท่ี 1
 แถวท่ี 2
 แถวท่ี 3
 คอลมัน ์0 คอลมัน ์1 คอลมัน ์2 คอลมัน ์3
 แถว 0 101 102 103 104
 แถว 1 201 202 203 204
 แถว 2 301 302 303 304
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การอ้างองิข้อมูลในอาร์เรย์ 2 มติิ
 [0] [1] [2] [3]
 room[0] 101 102 103 104
 room[1] 201 202 203 204
 room[2] 301 302 303 304
 ช่ืออาร์เรย์ [index ของแถว] [index ของคอลมัน์]
 ใชช่ื้อตวัแปรตามดว้ยเคร่ืองหมาย [ ][ ] ซ่ึงตวัแรกจะระบุหมายเลขแถว
 ส่วนตวัท่ีสองระบุหมายเลขคอลมัน์
 room[2][3]
 room[1][2]
 จาํลองตวัแปรอาร์เรยบ์นหน่วยความจาํ
 7
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การกาํหนดค่าและเข้าถงึข้อมูล
 int i=0, j=3;
 printf("%d", room[i][j]); // จะไดผ้ลลพัธ์เป็น 104
 room[2][1] = 312; // กาํหนดค่าใหม่ใหส้มาชิกท่ีอยูแ่ถวท่ี 3 คอลมันท่ี์ 2
 printf("%d", room[2][3]); // จะไดผ้ลลพัธ์เป็น 304
 scanf("%d", &room[0][1]); // รับค่าจากแป้นพิมพไ์ปเกบ็ทบัในแถวท่ี 1 คอลมันท่ี์ 2
 int sum = room[1][2] + room[2][0]; // sum จะไดค่้าเป็น 203+301 = 504
 [0] [1] [2] [3]
 room[0] 101 102 103 104
 room[1] 201 202 203 204
 room[2] 301 302 303 304
 8
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การวนลูปเพ่ือแสดงค่าในอาร์เรย์ 2 มติิvoid main() {
 int room[3][4] = {
 {101,102, 103, 104},
 { 201, 202, 203, 204},
 { 301, 302, 303, 304} };
 int i; // กาํหนดให้ตวัแปร i ใช้ควบคุมตาํแหน่งแถว (ลูปนอก)
 int j; // กาํหนดให้ตวัแปร j ใช้ควบคุมตาํแหน่งคอลมัน์ (ลูปใน)
 for (i=0; i<3; i++) { // ลูปนอก ใช้เล่ือนตาํแหน่งของแถว
 for (j=0; j<4; j++) { // ลูปใน ใช้เล่ือนตาํแหน่งของคอลมัน์
 printf("%d ", room[i][j]); // แสดงค่าจากอาร์เรย์ room แถวที ่i คอลมัน์ที ่j
 } // จบลูป For ของคอลมัน์
 printf("\n");
 } // จบลูป For ของแถว
 }
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
 10
 11
 12
 13
 14 9
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การวนลูปเพ่ือแสดงค่าในอาร์เรย์ 2 มติิ
 room
 for (i=0; i<3; i++) {
 for (j=0; j<4; j++) {
 printf("%d ", room[i][j]);
 }
 printf("\n");
 }i = 0
 j=0 j=1 j=2 j=3
 101 102 103 104201 202 203301 302 303 304
 i = 1
 i = 2
 j=4
 204
 101 102 103 104
 201 202 203 204
 301 302 303 304
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การวนลูปเพ่ือรับค่าในอาร์เรย์ 2 มติ ิ1. void main() {
 2. int room[3][4];
 3. int i; // กาํหนดให้ตวัแปร i ใช้เกบ็ตาํแหน่งแถว
 4. int j; // กาํหนดให้ตวัแปร j ใช้เกบ็ตาํแหน่งคอลมัน์
 5. for (i=0; i<3; i++) {
 6. for (j=0; j<4; j++) {7. scanf("%d", &room[i][j]);8. } // end inner loop
 9. } // end outer loop
 10.}
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String
 String คือ อาร์เรยข์องอกัขระ ท่ีถูกปิดทา้ยดว้ย '\0' อตัโนมติั
 char name[] = "John";
 ในทางตรงขา้ม อาร์เรยข์องอกัขระทัว่ไปจะไม่ถูกปิดทา้ยดว้ย '\0'
 char name[] = { 'J', 'o', 'h', 'n' };
 'J' 'o' 'h' 'n' '\0'
 'J' 'o' 'h' 'n'
 12
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การกาํหนดค่าเร่ิมต้นให้กบัสตริง
 char fruit[6] = "Mango";
 หรือ
 char fruit[] = "Mango";
 การอา้งอิงอกัขระใน String ทาํเช่นเดียวกบัอาร์เรย ์1 มิติ เช่น
 printf("%c", fruit[2]); // จะไดค่้า 'n'
 13
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อาร์เรย์ของสตริงvoid main() {
 char persons[ ][15] = {"Jim","Peter","John"
 };printf("%s", persons[1]); // จะได้ "Peter"printf("%c", persons[0][2]); // จะได้ 'm'
 }
 คอลมัน์ 0 คอลมัน์ 1 คอลมัน์ 2 คอลมัน์ 3 คอลมัน์ 4 คอลมัน์ 5
 แถว 0 'J' 'i' 'm' '\0'แถว 1 'P' 'e' 't' 'e' 'r' '\0'แถว 2 'J' 'o' 'h' 'n' '\0'
 14
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คาํส่ังเกีย่วกบั String
 การใชค้าํสัง่ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสตริง จะตอ้งประกาศส่วนหวั
 #include <string.h> คาํสัง่ในไลบรารี string.h
 strstr(s1, s2) – คน้หาสตริง s2 วา่มีในสตริง s1 หรือไม่
 strlen(s1) – หาความยาวสตริง s1
 strcpy(s2, s1) – คดัลอกสตริง s1 ไปเกบ็ไวใ้นตวัแปรสตริง s2
 strcmp(s1, s2) – เปรียบเทียบสตริง s1 และ s2
 strcat(s1, s2) – นาํสตริงใน s2 ต่อกบั s1
 15
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การค้นหาสตริง
 คน้หาสตริง "fun"
 เจอท่ีตาํแหน่ง 4,000,003
 16
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การค้นหาสตริง1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. int position = strstr("dysfunctional", "fun");5. if (position > 0) { 6. printf("Found !!!\n");7. printf("Position in memory is %d", position);8. }9. }
 Found !!!
 Position in memory is 4206631
 Output ของโปรแกรม
 17

Page 18
						

การหาความยาวสตริง
 1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. char s1[30] = "Structured Programming";5. int n;6. n = strlen(s1);7. printf("%d", n);8. }
 22Output ของโปรแกรม
 18
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Enter word : I love you
 Reverse of your word is: uoy evol I
 ตวัอย่าง
 1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. int i;5. char word[100];6. printf("Enter word : ");7. scanf("%[^\n]", word);8. printf("Reverse of your word is ");9. for(i=strlen(word)-1; i>=0; i--) {10. printf("%c", word[i]);11. }12. }
 การวนลูปเพื่อพิมพ ์String กลบัหลงั
 Output ของโปรแกรม
 19
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การคดัลอกข้อมูลสตริง
 s2 = s1;
 1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. char s1[30] = "Structure Programming";5. char s2[30];6. strcpy(s2, s1);7. printf("%s", s2);8. }
 strcpy(s2, s1);
 Structure Programming
 Output ของโปรแกรม
 20
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การเปรียบเทยีบสตริงif (s1==s2)
 str1 เหมือนกบั str2 ผลท่ีไดคื้อ 0
 str1 < str2 ผลท่ีไดเ้ป็นค่าลบ (นอ้ยกวา่ 0)
 str1 > str2 ผลท่ีไดเ้ป็นค่าบวก (มากกวา่ 0)
 1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. char s1[30], s2[30];5. scanf("%s", s1);6. scanf("%s", s2);7. if (strcmp(s1, s2)==0)8. printf("equal");9. else10. printf("not equal");11.}
 if(strcmp(s1, s2)==0)
 21
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การต่อสตริง
 s1 = s1 + s2;1. #include <stdio.h>2. #include <string.h>3. void main() {4. char s1[30] = "Structure ";5. char s2[30] = "Programming";6. strcat(s1, s2);7. printf("%s", s1);8. }
 strcat(s1, s2);
 22
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ตวัอย่าง
 นกัเรียนหอ้งหน่ึงมี 4 คน แต่ละคนมีวชิาเรียน 3 วชิา จงเขียน
 โปรแกรมเกบ็คะแนนทั้ง 3 วชิาของนกัเรียนแต่ละคนลงในตวัแปร
 อาร์เรย ์2 มิติ หลงัจากนั้นแสดงผลรวมสรุปคะแนนของแต่ละคน
 เม่ือกรอกคะแนนครบทุกคนแลว้
 แบ่งการทาํงานออกเป็น 2 ส่วน
 รับค่าเกบ็ลงอาร์เรย์
 หาผลรวมแต่ละแถว และแสดงผล
 23
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ตวัอย่างหน้าจอโปรแกรม
 รับค่าเกบ็ลงอาร์เรย์
 หาผลรวมแต่ละแถว
 และแสดงผล24
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รับค่าเกบ็ลงอาร์เรย์
 [0] [1] [2]
 [0]
 [1]
 [2]
 [3]
 [0][0] [0][1] [0][2]
 [1][0] [1][1] [1][2]
 [2][0] [2][1] [2][2]
 [3][0] [3][1] [3][2]
 1. สร้างอาร์เรยข์นาด 4 x 3 เพื่อเกบ็จาํนวนเตม็
 int score[4][3];
 2. สร้างลูปซอ้นลูป ลูปนอกใช ้i ควบคุมแถว
 ลูปในใช ้j ควบคุมคอลมัน์
 1. for (i=0; i<4; i++) {2. for(j=0; j<3; j++) {3. scanf("%d", &score[i][j]);4. }5. }
 จาํนวนแถว
 จาํนวนคอลมัน์
 25
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หาผลรวมแต่ละแถว และแสดงผล
 [0] [1] [2]
 [0][0][0]
 20[0][1]
 10[0][2]
 10
 [1][1][0]
 5[1][1]
 5[1][2]
 3
 [2][2][0]
 2[2][1]
 2[2][2]
 1
 [3][3][0]
 7[3][1]
 8[3][2]
 8
 วนลูปแสดงค่าในอาร์เรย์
 for (i=0; i<4; i++) {
 printf("Student %d: ", i+1);for(j=0; j<3; j++) {
 printf("%d ", score[i][j]);
 }
 }
 int sum;
 sum = 0;
 sum += score[i][j];
 printf(" = %d\n", sum);
 26

Page 27
						

กจิกรรม
 จากตวัอยา่งก่อนหนา้น้ีจงแสดงค่าเฉล่ียของคะแนนรวมทั้งหมด
 แสดงคะแนนเฉล่ีย
 27
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กจิกรรมจากตวัอยา่งก่อนหนา้น้ีจงแสดงคาํวา่ FAIL เม่ือคะแนนรวมของนกัเรียนคนนั้นไม่
 ถึง 50 คะแนน และแสดงคาํวา่ Pass เม่ือเกิน 50 คะแนน
 -> FAIL-> PASS
 -> PASS-> FAIL
 แสดงวา่ผา่นไม่ผา่น
 28
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กจิกรรม
 จงรับค่า String จากผูใ้ช ้หลงัจากนั้นใหแ้สดงอกัขระท่ีอยูใ่น
 String โดยแบ่งการแสดงผลออกเป็นบรรทดัละ 5 อกัขระ
 Enter sentence: aaaaa+++++yyyyy ↵
 aaaaa+++++yyyyy
 ตวัอยา่งหนา้จอโปรแกรม
 29
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กจิกรรม
 จงเขียนโปรแกรมรับค่าประโยค 1 ประโยค หลงัจากนั้นนาํแต่
 ละคาํในประโยคแยกแสดง 1 คาํ ต่อ 1 บรรทดั แลว้แสดงจาํนวน
 คาํทั้งหมด เช่น
 Enter the sentence: This is a cat ↵
 Thisis acat
 The sentence has 4 words.
 ตวัอยา่งหนา้จอโปรแกรม
 30
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Assignment#7ข้อ 1. จงเขียนโปรแกรมเกบ็ค่าเมตริกซ์จาํนวนเตม็ ซ่ึงมีขนาดแถวและหลกัตามท่ีผูใ้ช้
 กาํหนด โดยใชอ้าร์เรย ์2 มิติ หลงัจากนั้นใหท้าํการรับค่าสมาชิกใหค้รบทุกช่อง และ
 สร้างอาร์เรยใ์หม่เพื่อเกบ็ Transpose Matrix และแสดงผลลพัธ์เมตริกซ์ปกติ และ
 เมตริกซ์ท่ี Transpose แลว้
 แบ่งการทาํงานออกเป็น 3 ส่วน
 รับค่าจาํนวนแถว/คอลมัน,์ สร้างอาร์เรย,์ รับค่าเกบ็ลงอาร์เรย์
 สร้างอาร์เรย ์Transpose Matrix
 31
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รับค่าจํานวนแถว/คอลมัน์, สร้างอาร์เรย์, รับค่า
 a[0][0] a[0][1]
 a[1][0] a[1][1]
 a[2][0] a[2][1]
 a[3][0] a[3][1]
 1. รับค่าจาํนวนแถว และจาํนวนคอลมัน์
 scanf("%d", &row); // รับค่า 4
 scanf("%d", &column); // รับค่า 2
 2. สร้างอาร์เรย ์2 มิติ
 int a[row][column];
 3. สร้างลูปซอ้นลูป ลูปนอกใช ้i ควบคุมแถว ลูปในใช ้j ควบคุมคอลมัน์
 for (i=0; i<row; i++) {
 for(j=0; j<column; j++) {
 scanf("%d", &a[i][j]);
 }
 }
 อาร์เรย ์a
 row = 4
 column = 5
 32
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Transpose Matrix
 33
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สร้างอาร์เรย์ Transpose Matrixa[0][0]
 5
 a[0][1]
 2
 a[1][0]
 1
 a[1][1]
 3
 a[2][0]
 7
 a[2][1]
 8
 a[3][0]
 4
 a[3][1]
 6
 สร้างอาร์เรยใ์หม่โดยใช ้จาํนวนแถว สลบักบัจาํนวนคอลมัน์
 int aT[column][row];
 for(i=0; i<column; i++) {
 for(j=0; j<row; j++) {
 aT[ i ][ j ] = a[ j ][ i ];
 }
 }
 ลูปนอกจะวนตามจาํนวนคอลมัน ์
 (ปกติลูปนอกจะวนตามแถว)
 ใช ้j เป็นตวัระบุคอลมัน์
 i j
 อาร์เรย ์a
 aT[0][0] aT[0][1] aT[0][2] aT[0][3]
 a[1][0] a[1][1] aT[1][2] aT[1][3]
 อาร์เรย ์aT
 5
 2 3 8 6
 471
 0
 row = 4
 column = 5
 012341 01234
 34
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Assignment#7ข้อ 2. จงเขียนโปรแกรมหาผลบวกและลบเมตริกซ์ A และ B ซ่ึงเมตริกซ์เกบ็จาํนวน
 เตม็ในตวัแปรอาร์เรย ์2 มิติขนาด 2 x 3 โดยเร่ิมตน้โปรแกรมจะรับขอ้มูลเพื่อเกบ็ลง
 เมตริกซ์ A และ B จนครบทุกช่อง หลงัจากนั้นจะแสดงเมตริกซ์ A, B, A+B, และ A-B
 Enter element of matrix AA[0][0]: 5 ↵A[0][1]: 1 ↵A[0][2]: 2 ↵A[1][0]: 3 ↵A[1][1]: 4 ↵A[1][2]: 2 ↵
 Enter element of matrix BB[0][0]: 1 ↵B[0][1]: 2 ↵B[0][2]: 3 ↵B[1][0]: 4 ↵B[1][1]: 5 ↵B[1][2]: 6 ↵ ตวัอยา่งการทาํงาน
 == Matrix A ==5 1 23 4 2
 == Matrix B ==1 2 34 5 6
 == Matrix A + B ==6 3 57 9 8
 == Matrix A - B ==4 -1 -1-1 -1 -4 ตวัอยา่งการทาํงาน
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Assignment#7ข้อ 3. จงเขียนโปรแกรมหาผลรวมของตวัเลขในแนวทแยงของเมตริกซ์จตุัรัส ขนาด
 NxN ทั้งในแนวทแยงซา้ยและขวา โดยเร่ิมตน้ใหรั้บขอ้มูลเพื่อเกบ็ลงเมตริกซ์ หลงัจาก
 นั้นใหแ้สดงเมตริกซ์ท่ีรับเขา้มา และแสดงผลรวมEnter N to create matrix NxN : 3Enter element of matrix AA[0][0]: 1 ↵A[0][1]: 5 ↵A[0][2]: 0 ↵A[1][0]: 3 ↵A[1][1]: 4 ↵A[1][2]: 6 ↵A[2][0]: 2 ↵A[2][1]: 3 ↵A[2][2]: 2 ↵
 == Matrix NxN ==1 5 03 4 62 3 2
 sum \ = 7sum / = 6
 Enter N to create matrix NxN : 2Enter element of matrix AA[0][0]: -3 ↵A[0][1]: 2 ↵A[1][0]: 5 ↵A[1][1]: 6 ↵
 == Matrix NxN ==-3 25 6
 sum \ = 3sum / = 7 ตวัอยา่งการทาํงาน
 ตวัอยา่งการทาํงาน 36
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Assignment#7ข้อ 4. จงเขียนโปรแกรมเพื่อคน้หา Keyword จากขอ้ความท่ีรับเขา้มา โดยแสดง
 ตาํแหน่งเร่ิมตน้ของ Keyword ท่ีคน้หาเจอ
 Input OutputInput text : I am programmerInput keyword : programmer
 Found at position : 6
 Input text : c programmingInput keyword : programming
 Found at position : 3
 Input text : programming is great funInput keyword : fun
 Found at position : 22
 Test case:
 37
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Assignment#7ข้อ 5. จงเขียนโปรแกรมเพื่อรับช่ือและนํ้าหนกัของนกัศึกษาจาํนวน 5 คน หลงัจากนั้น
 จะสรุปช่ือนกัศึกษาท่ีมีนํ้ าหนกัสูงท่ีสุด นอ้ยท่ีสุด และค่านํ้าหนกัเฉล่ีย
 Enter student name 1: John ↵Enter weight: 45 ↵Enter student name 2: Bob ↵Enter weight: 72 ↵Enter student name 3: Peter ↵Enter weight: 60 ↵Enter student name 4: Robert ↵Enter weight: 63 ↵Enter student name 5: Smith ↵Enter weight: 42 ↵
 Minimum: Smith 42 Kg.Maximum: Bob 72 Kg.Average Weight: 56.40 Kg.
 ตวัอยา่งการทาํงาน
 *หมายเหตุ
 การกาํหนดค่าใหก้บั String ไม่สามารถใช ้max_name = "John"; ได ้ตอ้งใช ้strcpy(max_name, "John");
 38
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กาํหนดส่ง
 ภาคปกติ
 ส่งภายในวนัท่ี 24 ต.ค. 59 เวลา 23.00 น.
 ภาคสมทบ
 ส่งภายในวนัท่ี 26 ต.ค. 59 เวลา 23.00 น.
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