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            โปรแกรม Scratch หน่วยที่ 1 เริ่มต้นกับโปรแกรม Scratch ความเป็นมาของ Scratch สถาบัน MIT (Massachusetts Institute of Technology) ในส่วนของ Media Laboratory กลุ่ม Lifelong Kindergarten นาโดยผู้อานวยการ Mitchel Resnick ร่วมกับบริษัท Montreal-based consulting บริษัท Playful Invention และผู้ร่วมในภายหลังคือ Brian Silverman และ Paula Bonta ได้พัฒนา Scratch สาหรับ Desktop ขึ ้นในปี ค.ศ. 2003 เผยแพรงในปี ค.ศ. 2006 และออก Scratch 2.0 ในวันที่ 9 พฤษภาคม ค.ศ. 2013 (Wikipedia, 2013) เพื่อให้บรรลุเป้าหมายในการพัฒนา ดังที่ Mitchel Resnick (cited in Yolanda Chiu, Alice Lui and Edmond Kim Ping Hui, 2012: 6) กล่าวว่า Scratch เป็นมากกว่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ มันเป็นส่วน หนึ ่งของภารกิจด้านการศึกษาที่ขยายออกไป Scratch ถูกออกแบบมาเพื่อช่วยให้เด็กเตรียมพร้อมสาหรับการ ใช้ชีวิตในสังคมที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว การสร้างชิ้นงานด้วย Scratch ไม่ใช่เพียงการเรียนรู้วิธีการเขียน โปรแกรมคอมพิวเตอร์ แต่พวกเขากาลังเรียนรู้ที่จะคิดสร้างสรรค์ คิดเชิงเหตุผลอย่างเป็นระบบ และการ ทางานร่วมกัน ซึ ่งเป็นทักษะที่จาเป็นในการประสบความสาเร็จและมีความสุข ในโลกปัจจุบัน ภาพที่ 1 Mitchel Resnick ผู้อานวยการ MIT Scratch team, MIT Media lab ที่มา https://twitter.com/mres 
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โปรแกรม Scratch
 หนวยท 1 เรมตนกบโปรแกรม Scratch
 ความเปนมาของ Scratch
 สถาบน MIT (Massachusetts Institute of Technology) ในสวนของ Media Laboratory กลม Lifelong Kindergarten น าโดยผอ านวยการ Mitchel Resnick รวมกบบรษท Montreal-based consulting บรษท Playful
 Invention และผรวมในภายหลงคอ Brian Silverman และ Paula Bonta ไดพฒนา Scratch ส าหรบ Desktop ข นในป ค.ศ. 2003 เผยแพรงในป ค.ศ. 2006 และออก Scratch 2.0 ในวนท 9 พฤษภาคม ค.ศ. 2013
 (Wikipedia, 2013) เพอใหบรรลเปาหมายในการพฒนา ดงท Mitchel Resnick (cited in Yolanda Chiu, Alice
 Lui and Edmond Kim Ping Hui, 2012: 6) กลาววา Scratch เปนมากกวาโปรแกรมคอมพวเตอร มนเปนสวนหนงของภารกจดานการศกษาทขยายออกไป Scratch ถกออกแบบมาเพอชวยใหเดกเตรยมพรอมส าหรบการ
 ใชชวตในสงคมทเปลยนแปลงอยางรวดเรว การสรางชนงานดวย Scratch ไมใชเพยงการเรยนรวธการเขยน
 โปรแกรมคอมพวเตอร แตพวกเขาก าลงเรยนรทจะคดสรางสรรค คดเชงเหตผลอยางเปนระบบ และการท างานรวมกน ซงเปนทกษะทจ าเปนในการประสบความส าเรจและมความสข ในโลกปจจบน
 ภาพท 1 Mitchel Resnick ผอ านวยการ MIT Scratch team, MIT Media lab
 ทมา https://twitter.com/mres
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ภาพท 2 แสดงสญลกษณของกลม Lifelong Kindergarten Group
 ทมา http://cdn.Scratch.mit.edu/Scratchr2/static/
 Scratch ถกพฒนาขนโดยกลม Lifelong Kindergarten Group ใน MIT Media Lab ของ
 สถาบน MIT โดยการน าของ Mitchel Resnick
 Scratch ถกพฒนาขนโดยกลม Lifelong Kindergarten Group ใน MIT Media Lab ของ
 สถาบน MIT โดยการน าของ Mitchel Resnick
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รจกกบ Scratch
 มาท าความรจกกบ Scratch ในทนขอน าเสนอใน 4 หวขอ คอ (1) Scratch คออะไร
 (2) ความเปนมาของ Scratch (3) เขาสเวบไซตของ Scratch
 (4) ชมผลงานของ Scratch ดงน
 1. Scratch คออะไร
 Scratch คออะไรกน? บางคนกคดถงรอยขวน บางคนกคดถงดเจทก าลงหมนแผนผสมเสยง
 ตามรานอาหาร แตในทน Scratch เปนชอของโปรแกรมคอมพวเตอร ทใชสรางสอมลตมเดย Scratch เปนโปรแกรมสรางสอมลตมเดยทใชงานไดทงแบบออฟไลนและออนไลนเหมาะ
 ส าหรบนกเรยน นกวชาการ คร และผปกครอง ทมวตถประสงคเพอสรางงานดานการศกษาหรอเพอความ
 บนเทง เชน โครงงานคณตศาสตร โครงงานวทยาศาสตร แบบจ าลอง สถานการณจ าลอง งานน าเสนอหรอสอทประกอบดวยภาพเคลอนไหว เลาเรองราว งานดานศลปะและดนตรแบบมปฏสมพนธ หรอเกมสงายๆ
 ลวนสรางไดดวย Scratch (Wikipedia,2013: online) และเปนโปรแกรมภาษาทพฒนามาเพอชวยเดกทมอาย
 ระหวาง 8-16 ไดเรยนรทกษะในศตวรรษท 21 โดยการเขยนโปรแกรมคอมพวเตอร ซงชอของ Scratch มาจากเทคนคการผสมเสยงดนตรของเหลาดเจซงสอดคลองกบ Scratch ทสรางสรรคชนงานโดยการ
 ผสมผสานสงตางๆ ทงภาพและเสยงเขาไวดวยกน (Jerry Lee Ford, 2009: 3) Scratch จงประกอบไปดวย 2 สวน คอ โปรแกรมคอมพวเตอร และ ภาษาคอมพวเตอร ใน
 สวนของโปรแกรมคอมพวเตอรมหนาทในการสราง จดการภาพ เสยง และ Script ในชนงาน
 ภาพท 1 Scratch 1.4 (ซาย) Scratch 2.0 (ขวา)
 ทมา : https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scratch_1.4_Initial_Screen.png

Page 4
						

ในสวนของภาษาคอมพวเตอร หรอภาษา Scratch จะท าหนาทผสานภาพ เสยง สราง
 กระบวนการและปฏสมพนธ มลกษณะการเขยนทแตกตางไปจากภาษาคอมพวเตอรอนคอ ลากบลอกค าสงมาเชอมตอกน โดยไมตองเขยนค าสงใดๆ แลวท าการ Run โดยการคลกทบลอกค าสงหรอธงสเขยว กจะ
 แสดงผลลพธออกมาทนท
 ภาพท 2 ลกษณะการเขยนโปรแกรมดวย Scratch และผลลพธจากการ Run
 การเขยนโปรแกรมในลกษณะนท าใหเขาใจงาย มองเหนภาพ และลดความผดพลาดในการพมพค าสงลงบลอกค าสงจะมรปแบบเฉพาะทเชอมตอกนไมสามารถตอผดรปแบบได รปแบบภาษา Scratch
 ถกน าไปใชในโปรแกรมมากมายเพอท าใหการสรางผลงานหรอการเขยนโปรแกรมแบบเดมทมความยงยาก
 ซบซอนใหงายขนและสรางชนงานไดรวดเรว (สมชาย พฒนาชวนชม, 2555: 5) เชนโปรแกรม MIT App Inventor ส าหรบเขยน Application บนมอถอ หรอแทบเลต พซในระบบ Android และโปรแกรม Stencyl
 ส าหรบสรางเกมทเลนไดในหลายระบบทง windows, Android, OSX และ IOS เปนตน
 ภาพท 3 ตวอยางการเขยนโปรแกรมดวย MIT App Inventor ทมา : http://appinventor.mit.edu/explore/content/molemash.html
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ภาพท 4 ลกษณะการเขยนโปรแกรมบน Stencyl
 ทมา : http://www.stencyl.com/
 ฉะนนการเรยนเขยนโปรแกรมดวย Scratch จงเปนจดเรมตนทสามารถตอยอดความคดในการ
 พฒนาโปรแกรมในระดบสงและเปนพนฐานส าคญในการศกษาโปรแกรมภาษาอนทซบซอนยงขนใน
 อนาคต เหมอนกบสญลกษณของ Scratch คอ แมวสสมทก าลงกาวเทาเดนไปขางหนา
 ภาพท 5 สญลกษณของ Scratch
 ทมา : http://tutorks.com/producto/producto-de-prueba/
 Scratch คอโปรแกรมภาษาคอมพวเตอร ทออกแบบมาใหเหมาะสมส าหรบเดกอาย 8-16 ป เพอชวยพฒนาทกษะในศตวรรษท 21 คอคดสรางสรรค คดเชงเหตผลอยางเปนระบบและการท างาน
 รวมกน ในการสรางสอมลตมเดย และเขยนโปรแกรมดวยการลากบลอกค าสงมาเรยงตอกน
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เขาสเวบไซต Scratch และการเรยนบนออนไลน
 เวบไซตของ Scratch เปนศนยรวมเรองราวทงหมดเกยวกบ Scratch ทงตว Scratch ผลงานจาก Scratch และคมอเอกสารทเกยวของ จดเรมแรกของการเรยนรท Scratch จงเปนการกาวเขาสประตนเวบไซต
 ของ Scratch คอ http://scratch.mit.edu/
 การเขาสเวบไซต ของ Scratch ใหพมพ http://scratch.mit.edu/ ลงในชอง Address ของโปรแกรม
 เบราวเซอรจะปรากฏหนาตาเวบไซต ของ Scratch ดงน
 ภาพท 1 แสดงหนาเวบไซต ของ Scratch
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การเรยน Scratch บนออนไลน
 เปนวธทสะดวกทสดในโลกยคอนเทอรเนตทโปรแกรมตางๆ ถกท าใหอยในรปของ Web Application ไมจ าเปนตองท าการตดตงโปรแกรม
 1. เขาใชงาน Scratch แบบออนไลน
 การใชงาน Scratch แบบออนไลน เปนการใชงาน Scratch ผานระบบเครอขายอนเทอรเนต โดย
 เบราวเซอรจะตองสนบสนน Adobe Flash Player ไมนอยกวา Version 10.2 โดยเขาใชงาน จากหนาเวบไซต
 ของ Scratch (http://scratch.mit.edu/) คลกทป ม Create หรอภาพตวการตน TRY IT OUT ดงน
 ภาพท 1 ป ม Create และตวการตน TRY IT OUT
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จะเขาส Scratch ดงภาพ
 ภาพท 2 แสดงภาพหนาจอ Scratch แบบออนไลนผานเบราวเซอร
 หากเบราวเซอรไมสนบสนน Adobe Flash Player หรอยงไมไดตดตง จะปรากฏขอความดงน
 ภาพท 3 แสดงขอผดพลาดเมอไมม Adobe Flash Player กอนใช Scratch ผานเบราวเซอร
 ใหคลกท เพอดาวนโหลดและตดตง Adobe Flash Player จงจะสามารถใชงาน Scratch ได
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2. ลงทะเบยนกบ Scratch
 แมวาในการใชงาน Scratch ไมจ าเปนตองลงทะเบยน แตการลงทะเบยนมขอดสองประการคอ ท าใหสามารถบนทกและแบงปนผลงานทสรางขนใหกบผสนใจไดบน เวบไซตของ Scratch ส าหรบการสมคร
 สมาชกใหม จากหนาเวบไซต ของ Scratch ใหคลกทป ม Join Scratch หรอภาพการตน Join Scratch
 ภาพท 4 ป ม Join Scratch และตวการตน Join Scratch
 จะปรากฏกรอบใหกรอกขอมลในการสมครสมาชก (ในการสมครสมาชกไมเสยคาใชจายใดๆ แตตองใช Email Address ของผสมครดวย ส าหรบผทยงไมม Email Address สามารถสมครไดท
 www.hotmail.com หรอ mail.google.com ) ดงน
 ขนตอนท 1 กรอกชอเขาใชงาน Scratch ในชอง Choose a Scratch Username โดยไมตอง
 ใสชอจรง และตงรหสผานในการเขาใชงานโดยกรอกในชอง Choose a Password เมอกรอกขอมลสมบรณ
 แลวใหคลกป ม Next ดงภาพ
 ภาพท 5 แสดงกรอบกรอกขอมลในการสมครสมาชกของ Scratch ขนตอนท 1
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ขนตอนท 2 กรอกขอมลเดอนและปเกดในชอง Birth Month and Year โดยเลอกจากขอมล
 ทก าหนด (ในสวนของปเกดใหกรอกขอมลเปน ค.ศ. หากไมทราบใหน า พ.ศ. เกดลบดวยเลข 543 กจะได ค. ศ. เกด เชน เกด พ.ศ. 2535 เมอน า 2353-543 จะได ค.ศ. เกด คอ 1992) เลอกเพศในชอง Gender โดยเพศชาย
 ใหเลอก Male เพศหญงเลอก Female เลอกประเทศในชอง Country โดยเลอกเปน Thailand ส าหรบประเทศไทย และกรอก Email ในชอง Email Address เชน [email protected] เมอกรอกขอมลสมบรณแลวใหคลก
 ป ม Next ดงภาพ
 ภาพท 6 แสดงกรอบกรอกขอมลในการสมครสมาชกของ Scratch ขนตอนท 2
 ขนตอนท 3 กรอก Email Address ลงไปในชอง Parent's or guardian's email address และ
 กรอกยนยน Email ลงไปในชอง Confirm email address จากนนใหคลกท Receive updates from the Scratch Team เมอกรอกขอมลสมบรณแลวใหคลกป ม Next ดงภาพ
 ภาพท 7 แสดงกรอบกรอกขอมลในการสมครสมาชกของ Scratch ขนตอนท 3
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ขนตอนท 4 การสมครสมาชกเสรจสมบรณและตอนรบเขาสรง Scratch ใหคลกทป ม OK
 Lets Go เพอเรมใชงาน Scratch ไดทนท
 ภาพท 8 แสดงกรอบกรอกขอมลในการสมครสมาชกของ Scratch ขนตอนท 4
 3. การลงชอเขาใชงาน Scratch
 เมอลงทะเบยนสมาชกแลว ลงชอเขาใช โดยคลกทป ม Sign in ทมมบนขวาของ Scratch จะปรากฏกรอบใหใสชอผใช และรหสผาน แลวกดป ม Sign in
 ภาพท 8 แสดงกรอบ Sign in ในการสมครสมาชกของ Scratch
 เมอคลกป ม Sign in มมบนขวาของเวบไซต จะปรากฏกรอบใหกรอกขอมลชอผใชและรหสผาน ดง
 ภาพ

Page 12
						

ภาพท 9 แสดง Sign in เขาส Scratch
 เมอกรอกขอมลเสรจสน ใหคลกทป ม Sign in หรอกดป ม Enter บน Keyboard เมอลงชอเขาใช
 ส าเรจจะแสดงชอผใชมมบนขวาของเวบไซต และ Scratch
 4. เมอลมรหสผานเขาใชงาน Scratch
 ปญหาใหญของการเขาใชงาน Scratch คอการลมรหสผาน ในกรณนใหคลกท Need Help? จากป ม
 Sign in
 ภาพท 10 แสดง Sign in เขาส Scratch
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จะปรากฏขอความใหกรอกชอผใชในชอง Enter Username หรอ กรอก Email ทไดลงทะเบยนไว
 กบเวบไซต ของ Scratch ในชอง Email address you registered with แลวคลกทป ม Send me a password reset link! เพอระบบจะไดสง Link ในการตงรหสผานเขาสระบบใหใหมผานทาง Email
 ภาพท 11 แสดงขอมลทตองกรอกเพอตงคารหสผานใหม
 เมอคลกทป ม Send me a password reset link! จะปรากฏหนาตาง Password reset email sent...
 ภาพท 11 หนาตาง Password reset email sent...
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หลงจากนนใหเขาสรงระบบ Email ของตนเองทใชในการลงทะเบยนสมาชก เพอตรวจสอบ Email
 ทไดรบจาก [email protected] โดยมหวขอวา Password reset on Scratch ในเนอหาของEmail ใหคลกท Link เพอไปยงหนาตงรหสผานเขาสระบบใหม ดงภาพ
 ภาพท 12 แสดงขอความใน Email ทไดรบจาก [email protected]
 เมอคลกท Link จะเขาสหนา ใหกรอกรหสผานเขาสรงระบบใหม ในชอง New Password และ
 กรอกรหสผานอกครงในชอง Confirm Password แลวคลกทป ม Change my password
 ภาพท 13 แสดงขอความกรอกรหสผานในการเขาใช Scratch ใหม
 หลงจากนนจะสามารถใชรหสผานใหมในการเขาสระบบไดทนท
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การใชงาน Scratch แบบออนไลน ผานหนาเวบไซตของ Scratch นนเบราวเซอรตองสนบสนน Adobe Flash และควรลงทะเบยนเพอการบนทกและแบงปนชนงานนนบน
 เวบไซต
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หนวยท 2 การใชงานเบองตนของโปรแกรม Scratch
 สวนประกอบของโปรแกรม การใชงาน Scratch เหมอนกบโปรแกรมทวไปทตองรจกเครองมอตางๆ ในโปรแกรม เพอการ
 ท างานทราบรนตามตองการ หนาตาของ Scratch เปนพนทจะตองใชในการสรางชนงาน แบงออกเปน 8 สวนคอ
 ภาพหนาตางและสวนตาง ๆ ของ Scratch 2.0 โดยรายละเอยดของสวนตาง ๆ ดงน
 1.Stage หรอ เวท เปนพนทแสดงผลลพธของชนงานทสรางขน มขนาดกวาง 480 และสง360 โดยทจด
 กงกลางเปนจดอางองท x=0 และ y=0 โดยคา x เปนตวก าหนดต าแหนงในแนวนอน มคาตงแต -240 ถง 240 และ y เปนตวก าหนดต าแหนงในแนวตง มคาตงแต -180 ถง 180
 1. Stage
 2. Sprites List
 3. Scripts
 4. Costumes
 5. Backdrops
 6. Sounds
 7. Tools bar
 8. Tip Windows Windows
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ภาพแสดง Stage และต าแหนงบน Stage
 สามารถหาคาต าแหนง บน stage โดยการเลอนเมาสไปชทต าแหนงนนจะปรากฏคาต าแหนง x
 และ y ทมมลางขวา Stage ประกอบดวยเครองมอส าคญตามหมายเลข ดงน
 1. ปรบการแสดงผลเตมจอ (Presentation Mode) 2.Project Name ชอของชนงานทก าลงท างานอย
 3. ธงเขยว (Green Flag) การท างานของโปนแกมทเขยนขน
 4. หยดการท างานของโปรแกรม (Stop)
 2. Sprites List แสดงรายการของตวละครและพนหลง โดยชนงานใหมจะเรมดวยตวละครแมวสสม และพนหลงสขาว การคลกท Sprite ใดจะเปนการท างานกบ Sprite นนทงการเขยนค าสงและแกไขตวละคร โดย Sprite ทถกเลอกจะปรากฏกรอบสน าเงนลอมรอบ สวนการคลกท Backdrop หรอพนหลง จะเปนการสลบไปท างานกบพนหลงแทน
 ภาพแสดง Sprite List
 1
 2
 3
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โดย Sprites List มเครองมอทส าคญตามหมายเลขดงน
 1. ตว หรอ info แสดงรายละเอยดของ Sprite ปดโดยคลกป มลกศรยอนกลบสน าเงน
 ภาพแสดงรายละเอยดของ Sprite
 2. เพม Sprite จาก Library, Paint , File และ Camera ตามล าดบ 3. สวนของการเพม Backdrops หรอภาพฉากหลงใหม ซงมป มเครองมอเชนเดยวกบ
 เครองมอเพม Sprite คอจาก Library, Paint, File และ Camera ตามล าดบ 3. Scripts หรอ ค าสง ประกอบไปดวย Blocks Palette (บลอกค าสง) และ Scripts Area (พนทวาง
 ค าสง) โดยในสวนของ Blocks Palette ดานบนจะประกอบไปดวยหมวดหมของบลอกค าสง 10 หมวด คอ Motion, Looks, Sound, Pen, Data, Events, Controls, Sensing, Operators และ More Blocks
 ภาพท แสดงสวน Script
 โดยหมวดใดถกเลอกจะปรากฏแถบส ขนในหมวดนน และแถบสในแตละหมวดจะเปนสเดยวกบ
 บลอกค าสง ท าใหทราบวาบลอกค าสงนนมากจากหมวดใด
 Scripts Area
 (พนทวางบลอกค าสง)
 Bloc
 ks P
 alette
 (บลอ
 กค าสง)
 Sprite ทจะ
 เขยนค าสง
 ยอขยาย บลอกค าสง
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ภาพแสดงสของบลอกค าสง ในสวนของ Scripts Area จะเปนพนทวางบลอกค าสง โดยมมลางขวาจะมรปแวนขยายส าหรบยอ
 หรอขยายบลอกค าสง 4. Costumes เปนแทบส าหรบแกไขตว Sprite โดยมเครองมอแกไขภาพ เพมชดภาพใหกบตว
 Sprite ในอรยาบถตาง ๆ
 ภาพแสดงแทบ Costume
 โดยมเครองมอตามหมายเลขดงน
 1.) ชอ Costume 2.) เพมภาพ หรอ Costume ใหกบ Sprite จาก Library, Paint, File และ Camera ตามล าดบ
 1
 2
 3
 4
 5
 6
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3.) รายการ Costumes คลกเลอก Costume ทตองการแกไข 4.) ขนาดเสน 5.) เครองมอแกไขภาพ Costume แบบ Vector 6.) จานส ส าหรบเลอกสทใชในการแกไขภาพ
 5. Backdrops เปนแทบทจะปรากฏขนเมอคลกเลอกท Backdrop หรอพนหลง ในสวนของ Sprite List
 ซงมเครองมอแกไขรปและเพมตว Backdrops เชนเดยวกบเครองมอ Costume แตอาจเหนเครองมอแกไขรปอยทางดานซายเนองจากเปนเครองมอแกไขภาพแบบ Bitmap
 ภาพแสดงแทบBackdrop
 6. Sounds เปนแทบทใชในการเพมหรอแกไขไฟลเสยงในชนงาน
 1
 2
 3
 4
 5
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มเครองมอ ตามหมายเลข ดงน
 1) ชอของเสยง
 2) เพมเสยง โดยเลอกจาก คลง (Library) , การบนทก (Record) และ ไฟลขอมล (File) ตามล าดบ
 3) รายการเสยง คลกเลอกเสยงทตองการแกไข 4) คลนเสยง ส าหรบเลอกชวงของคลนเสยงทตองการแกไข
 5) เครองมอ เลน, หยด และบนทกเสยงตามล าดบ 7. Tools bar เปนสวนทอยดานบนของ Scratch ประกอบดวยเมน และป มเครองมอ
 ภาพแสดง Tool bar ของ Scratch มป มตาง ๆตามหมายเลขดงน
 1. เขาสรงเวบไซต ของ Scratch
 2. เปลยนภาษา เมน File Edit Tips และ About ตามล าดบ
 ค าสงส าหรบก าหนดเคอรเซอรเมาสเพอแกไขตว Sprite ดงน ใชคดลอก (Duplicate) ใชลบ
 (Delete) ใชขยายขนาด(Grow) ใชลดขนาด(Shrink) และ (Block Help) ใชแสดง คลกแสดงค าอธบายในสวนตาง ๆ ตามล าดบ
 1 2 3 4
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8. Tip Windows เปนสวนทใชในการแสดงเคลดลบ ค าอธบายการใชงาน Scratch รวมถงบลอกค าสงตาง ๆดไดโดยคลกทเครองหมาย ? ดานบนของ Tip Windows
 ภาพแสดง Tip Windows มป มตามหมายเลขดงน 1) ปด Tips window
 2) ไปหนาหลก แสดงรายการเคลดลบทงหมด
 1 2
 หนาตา Scratch แบงออกเปน 8 สวน คอ (1) Stage เวทแสดงผล (2) Sprites List รายการตวละคร (3) Scripts ค าสง (4) Costumes แกไขตวละคร (5) Backdrops แกไขฉากหลง(6) Sounds แกไขเสยง (7) Tools bar แถบเมนคาสง และ (8) Tip Windows หนาตางเคลดลบ
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การใชงาน Scratch เบองตน
 หลงจากรจกหนาตาของ Scratch แลว ป มพนฐานตางๆ สามารถคลกใชงานไมยาก แตในทนจะน าเสนอการใชงานบลอกค าสงตางๆ เบองตน เพอเปนแนวทางในการสรางชนงานดวย Scratch ในสวนของ
 (1) การจดการมมมอง (2) การจดการชนงาน
 (3) การจดการ Sprite/Backdrop
 (4) การจดการ Sound (5) การจดการ Script ดงน
 1. การจดการมมมอง
 มมมองเปนการเปลยนการจดวางและการแสดงผลของ Scratch เพอความสะดวกในการสราง
 ชนงานอยางมประสทธภาพ ดงน
 1.1 การเปลยนภาษาของ Scratch เนองจาก Scratch สนบสนนการใชงานหลายภาษา แตในการใชงานจรง แนะน าใหใชภาษาองกฤษเปนหลก เพอสรางความคนเคยและเปนพนฐานในการเรยนเขยน
 โปรแกรมคอมพวเตอรภาษาอนตอไป การเปลยนภาษาคลกทป ม เปลยนภาษา แลวเลอกภาษาทตองการ
 ภาพการเปลยนภาษาในการแสดงผลของ Scratch
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ภาพแสดงการเปรยบเทยบบลอกค าสงภาษาไทยกบภาษาองกฤษใน Scratch
 1.2 การปรบ Layout หรอมมมองของโปรแกรม ม 3 แบบ คอ
 (1) มมมองปกต (2) มมมอง Stage ขนาดเลก
 (3) มมมอง Stage เตมจอ
 ภาพแสดงการเปรยบเทยบมมมองของโปรแกรม Scratch
 แตละมมมองใหความสะดวกในการท างานตางกน โดยมมมองปกตจะแบงสดสวนของการ
 แสดงผล Stage และสวนท างานอยางเหมะสม เมอตองการเนนการท างานกบ Script การปรบเปนมมมอง Stage ขนาดเลก จะท าใหท างานสะดวกขนโดยเฉพาะกรณทมบลอกค าสงมากๆ และมมมอง Stage เตมจอ
 มมมองปกต มมมอง Stage เตม
 จอ
 มมมอง Stage ขนาดเลกจอ
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หรอมมมองแสดงผล เปนการดผลลพธของงาน ท าใหเหนขอผดพลาดหรอสวนทตองปรบปรงชดเจนยงขน
 การปรบเปลยนมมมองท าไดดงน
 - การปรบเปลยนระหวางมมมองปกต และมมมอง Stage ขนาดเลก โดยคลกทเมน Edit -> Small
 Stage layout เมอปรากฏเครองหมายถก Scratch จะแสดงผลในมมมอง Stage ขนาดเลก และเมอไมม
 เครองหมายถก Scratch จะแสดงผลในมมมองปกต
 ภาพแสดงเมนปรบเปลยนระหวางมมมองปกต และมมมอง Stage ขนาดเลก
 หรอคลกป มลกศรใกลกบ จดบอกต าแหนงเมาสบน Stage จะเปนการสลบการแสดงมมมองปกต
 และมมมอง Stage ขนาดเลก
 ภาพป มสลบมมมองปกต ละมมมอง Stage ขนาดเลก
 - มมมอง Stage เตมจอ หรอมมมองแสดงผล ใหคลกทป มมมบนซายของ Stage และเมอตองการ
 ออกจากมมมอง Stage เตมจอ ใหคลกป มทต าแหนงมมบนซายเดม หรอกดป ม Esc ทคยบอรด
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ภาพแสดงป มสลบมมมอง Stage เตมจอ หรอมมมองแสดงผล
 2. การจดการชนงาน
 การจดการชนงานทสรางขนดวย Scratch นนมความส าคญไมนอย แตกระนนการจดการกบชนงาน
 ใน Scratch กเหมอนกบการใชงานโปรแกรมทวไป ดงน
 - New สรางชนงานใหม คลกทเมน File -> New
 ภาพแสดงเมนการสรางชนงานใหมใน Scratch
 จะปรากฏขอความ Untitled ทกรอบดานบนของ Stage แสดงวาเปนชนงานใหมยงไมมชอ และ
 ปรากฏ Sprite แมวสสมตรงกลาง Stage
 ภาพลกษณะของชนงานใหม
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- Save หรอ Save as เปนการบนทกชนงานทสรางขนโดยคลกท เมน File -> Save หรอ Save as
 ภาพแสดงเมนค าสงบนทก
 หากเปนการบนทกครงแรก หรอคลก Save as จะปรากฏหนาตาง Save Project ใหพมพชอชนงาน
 (แนะน าใหเปนภาษาองกฤษ) จากนนกดป ม Save
 ภาพแสดงหนาตาง Save Project
 โดยไฟลชนงานทบนทกจะมนามสกล .sb2 ส าหรบ Scratch 2.0 และนามสกล .sb ส าหรบ Scratch
 1.4 ม Icon เปนแมวสสม สวนกรอบ Stage จะแสดงชอของชนงานดวย
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ภาพแสดง Icon ไฟลชนงานทบนทกและชอของชนงานบนกรอบ Stage
 - Open การเปดชนงาน ทบนทกไวมาท างาน ใหคลกเมนท File -> Open
 ภาพแสดงค าสงเมนเพอเปดไฟลชนงาน
 ใหคลกเลอกไฟลชนงานทตองการเปด แลวคลก Open
 ภาพแสดงหนาตาง Open Project
 - Share หรอการแบงปนผลงานบนเวบไซตของ Scratch เมอสรางผลงานเสรจแลวสามารถแบงปนผลงานผาน Scratch 2.0 Offline Editor (***แตตองท าการลงทะเบยนสมาชกเวบไซตของ Scratch กอนเพอ
 ใชบรการน) ไดดงน ใหคลกทเมน File -> Share to website
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ภาพเมนค าสง Share to website
 จะปรากฏหนาตางใหกรอกขอมล Project name (ชอชนงาน) Your Scratch name (ชอทลงทะเบยนไวกบทาง
 เวบไซต ของ Scratch ) และpassword (รหสผาน) แลวคลกทป ม OK
 ภาพหนาตาง Share to Scratch website
 โดยตองเชอมตออนเตอรเนตเพอใหโปรแกรม Upload ไฟลชนงานไปยงเวบไซตได
 3. การจดการ Sprite/Backdrop
 การจดการกบ Sprite หรอ Backdrop คลายกนเนองจากเปนภาพกราฟกเหมอนกน เพยงแตท าหนาทตางกนเทานน โดยในสวนของ Sprite เปรยบเสมอนตวละครท าหนาทแสดงเรองราว Backdrop ท า
 หนาทเปนฉากหลงบนเวทของเรองราวนนๆ
 การเพม Sprite/Backdrop มป มท าหนาทคลายกน โดยในสวนของ Sprite List มแถบ New Sprite ส าหรบเพม Sprite โดยเปนการเพมจาก Library, Paint, File และ Camera
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ภาพป มค าสงบน New Sprite
 เมอคลกเพม Sprite จาก Library จะปรากฏหนาตางเลอกตว Sprite คลกเลอก Sprite ทตองการแลว
 กด OK
 ภาพแสดงหนาตาง Sprite Library
 เมอคลกเพม Sprite จาก Paint จะปรากฏเครองมอ Paint ในแทบ Costumes สามารถวาดภาพ Sprite ไดเอง เชนเดยวกบโปรแกรม Ms Paint
 ภาพเครองมอ Paint ใน Scratch
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ดานบนของแทบ Costume มป ม 3 ป ม คอ Clear (ลางภาพ) Add (เพมภาพจาก Library) และ Import
 (เพมภาพจากไฟล)
 ภาพแสดงเครองมอ Clear, Add, และ Import ในแทบ Costumes
 เมอคลกเพม Sprite จาก File จะปรากฏหนาตาง Select file(s) to upload by app ใหเลอกไฟล
 รปภาพทตองการน ามาท า Sprite แลวคลก Open
 ภาพแสดงหนาตาง Select file(s) to upload by app
 โดยไฟลภาพม 2 แบบ คอแบบ Bitmap ใหใชไฟลนามสกล png หรอ gif ทมพนหลงโปรงใส หากเปนไฟลนามสกล Bmp หรอ jpg กน ามาใชไดแตพนหลงจะไมโปรงใสจงไมเหมาะทจะน ามาท า Sprite
 สวนไฟลภาพอกแบบคอแบบ Vector 2.0 ขนไป หากไฟลภาพทน ามาเปน Sprite เปนภาพ Gif Animation
 จะท าใหไดภาพ Costumes ของ Sprite นนดวยเพอน ามาท าภาพเคลอนไหวใน Scratch ตอไป
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ภาพแสดงลกษณะภาพ Gif Animation เมอน าเขามาใน Scratch
 เมอคลกเพม Sprite จาก Camera จะปรากฏหนาตาง Camera เพอถายรป น ามาท าเปน Sprite แต
 กระนนคอมพวเตอรทจะใชงานค าสงนไดจะตองตดตงกลอง Web cam กอน เมอไดมมมองภาพทตองการใหคลกป ม Save
 ภาพหนาตาง Camera
 นอกจากการเพม Sprite แลวเมอคลกทแถบ Costumes จะมป มเครองมอคลายกบการเพม Sprite แต
 เปนการเพม Costume แทน ซง Costume คอภาพใน Sprite เดยวกนไมใชการเพม Sprite ใหมแตเปนภาพตว Spriteนน ในอรยาบถ หรอชดแตงกายอน เพอให Sprite แสดงกรยา หรอเปลยนเครองแตงกายตามตองการ
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ภาพแสดงเครองมอเพม Costume
 การเพม Backdrop หรอฉากหลง มเครองมอเชนเดยวกบ Sprite แตกตางกนแคสญลกษณของป ม
 เพมจาก Library ทเปนรปภาพแทนการตน แตใชงานเหมอนกน ค าสงในการเพมฉากหลงอยใน Sprite list และอยในแทบ Backdrop การเพม Backdrop คลายกบการเพม Costume มากกวาการเพม Sprite เนองจากม
 เวทเดยวแลวเพมฉากหลง หลายๆ ฉากขนมา ภาพทน ามาท า Backdrop ควรมขนาด 480 x 360 pixel ซงขนาดพอดกบขนาดของ Stage หากภาพมขนาดใหญกวาหรอเลกกวา Scratch จะท าการปรบใหไดขนาด
 ดงกลาวโดยอตโนมต แตอาจท าใหฉากหลงไมสมสวน
 ภาพแสดงป มค าสง Backdrop ใน Sprite list และอยในแทบ Backdrop ตามล าดบ
 นอกจากนนเมอคลกขวาท Sprite ใน Sprite list จะปรากฏค าสงใหใชงาน ดงน
 ภาพแสดงค าสงเมอคลกขวาท Sprite ใน Sprite list
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มค าสงท าหนาทตามล าดบดงน (1) info แสดงรายละเอยดของ Sprite (2) duplicate ส าเนาตว Sprite
 (3) delete ลบตว Sprite (4) save to local file บนทกตว Sprite เปนไฟล และ (5) hide/show ซอนหรอแสดงตว Sprite
 ภาพแสดงค าสงเมอคลกขวาท Costume ในแทบ Costumes
 เมอคลกขวาท Sprite ในแทบ Costume จะปรากฏค าสงใชงานตามล าดบดงน (1) duplicate ส าเนาตว Sprite (2) delete ลบตว Sprite (3) save to local file บนทกตว Sprite เปนไฟล มมบนขวาของ Costume
 มเครองหมายกากบาท เมอคลกจ าท าการลบ Costume นน ค าสงนมในสวนของ Backdrop ดวยเชนกน
 4. การจดการ Sound
 หรอเสยงประกอบ เปนการก าหนดเสยงใหกบ Sprite และ Backdrop โดยปกตเสยงดนตรประกอบ
 จะก าหนดใหกบ Backdrop สวนเสยงพดหรอเสยง Effect จะก าหนดใหกบ Sprite ซงเสยงทถกก าหนดใหจะเรยกใชไดเฉพาะ Sprite นน การก าหนดเสยงใหกบ Sprite/Backdrop แลวคลกทแทบ Sound
 ภาพการก าหนดเสยงใหกบ Sprite
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การเพมเสยงท าได 3แบบคอ (1) เพมจาก Library (2) เพมโดยบนทกเสยง และ (3) เพมจากไฟลดงน
 ภาพเครองมอในการเพม Sound
 เมอคลกเพม Sound จาก Library จะปรากฏหนาตาง Sound Library ใหคลกเลอกไฟลเสยง หรอ
 คลกป มเลนทไฟลเพอฟงกอน คลกเลอกแลวกดป ม OK
 ภาพแสดงหนาตาง Sound Library
 เมอคลกป มเพมโดยบนทกเสยง จะเปนการเพมเสยงโดยการบนทกเสยงจากไมโครโฟน เมอพรอม
 ใหปรบระดบเสยงไมโครโฟน แลวกดป มบนทกเสยง กดป มหยดเมอบนทกเสรจ กดเลนเพอฟงเสยงทบนทก เสรจแลวก าหนดชอของเสยงเพอนเรยกเสยงทบนทกมาใช
 ภาพเครองมอบนทกเสยง
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เมอคลกป มเพมเสยงจากไฟล จะปรากฏหนาตางใหเลอกไฟลเสยง โดยนามสกลของไฟลเสยงอาจ
 เปน wav หรอ mp3 แลว Scratch จะท าการน าเขาและปรบใหเหมาะสมโดยอตโนมต คลกเลอกทไฟลเสยง แลวคลก Open
 ภาพแสดงหนาตางเลอกไฟลเสยง
 เมอน าเขาไฟลเสยงแลวสามารถแกไขไฟลเสยงนน โดยคลกเลอกชวงของไฟลเสยงทตองการแกไขแลวคลกป ม Edit จะปรากฏรายการค าสง เชน ค าสง Delete ส าหรบลบชวงของไฟลเสยงทไมตองการเปน
 ตน
 ภาพแสดงรายการค าสงการแกไขไฟลเสยงเบอตน
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และสามารถก าหนด Effect ใหกบไฟลเสยงโดยเลอกชวงของไฟลเสยงทตองการใส Effect แลว
 คลกป ม Effect จะปรากฏรายการค าสง เชน fade ท าใหเสยงคอยๆดงขน ใชตอนเรมตนเสยง และ fade out ท าใหเสยงคอยๆ ดงขน ใชตอนเรมตนเสยง และ fade out ท าใหเสยงคอยๆเบาลงใหตอนจบ เปนตน
 ภาพแสดงรายการค าสง Effects เสยงเบองตน
 ซงค าสง Edit และ Effects สามารถน าไปใชไดทงกบเสยงจาก Library และเสยงจากการบนทก
 5. การจดการ Script
 Script เปนหวใจส าคญของ Scratch และการเรยนเขยนโปรแกรมดวย Scratch การจดการ Script จง
 เปนเรองพนฐานทตองเรยนร การเขยน Script ใน Scratch ไมเหมอนการเขยนโปรแกรมทวไป เพราะไมตอง
 พมพค าสง แคคลกทหมวดของบลอกค าสง คลกลากบลอกค าสงทตองการ น ามาตอเขากบชดค าสงใน Script Area
 ภาพแสดงการสราง Script ใน Scratch
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บลอกค าสงมรปแบบทตอกนไดเฉพาะ หากบลอกค าสงใดไมสามารถน ามาตอกบพวกไดแสดงวา
 ไมสามารถใชบลอกค าสงนนในรปแบบนได ท าใหการสราง Script ผดจากการเขยนค าสงลดลงบลอกค าสง ใน Scratch แบงออกเปน 4 รปแบบคอ (1) Command Block (2) Function Block
 (3) Trigger Block และ (4) Control Block
 ภาพแสดงรปแบบของบลอกค าสงใน Scratch
 มรายละเอยด ดงน
 1) Command Block หรอบลอกค าสง เพอใหท างานตามทก าหนด สามารถเชอมตอกบบลอกอนได
 ทงดานลางของบลอก 2) Function Block หรอบลอกฟงกชน เปนบลอกทมการคนคาสามารถวางลงในบลอกค าสงอนได
 แตไมสามารถเชอมตอกบบลอกอนได
 3) Trigger Block หรอบลอกเหตการณ เปนบลอกทรบเหตการณตามทก าหนดเพอใหค าสงทเชอมตอดานลางเรมท างาน ตองอยดานบนสดของบลอกอนเสมอ
 4) Control Block หรอบลอกควบคม เปนบลอกทจะควบคมบลอกทครอบอยใหท างานตามท
 ก าหนดการเปลยนแปลงคาในบลอกค าสง ท าได 2 รปแบบ คอ พมพคาและเลอกจากรายการ
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ภาพการเปลยนแปลงคาใน บลอกค าสง
 เมอคลกขวาทบลอกค าสงจะปรากฏค าสงส าหรบจดการกบบลอกค าสงนน ไดแก duplicate (คดลอก) delete (ลบ) add comment (เพมหมายเหต) และ help (ตวชวยส าหรบบลอกค าสงนน)
 ภาพคลกขวาทบลอกค าสง
 และเมอคลกขวาทพนทวางใน Script Area จะปรากฏค าสง clean up และ add comment
 ภาพแสดงการคลกขวาทพนทวางใน Script Area
 โดยเฉพาะค าสง clean up เปนค าสงในการจดเรยงบลอกค าสงใหระเบยบ
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ภาพตวอยางการใชค าสง clean up
 ภาพตวอยางการใชค าสง comment
 Comment หรอ หมายเหตเปนสวนทใชอธบายการท างานของค าสง เพอใหผเขยนโปรแกรมเขาใจ
 การท างาน จดระบบหรอแกไขขอผดพลาดของชดค าสงไดงาย แมจะเปนสวนทโปรแกรม Scratch ไม Run และไมเกยวกบกระบวนการท างานของชดค าสง แตการเขยน Comment จะเปนประโยชนอยางมากในการ
 เขยนโปรแกรมทมความซบซอน
 กอน
 หลง
 การใชงาน Scratch เบองตนในการสรางชนงาน ไดแก (1) การจดการมมมองใหเหมาะสมกบการท างาน (2) การจดการชนงาน บนทก เปด แบงปน (3) การจดการ Sprite/Backdrop เพม ลบ และ
 แกไข (4) การจดการ Sound เพม ลบ และแกไข และ (5) การจดการ Script การสราง จดเรยงและ
 เพม Comment เปนตน
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บทท 3 การเขยนโปรแกรมโดยค าสงพนฐาน
 Scrip ค ำสงท ำให Scratch มกำรเคลอนไหว สสน และปฏสมพนธ ค ำสงของ Scratch ถกแบงออกเปนหมวด 10 หมวด คอ Motion, Looks, Sound, Pen, Data, Events, Controls, Sensing, Operators และ
 More Blocks รวมเปนค ำสงมำกกวำรอยค ำสง กำรทองจ ำค ำสงทงหมดอำจไมมประโยชนเลยและไมใชหลกทดในกำรเขยนโปรแกรม กำรใชจนตนำกำรสรำงสรรคผลงำนนนส ำคญยงกวำ ฉะนนกำรเรยนเขยน
 โปรแกรมจงควรเขำใจและรจกวธกำรใชเฉพำะค ำสงทตองใชงำน เมอตองใชค ำสงอนจงคอยศกษำใน
 ภำยหลงเพมเตม (ซงรำยละเอยดของค ำสงทงหมดรวบรวมไวในภำคผนวก) ในสวนของค ำสงพนฐำนทน ำเสนอม 5 หวขอ คอ (1) ค ำสง Motion (2) ค ำสง Pen (3) ค ำสง Looks (4) ค ำสง Sound (5) ค ำสงทำง
 คณตศำสตร เฉพำะค ำสงทใชในเบองตน ดงน
 1. ค ำสง Motion
 ในกำรศกษำค ำสง Motion จะใชฉำกหลงเปนกรำฟแสดงพกดขนำด 480x360 ซงสำมำรถสรำงเองหรอ
 เพมภำพฉำกหลง xy-grid
 ฉำก 2.1 ฉำกหลงแสดงพกด xy-grid
 แลวยอขนำดของแมวสสมใหมขนำดเลกลง เพอใหเหนต ำแหนงของ Sprite บน Stage ไดชดเจนขน
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แสดงชนงำนทม Backdrop เปนพกดต ำแหนงบน Stage
 ค ำสง Motion คอค ำสงเคลอนทหรอยำยต ำแหนงของ Sprite บน Stage ม 2 รปแบบ คอ (1) กำรยำย
 ต ำแหนงแบบสมบรณ และ (2) กำรยำยต ำแหนงแบบสมพนธ
 1.1 กำรยำยต ำแหนงแบบสมบรณ คอกำรยำยต ำแหนงไปตำมพกดต ำแหนงบน Stage ซงมขนำด
 480x360 และก ำหนดต ำแหนงพกด เชนเดยวกบกรำฟก ำหนดต ำแหนงเปนต ำแหนงเปนพกด (x,y) โดยมจด
 ศนยกลำงทพกด (0,0)
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แสดงต ำแหนงพกดบน Stage
 กำรยำยต ำแหนงแบบสมบรณ มค ำสง 4 ค ำสง คอ go to, glide to, set x to และ set y to ดงน
 1) ค าสง go to เปนค ำสงยำยต ำแหนงไปยงพกดทระบ เมอลำกบลอกค ำสง go to ก ำหนดคำ x: 50
 แล ำะ y: 50 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ผลลพธจำกค ำสง go to x:50 y:50
 จะเหนวำค ำสง go to จะยำย Sprite รปแมวไปอยในพกด (x, y)ตำมทก ำหนดในทนคอพกด (50,50) เมอก ำหนดพกด (x, y)เปนคำลบให x:-100 และ y:-50 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
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2) ค าสง glide to เปนกำรยำยต ำแหนงไปยงพกดทระบ โดยแสดงเสนทำงในกำรยำยต ำแหนงดวย
 ตำงจำกค ำสง go to ทยำยไปทต ำแหนงนนทนท เมอลำกบลอกค ำสง glide to ก ำหนด x: -150 และ y: 100 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผลดงน
 ผลลพธจำกค ำสง glide to x:-150 y: 100
 3) ค าสง set x to เปนค ำสงทยำยต ำแหนง Sprite เฉพำะในแนวแกน x หรอแนวนอน เทำนน ลำก
 บลอกค ำสง set x to ก ำหนด x: 200 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสงจะปรำกฏผล ดงน
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ผลลพธจำกค ำสง set x to 200
 4) ค าสง set y to เปนค ำสงทยำยต ำแหนง Sprite เฉพำะในแนวแกน y หรอแนวดงเทำนน เมอลำก
 บลอกค ำสง set y to ก ำหนด y:-100 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ผลลพธจำกค ำสง set y to -100
 1.2 การยายต าแหนงแบบสมพนธ คอกำรยำยต ำแหนงโดยอำงองต ำแหนงเดมประกอบดวย
 ค ำสงเกยวกบกำรยำยตำมต ำแหนง และกำรยำยตำมทศทำง ดงน
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1) การยายตามต าแหนง มค ำสงทเกยวของ 2 ค ำสง คอ change x by และ change y by
 โดย change x by เปนกำรเปลยนแปลงคำต ำแหนงในแนวแกน x ตำมทก ำหนดเชน ก ำหนดต ำแหนงเรมตนโดยใชค ำสง go to x:50 y:50 แลว เพมค ำสง change x by 50 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล
 ดงน
 ผลลพธจำกค ำสง go to x:50 y:50 และ change x by 50
 จำกต ำแหนง (50,50) ทก ำหนดโดยค ำสง go to และค ำสง change x by 50 ท ำใหต ำแหนงในแกน x เปลยนไปจำกเดมอก 50 จงมำอยทพกด (100,50) เมอก ำหนดใหเปนคำลบบำง โดยก ำหนดให change x by -
 100 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ผลลพธจำกค ำสง go to x:50 y:50 และ change x by -100
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จำกต ำแหนง (50,50) ทก ำหนดโดยค ำสง go to ค ำสง change x by -100 ท ำใหต ำแหนงในแกน x
 เปลยนไปจำกเดมอก -100 จมำอยทพกด (50,50) นนเอง
 2) การยายตามทศทาง เปนกำรเคลอนทสมพนธกบทศทำงท Sprite หนหนำ
 ดงนนตองก ำหนดทศทำงของ Sprite กอนโดยก ำหนดเปนคำมมองศำ ดงน
 แสดงทศทำงของ Sprite ทก ำหนดเปนองศำ
 มค ำสงเปลยนทศทำงของ Sprite อย 3 ค ำสง คอ point in direction ( ), turn right ( ) degrees และ turns left ( ) degrees โดยค ำสง point in direction จะหมนตว Sprite ไปตำมทศทำงทก ำหนด ทนท เมอ
 ลำกบลอกค ำสง point in direction ( ) ก ำหนดทศทำงเปน 0 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง Sprite จะหนหนำขนดำนบน

Page 48
						

ผลลพธจำกกำรใชค ำสง point in direction 0
 สวนค ำสง turn right ( ) degrees (หมนตำมเขม) และ turns left ( ) degrees (หมนทวนเขม) โดยจะ
 หมนตำมมมทก ำหนด ทศทำงจะสมพนธกบทศทำงเดมทหนหนำอย เมอลำกบลอกค ำสง point in direction 90 เพอใหหนหนำ ไปทำงขวำหรอทศทำง 90 องศำ แลวลำกบลอกค ำสง turn right 45 degrees แลว Run โดย
 กำรคลกทบลอกค ำสงจะเหนวำค ำสง turn right 45 ท ำให Sprite หมนตำมเขมนำฬกำเปนมม 45 องศำ
 ผลลพธจำกกำรใชค ำสง turn right 45
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เมอลำกบลอกค ำสง point in direction 90 เพอใหหนหนำ ไปทำงขวำหรอทศทำง 90 องศำ แลวลำก
 บลอกค ำสง turn left 45 degrees แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะเหนวำค ำสง turn left 45 ท ำให Sprite หมนทวนเขมนำฬกำเปนมม 45 องศำ
 ผลลพธจำกกำรใชค ำสง turn left 45
 จำกนนเคลอนทตำมทศทำงโดยใชค ำสง move() steps ลำกบลอกค ำสง point in direction 315 แลวสง move 100 steps แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ผลลพธจำกกำรใชค ำสง point in direction 315 และ move 100 steps
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จำกค ำสงดำนบน ลำกบลอกค ำสง turn right 45 และ move -200 steps แลว Run โดยกำรคลกทบลอก
 ค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ผลลพธจำกกำรใชค ำสง turn right 45 และ move -200 steps
 เมอก ำหนดคำใหกบค ำสง move ( ) steps เปนคำลบจะเปนกำรสงให Sprite ถอยหลงตำมจ ำนวนท
 ก ำหนด นนเอง
 ขอควรร
 ค ำสง Motion หรอค ำสงเคลอนท ยำยต ำแหนงของ Sprite บน Stage ม 2 รปแบบ คอ
 (1) กำรยำยต ำแหนงแบบสมบรณ คอกำรยำยต ำแหนงไปตำมพกดต ำแหนงบน Stage ไดแก go to ( ), glide to ( ), set x to ( ) และ set y to ( )
 (2) กำรยำยต ำแหนงแบบสมพนธ คอ กำรยำยต ำแหนงโดยอำงองต ำแหนงเดมประกอบดวยค ำสง
 เกยวกบกำรยำยตำมต ำแหนง ไดแก change x by ( ) และ change y by ( ) และกำรยำยตำมทศทำง ไดแก ค ำสงเปลยนทศทำงของ Sprite อย 3 ค ำสง คอ point in direction ( ) , turn right ( ) degrees และ turns left ( ) degrees
 และค ำสงเคลอนทตำมทศทำงคอ move ( ) steps
 กจกรรมท 1 ค าสง Motion
 ฝกใชค ำสง Motion ไดแก (1) ยำยต ำแหนงแบบสมบรณ และ (2) ยำยต ำแหนงแบบสมพทธ
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2. ค าสง Pen
 ค ำสง Pen หรอปำกกำวำดรป เชนเดยวกบค ำสง Pen ในโปรแกรมภำษำ Logo ทจะลำกเสนไปตำม
 เสนทำงทเตำเคลอนท ดงนนจงสำมำรถใช Scratch ศกษำกำรเขยนโปรแกรมภำพกรำฟกไดเชนเดยวกน ค ำสง pen จะตองใชควบคกบค ำสง Motion เพอใชในกำรวำดรป มค ำสงไดแก pen down, pen up, set pen
 size to, set pen color to และ clear ดงน
 1) ค าสง pen down หรอจรดหวปำกกำ (เรมวำด) เมอลำกบลอกค ำสง pen down ตำมค ำสง point in
 direction 45 และ move 100 steps แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ตวอยำงกำรใชค ำสง pen down
 ค ำสง pen down จะท ำกำรลำกเสนตำมเสนทำงกำรเคลอนทของตว Sprite ไมวำ Sprite จะเคลอนทไปทใด
 2) ค าสง pen up หรอยกหวปำกกำเปนค ำสงยกเลกกำรลำกเสนตำมเสนทำงทเคลอนท
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ตวอยำงกำรใชค ำสง pen up
 เมอสง pen down ตำมดวย go to x:100 y:100 Scratch จะลำกเสนจำกจด (0,0) ไปยงจด (100,100) แตเมอสง pen up ตำมดวย go to x:-50 y:50 ตว Sprite จะยำยต ำแหนงไปทจด(-50,50) โดยไมลำกเสนตำมเสนทำง
 3) ค าสง set pen size to ( ) เปนค ำสงก ำหนดขนำดหวของปำกกำ
 ตวอยำงกำรใชค ำสง set pen size to ( )
 4) ค าสง set pen color to ( ) เปนค ำสงก ำหนดสของปำกกำ ซงมบลอกค ำสงอย 2 ค ำสงคอ ก ำหนด
 สตำมคำตวเลข และก ำหนดสปำกกำตำมตวอยำง ดงน
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- บลอกค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวเลข จะก ำหนดคำสตงแต เลข 0-200 ตำมวงส
 บลอกค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวเลข
 แถบสของปำกกำตงแต 0-200 ของ Scratch
 ทมำ http://wiki.Scratch.mit.edu/w/images/Pen_color.png
 ตวอยำงกำรใชค ำสง set pen color to 0
 กำรใชบลอกค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวเลข ตองรวำตวเลขใดหมำยถงสใด จงจะสำมำรถใชสไดตำมตองกำร เชน 0 = สแดง 70 = สเขยว 130 = สน ำเงน และ มวง เปนตน
 - บลอกค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวอยำง เปนบลอกค ำสงทใหเลอกสจำกตวอยำง โดยคลกท
 ชองสในค ำสงแลวคลกสทตองกำรจำก Sprite หรอ Backdrop จะปรำกฏสทเลอกในบลอกค ำสง
 บลอกค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวอยำง
 สวนกำรใชงำนเชนเดยวกบค ำสงก ำหนดสปำกกำตำมตวเลข
 5) ค าสง Clear เปนค ำสงลำงรปวำดทงหมดท Scratch วำดขน
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ค ำสง Clear
 หมายเหต
 ค ำสง Pen หรอปำกกำวำดรปใชควบคกบค ำสง Motion ในกำรสรำงภำพ มค ำสงเบองตน ไดแก pen
 down จรดหวปำกกำ (เรมวำด) , pen up ยกหวปำกกำ (ยกเลกกำรวำด), set pen size to ( ) ปรบขนำดหวปำกกำ
 , set pen color to ( ) ก ำหนดสปำกกำและ clear ลำงรปวำดทงหมด
 กจกรรมท 2 ค าสง Pen
 ฝกใชค ำสง Pen down, pen up, set pen size to ( ), set pen color to ( ) และ clear
 3. ค าสง Looks
 ค ำสง Looks เปนค ำสงเกยวกบกำรแสดงผล โดยแบงเปนกำรแสดงผลขอควำมและกำรแสดงผลภำพ
 ดงน
 1. การแสดงผลขอความ Scratch จะแสดงขอควำมผำนตว Sprite ซงมอย 2 ลกษณะคอกำรพด (say)
 และกำรคด (think) ทงสองแบบคลำยกน แตกตำงตรงลกษณะของตว callouts ทแสดงใหเหนวำเปนกำรพด
 หรอกำรคด ดงน
 กำรแสดงผลขอควำมผำน Sprite กำรพด (ซำย) และกำรคด (ขวำ)
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1) การพด มค ำสง 2 ค ำสงคอ say () และ say ( ) for ( ) secs โดยค ำสง say ( ) เปนกำรสงใหพด โดย
 ขอควำมจะปรำกฏตลอดจนกวำจะสงค ำสงเปนอยำงอน สวน say() for ( ) secs จะแสดงขอควำมกำรพดคำงไวตำมเวลำทก ำหนด เมอลำกบลอกค ำสง say () พมพขอควำม “สวสด” ในชองของค ำสง แลว Run โดยกำร
 คลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 ตวอยำงค ำสง say()
 ขอควำมจะปรำกฏคำง จนกระทงเปลยนขอควำม หรอสงพดขอควำมวำง “” ขอควำมพดนนจะหำยไป
 ค ำสงพดขอควำมวำง
 ค ำสง say ( ) for ( ) secs ตองก ำหนดเวลำทจะแสดงขอควำม เมอลำกบลอกค ำสง say ( ) for ( )
 Secs พมพขอควำม คณนำรกจง เวลำ 2 secs (วนำท)
 ตวอยำงค ำสง say ( ) for ( ) secs
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ขอควำม “คณนำรกจง” จะแสดง 2 วนำทแลวหำยไป
 2) การคด มค ำสง 2 ค ำสงคอ think ( ) แล ำะ think ( ) for ( ) secs โดยค ำสง think ( ) เปนกำรสงใหคด
 โดยขอควำมจะปรำกฏตลอดจนกวำจะสงค ำสงเปนอยำงอน สวน think ( ) for ( ) secs จะแสดงขอควำมกำร
 คดคำงไวตำมเวลำทก ำหนด เชนเดยวกบค ำสงกำรพด ดงน
 ตวอยำงกำรใชค ำสง think()
 ตวอยำงกำรใชค ำสง think ( ) for ( ) secs
 2. การแสดงผลภาพ เปนค ำสงจดกำรภำพทง Sprite และ Back drop แตในทนจะเสนอในสวนของ
 Sprite เทำนน ในสวนของ Backdrop มลกษณะกำรใชค ำสงเชนเดยวกน แบงค ำสงออกเปน 3 กลม คอ (1) ซอน/แสดง Sprite (2) เปลยน Costume และ (3) Effect ดงน
 1) ซอน/แสดง Sprite เปนค ำสงใหแสดงและไมแสดง (ซอน) ตว Sprite ประกอบดวย
 ค ำสง 2 ค ำสง คอ hide (ซอน) และ show (แสดง)
 - ค าสง hide เมอลำกบลอกค ำสง hide แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะท ำให
 ตว Sprite ถกซอน
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ตวอยำงกำรใชค ำสง hide
 - ค าสง show เมอลำกบลอกค ำสง show แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสงจะแสดง
 Sprite ขนมำ
 ตวอยำงกำรใชค ำสง show
 2) เปลยน Costume หรอกำรเปลยนลกษณะของตว Sprite เพอใชแสดงเรองรำวหรอ
 กรยำตำงๆ เชน พด เดน กระโดด ตอส เปนตน ค ำสงทใชในกำรเปลยน Costume ม 2 ค ำสง คอ next costume
 และ switch costume to ( )

Page 58
						

- ค าสง next costume คอค ำสงเปลยน Costume ถดไป เชน เมอสรำงชนงำนใหม จะ
 ปรำกฏตว Sprite แมวสสม ซงอยดวยกน 2 Costume ดงภำพ
 แสดง Costume เรมตนของ Sprite แมวสสมในชนงำนใหม
 เมอลำกบลอกค ำสง next costume แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะปรำกฏผล ดงน
 แสดงตวอยำงค ำสง next costume
 ภำพของ Sprite จะเปลยนเปนภำพ Costume ถดไป จำกนนท ำกำรเพม Sprite จำก Library รปไดโนเสำร ซงม 7 Costumes แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง ภำพ Costume จะเปลยนไปตำมล ำดบ
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Sprite ของไดโนเสำร
 - ค าสง switch costume to ( ) คอค ำสงเปลยนเปน Costume ตำมทก ำหนด เมอลำก
 บลอกค ำสง switch costume to ( ) ก ำหนดเปน dinosaur1-c แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำง switch costume to
 ภำพ Sprite ของไดโนเสำรเปลยนไปเปนภำพ Costume ชอวำ dinosaur1-c ทนท
 3) ค าสง Effect ภาพ มอย 3 ค ำสง คอ set ( ) effect to ( ) , change ( ) effect to ( ) และ
 clear graphic effects
 - set ( ) effect to ( ) เปนค ำสงก ำหนดคำ Effect ใหหกรปโดยกำรก ำหนดชนดของ
 Effect ประกอบดวย color fisheye whirl pixelate mosaic brightness และ ghost
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กำรก ำหนดชนดของ Effect
 im01
 ตวอยำง Effect
 เมอลำกบลอกค ำสง set ( ) effect to ( ) เลอกชนดของ Effect เปนแบบ fisheye ก ำหนดคำ 200 แลว Run โดย
 กำรคลกทบลอกค ำสง effect fisheye จะถกก ำหนดใหกบภำพ
 ตวอยำงกำรใชค ำสง set ( ) effect to ( )
 - change ()effect to ( ) จะเปลยนขนำด Effect ทก ำหนดใหกบรปภำพเมอลำกบลอก
 ค ำสง change ( ) effect to ( ) เลอกชนดของ Effect เปนแบบ color ก ำหนดคำ 50 แลว Run โดยกำรคลกท
 บลอกค ำสง คลกค ำสงประมำณ 4 ครงจะไดผลลพธ
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ตวอยำงกำรใชค ำสง change ( ) effect to ( )
 ค ำสง change ( ) effect to ( ) จะเปลยนขนำดของ Effect ทกครงท ำใหภำพมกำรเปลยนแปลงตำม Effect
 เพมขนหรอลดลงตำมทก ำหนด
 - ค าสง clear graphic effects เปนค ำสงลำง Effect ทงหมดทก ำหนดใหกบภำพ เมอ
 ลำกบลอกค ำสง clear graphic effects แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำงกำรใชค ำสง clear graphic effects
 จำกภำพทใส effect fisheye และ color จะถกลำงทงหมดท ำใหภำพกลบเหมอนเดม
 หมายเหต
 ค ำสง Looks เปนค ำสงเกยวกบกำรแสดงผล แบงเปน (1) กำรแสดงผลขอควำม เปนกำรแสดงผล
 ผำนตว Sprite ซงม 2 ลกษณะคอกำรพด ไดแก say () และ say ( ) for ( ) secs และกำรคด ไดแก think ( ) และ think ( ) for ( ) secs และ (2) กำรแสดงผลภำพ เปนค ำสงจดกำรภำพแบงเปน 3 กลม คอ (1) ซอน/แสดง ไดแก
 hide และ show (2) เปลยน Costume ไดแก next costume และ switch costume to ( ) และ (3) Effect ไดแก set
 ( ) effect to ( ), change ( ) effect to ( ) และ clear graphic effects
 กจกรรมท 3 ค ำสง Locks
 ฝกใชค ำสง Looks ไดแก (1) กำรแสดงผลขอควำมกำรพด และ (2) กำรแสดงผลภำพ
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4. ค าสง Sound
 ค ำสง Sound หรอเสยง ส ำหรบ Scratch ม 3 กลม คอค ำสงเลนเสยงดนตร ค ำสงเลนเสยงทก ำหนดและค ำสงจดกำรเสยง ดงน
 1. ค ำสงเลนเสยงดนตรใน Scratch ประกอบดวยเครองดนตร 2 ประเภท คอ เครองดนตรใหจงหวะ และเครองดนตรบรรเลง
 1) ค ำสงเครองดนตรใหจงหวะหรอ play drum ( ) for ( ) beats เปนกำรเลนเสยงเครองดนตร
 ประเภทใหจงหวะ โดยก ำหนดชนดของเครองดนตรใหจงหวะทมใหเลอกถง 18 ชนด และก ำหนดควำมยำวจงหวะ
 แสดงบลอกค ำสง play drum ( ) for ( ) beats และชนดของเครองดนตรใหจงหวะ
 เมอลำกบลอกค ำสง play drum ( ) for ( ) beats ก ำหนดเครองดนตรใหจงหวะเปน (8) Hand clap ส ำหรบชวง beats ก ำหนดเปน 0.25 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะไดยนเสยงปรบมอ 1 จงหวะ
 ตวอยำงกำรใชค ำสง play drum ( ) for ( ) beats
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2) ค ำสงเครองดนตรบรรเลง ประกอบดวย 2 ค ำสง ท ำงำนคกน คอ set instrument to ( ) เปนค ำสง
 ก ำหนดเครองดนตรทมใหเลอกถง 21 ชนด
 แสดงบลอกค ำสง set instrument to ( ) และชนดของเครองดนตรบรรเลง
 และ play note ( ) for ( ) beats เปนค ำสงเลนโนตดนตรตำมเครองดนตรทเลอกโดยเมอคลกเลอกตวโนตจะ
 ปรำกฏคยบอรดใหกดคยโนตทตองกำร
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แสดงบลอกค ำสง play note ( ) for ( ) beats และคยบอรดใหเลอกตวโนต
 ลำกบลอกค ำสง set instrument to ( ) ก ำหนดเครองดนตรเปน (1) Piano ลำกบลอกค ำสง play note ( ) for ( ) beats ก ำหนดเสยงตวโนตเปน C(60) แลวลำกบลอกค ำสง play note ( ) for ( )beats เพมก ำหนดเสยงตวโนต
 เปน D(62), E(64), E(64), D(62) และ C(60) ตำมล ำดบแลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 แสดงตวอยำงกำรใชค ำสง set instrument to ( ) และ play note ( ) for ( ) beats
 2. ค าสงเลนเสยงทก าหนด เปนค ำสงเลนเสยงทก ำหนดในแทบ Sound ซงอำจเลอกจำก Library
 บนทกเสยงเอง หรอน ำเขำจำกไฟลประกอบดวยค ำสง 2 ค ำสง คอ play sound ( ) และ play sound ( ) until
 done
 1) ค าสง play sound ( ) คอค ำสงเลนเสยงทนทพรอมกบท ำค ำสงตอไปเมอลำกบลอกค ำสง play
 sound ( ) ก ำหนดเสยงทเลนคอ meow (รำยกำรเสยงจะตองถกน ำเขำในแทบ sound จงจะเลอกไดจำกค ำสง)
 ตำมดวยลำกบลอกค ำสง say ก ำหนดขอควำม Hello! แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำงกำรใชค ำสง play sound ( )
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ค ำสง play sound จะเลนเสยงพรอมกบท ำค ำสงถดไป ท ำใหขอควำมและเสยงเกดขนพรอมกน
 2) ค าสง play sound ( ) until done เปนค ำสงเลนเสยงแลวรอใหเลนเสยงจนจบ จงจะท ำค ำสง
 ตอไป เมอลำกบลอกค ำสง play sound ( ) until done ก ำหนดเสยงทเลนคอ meow ตำมดวยลำกบลอกค ำสง say
 ก ำหนดขอควำม Hello! แลว Run โดยกำรคลกทบลอก
 ตวอยำงกำรใชค ำสง play sound ( ) until done
 ค ำสง play sound ( ) until done จะเลนเสยงจนจบจงจะท ำค ำสงถดไป ท ำใหเสยง meow จบแลวจงแสดงขอควำม
 3. ค าสงจดการเสยง เปนค ำสงก ำหนดคำเกยวกบเสยง ทใชบอยไดแก stop all sounds และ set
 volume to ( ) % ดงน
 - ค าสง stop all sounds เปนค ำสงหยดเสยงทงหมด
 บลอกค ำสง stop all sounds
 หมายเหต
 ค ำสง Sound หรอเสยงใน Scratch ม 3 กลม คอ
 (1) ค ำสงเลนเสยงดนตร ประกอบดวยเครองดนตร ใหจงหวะ ไดแก play drum ( ) for ( ) beats และเครองดนตรบรรเลง ไดแก set instrument to ( ) และ play note ( ) for ( ) beats

Page 66
						

(2) ค ำสงเลนเสยงทก ำหนด play sound ( ) และ play sound ( ) until done และ
 (3) ค ำสงจดกำรเสยง ไดแก stop all sounds และ set volume to ( ) %
 กจกรรมท 4 ค ำสง Sound
 ฝกใชค ำสง Sound ไดแก 1) ค ำสงเลนเสยงดนตร
 2) ค ำสงเลนเสยงทก ำหนด และ
 3) ค ำสงจดกำรเสยง
 5. ค าสงทางคณตศาสตร
 ค ำสงทำงคณตศำสตรอยในหมวดของค ำสง Operator แบงค ำสงออกเปน 2 กลม คอ กำรบวก ลบ คณ
 หำร และสตรค ำนวณทำงคณตศำสตร 1. ค ำสง กำรบวก ลบ คณ หำร ท ำหนำทค ำนวณผลลพธตำมค ำสง เมอลำกบลอกค ำสง บวก ลบ คณ
 หำร พมพคำตวเลขทตองกำรค ำนวณ แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 แสดงผลลพธจำกค ำสงกำรบวก ลบ คณ หำร
 กำรค ำนวณใชรวมกบค ำสงอน เชน เมอลำกบลอกค ำสง say ( ) for ( ) secs พมพขอควำม 16+13 เทำกบ ลำกบลอก say () แลวลำกค ำสง บวก ลงในชองวำงของค ำสง say () พมพตวเลข 16 และ 13 แลว Run โดยกำร
 คลกทบลอกค ำสง
 กำรใชค ำสงค ำนวณรวมกบค ำสงแสดงขอควำม
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2. สตรค ำนวณทำงคณตศำสตรในโปรแกรม Scratch ไดแก mod, round,
 pick random ( ) to ( ) และ function of ( ) ดงน 1) ค ำสง mod คนคำผลลพธเปนเศษของผลหำร
 ตวอยำงค ำสง mod
 2) ค ำสง round คนคำจ ำนวนเตมทใกลเคยง โดยทศนยมตงแต 0.5 จะปดขนเปน 1 นอยกวำ 0.5 ปด
 ทง
 ตวอยำงค ำสง round
 3) ค ำสง pick random ( ) to ( ) คนคำเลขสมจำกชวงจ ำนวนทก ำหนดโดยผลลพธจะเกดจำกกำรสม
 ดงนนอำจไมเหมอนเดม แตจะอยในชวงทก ำหนด
 ตวอยำงค ำสง pick random ( ) to ( )
 4) ค ำสง function of ( ) คนคำผลลพธตำมฟงกชนกำรค ำนวณทเลอกไดแก abs, floor, ceiling, sqrt, sin, cos, tan, asin, acos, atan, ln, log, e^ และ 10^
 ตวอยำงกำรใชค ำสง function of ( )
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หมายเหต
 ค ำสงทำงคณตศำสตรอยในหมวดของค ำสง Operator แบงค ำสงออกเปน 2 กลม คอ กำรบวก ลบ คณ หำร และสตรค ำนวณทำงคณตศำสตร ไดแก mod, round, pick random ( ) to ( )
 และ function of ( )
 กจกรรมท 5 ค ำสงทำงคณตศำสตร
 ฝกใชค ำสงทำงคณตศำสตร ไดแก
 1) กำรบวก ลบ คณ หำร และ 2) สตรค ำนวณทำงคณตศำสตร
 6. ค าสงจดการขอความ
 ค ำสงจดกำรขอควำมใน Scratch ม 3 ค ำสงคอ join ( ) ( ), letter ( ) of ( ) แล ำะ
 length of ( ) ดงน
 1) ค ำสง join ( ) ( ) เปนค ำสงเชอมขอควำม 2 ขอควำมเขำดวยกน เมอลำกบลอกค ำสง join ( ) ( ) พมพขอควำม “ผมชอ” และ “Scratch” ลงในชองวำงทงสอง แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำงกำรใชค ำสง join ( ) ( )
 ค ำสง join จะเชอมขอควำมทงเขำดวยกน กลำยเปน ผมชอ Scratch
 2) ค ำสง letter ( ) of ( ) เปนค ำสงทคนคำตวอกษรตำมต ำแหนงทตองกำรจำกขอควำมทก ำหนด เมอ
 ลำกบลอกค ำสง letter ( ) of ( ) พมพต ำแหนงตวอกษร 3 แลวพมพขอควำม "Scratch" ลงในชอง แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำงกำรใชค ำสง letter ( ) of ( )
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ค ำสง letter ( ) of ( ) จะคนคำตวอกษรในต ำแหนงท 3 คอ ตวอกษร r
 3) ค ำสง length of ( ) เปนค ำสงคนคำควำมหมำยหรอจ ำนวนตวอกษรของขอควำมทก ำหนด เมอลำกบลอกค ำสง length of ( ) พมพขอควำม "Scratch" ลงในชอง แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ตวอยำงกำรใชค ำสง length of ( )
 ค ำสง length of ( ) จะคนคำควำมยำวเปนตวอกษรของขอควำม Scratch เทำกบ 7 ตวอกษร
 หมายเหต
 ค ำสงจดกำรขอควำมใน Scratch ม 3 ค ำสงคอ join ( ) ( ) เชอมขอควำม, letter ( ) of ( ) คนคำควำม
 ยำวหรอจ ำนวนตวอกษรของขอควำมทก ำหนด
 กจกรรมท 6 ค ำสง จดกำรขอควำม
 ฝกค ำสงจดกำรขอควำมใน Scratch ไดแกง join ( ) ( ), letter ( ) of ( ) และ length of ( )
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หนวยการเรยนรท 4 การเขยนโปรแกรมโดยใชค าสงควบคม
 ค ำสงควบคมเปนค ำสงก ำหนดกำรท ำงำนค ำสงอน ขนกบเงอนไขหรอขอก ำหนดประกอบดวยค ำสงเกยวกบคำควำมจรง เงอนไข ท ำซ ำ และกำรรอ ดงน
 1.1 คาความจรง
 1.1.1 รจกคาความจรง ควำมจรงม 2 คำ คอ จรง (true) กบ เทจ (false) เชน “นกบนได” มคำ
 ควำมจรงเปนจรง (true) สวน “ควำยบนได” มคำควำมจรงเปน เทจ (false) ในทำงคณตศำสตรทมเครองหมำย
 เปรยบเทยบจ ำนวน = เทำกบ, > มำกกวำ, < นอยกวำ เมอน ำมำเขยนเปนประพจน และพจำรณำคำควำมจรง เชน
 3 = 5 ประพจนนมควำมควำมจรงเปน เทจ (false) 7 > 3 ประพจนนมควำมควำมจรงเปน จรง (true)
 2 < 3 ประพจนนมควำมควำมจรงเปน จรง (true)
 ซงคำควำมจรงนจะน ำไปใชในกำรเขยนโปรแกรมค ำสงควบคมดวย Scratch
 1.1.2 ค าสงเกยวกบคาความจรง ใน Scratch ค ำสงเกยวกบคำควำมจรงใน Scratch อยใน
 หมวดค ำสง Operators แบงออกเปน 2 กลม คอกำรเปรยบเทยบ และตวด ำเนนกำรทำงตรรกศำสตร ดงน
 1) การเปรยบเทยบ ใชเพอสรำงประพจน หรอขอควำมทำงคณตศำสตรโดยมกำร
 เปรยบเทยบจ ำนวนและคนคำควำมจรงของประพจนนนออกมำโดยคำควำมจรงทคนกลบมำม 2 คำ คอ จรง
 (true) กบ เทจ (false) ประกอบดวยบลอกค ำสง = เทำกบ, > มำกกวำ, < นอยกวำ เมอลำกบลอกค ำสงกำรเปรยบเทยบ แลวพมพจ ำนวนตวเลข เพอเปรยบเทยบ แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพแสดงบลอกค ำสงตวด ำเนนกำรเปรยบเทยบและควำมควำมจรงทคนมำ
 เมอพจำรณำบลอกค ำสงกำรเปรยบเทยบ จะเหนวำ 1 < 7 เปนจรง บลอกค ำสงเปรยบเทยบจงคนคำควำมจรง เปนจรง (true) 3 = 3 เปนจรง บลอกค ำสงกำรเปรยบเทยบจงคนคำควำมจรง เปนจรง (true) สวน 5 > 9 เปน
 จรง บลอกค ำสงตวด ำเนนกำรเปรยบเทยบจงคนคำควำมจรง เปน เทจ (false)
 2) ตวด าเนนการทางตรรกศาสตร ใชเพอรวมประพจน หรอแปลงคำของประพจน
 ใน Scratch มบลอกค ำสง 3 ค ำสง คอ and, or และ not ดงน
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- บลอกค ำสง And (และ) สรำงประพจนดวยบลอกค ำสง = เทำกบ, > มำกกวำ, <
 นอยกวำ จ ำนวน 4 ประพจน ทมคำควำมจรงเปนจรง 2 ประพจน และควำมควำมจรงเปนเทจ 2 ประพจน ดงน
 ภำพ ประพจนทสรำงขนดวยบลอกค ำสง = เทำกบ, > มำกกวำ, < นอยกวำ
 จำกนนลำกบลอกค ำสง and แลวลำกประพจนทสรำงขนวำงในชองวำงของบลอกค ำสง and ทเชอประพจนท
 มควำมควำมจรงเปนจรงทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง and จะคนคำควำมจรงเปน จรง (true)
 ภำพแสดงกำรเชอประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง and
 กำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงและเทจดวย บลอกค ำสง and จะคนคำควำมจรงเปนเทจ (false)
 ภำพแสดงกำรเชอประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงและเทจดวย บลอกค ำสง and
 กำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนเทจทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง and จะคนคำควำมจรงเปน เทจ
 (false)
 ภำพแสดงกำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนเทจทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง and
 จะเหนวำกำรเชอประพจนดวยบลอกค ำสง and จะคนคำควำมจรงเปนจรง (true) กตอเมอประพจนทงสองท
 น ำมำเชอมมคำควำมจรงเปนจรง (true) เทำนน
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- บลอกค ำสง or (หรอ) เมอลำกบลอกค ำสง or แลวลำกประพจนวำงใน
 ชองวำงของบลอกค ำสง or กำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงทงสองประพจนดวยบลอกค ำสง or จะคนคำควำมจรงเปน จรง (true)
 ภำพแสดงกำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง or
 กำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงและเทจดวย บลอกค ำสง or จะคนคำควำมจรงเปน จรง (true)
 ภำพแสดงกำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนจรงและเทจดวย บลอกค ำสง or
 กำรเชอมประพจนทมควำมควำมจรงเปนเทจทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง or จะคนคำควำมจรงเปนเทจ
 (false)
 ภำพแสดงกำรเชอมประพจนทมคำควำมจรงเปนเทจทงสองประพจนดวย บลอกค ำสง or
 จะเหนวำกำรเชอมประพจนดวยบลอกค ำสง or จะคนคำควำมจรงเปนเทจ (false) กตอเมอ ประพจนทงสองทน ำมำเชอมมคำควำมจรงเปนเทจ (false) เทำนน นอกนนคำควำมจรงเปนจรง (true)
 ภำพประพจนมคำควำมจรงเปนจรง บลอกค ำสง not จะคนคำควำมจรงเปนเทจ
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ภำพประพจนมคำควำมจรงเปนเทจ บลอกค ำสง not จะคนคำควำมจรงเปนจรง
 3) Sensing คอค ำสงตรวจสอบตำมเงอนไข แลวคนคำควำมจรงเปนจรง หรอเทจ
 อยในหมวดค ำสง sensing มค ำสงทใชบอยๆ ไดแก touching, touching color, key ( ) pressed, mouse down?
 และ ask ( ) and wait ดงน
 - ค าสง touching คอค ำสงตรวจสอบกำรสมผสของ Sprite กบ
 เมำสพอยเตอร, ขอบของ Stage หรอตว Sprite อน เมอลำกบลอกค ำสง touching เพมตว Sprite ชอ Dog2
 แลวก ำหนดคำในบลอกค ำสง touching เปนชอของ Dog2 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพบลอกค ำสง touching ในขณะท Sprite สมผสกน
 Sprite แมวไมสมผสกบ Dog2 บลอกค ำสง touching จงคนคำควำมจรง เปนเทจ (false) เมอลำก Sprite แมว
 มำสมผสกบ Dog2 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง touching จะคนคำควำมจรง เปนจรง (true)
 ภำพบลอกค ำสง touching ในขณะท Sprite สมผสกน
 - ค ำสง touching color ( ) เปนค ำสงตรวจสอบกำรสมผสของ Sprite กบส
 ทก ำหนด เมอลำกบลอกค ำสง touching color ก ำหนดสโดยคลกทชองสในบลอกสงแลว คลกเลอกสท
 ตองกำรบน Stage แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง เมอ Sprite ไมสมผสกบสทก ำหนด บลอกค ำสง touching color จะคนคำควำมจรงเปนเทจ (false)
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ภำพบลอกค ำสง Touching Color ในขณะท Sprite ไมสมผสกบสทก ำหนด
 เมอ Sprite สมผสกบสทก ำหนด บลอกค ำสง Touching Color จะคนคำควำมจรงเปนจรง (true)
 ภำพบลอกค ำสง Touching Color ในขณะท Sprite สมผสกบสทก ำหนด
 - ค ำสง Key ( ) pressed เปนค ำสงตรวจสอบกำรกดคยบอรดตำมทก ำหนด ลำกบลอกค ำสง key ( ) pressed ก ำหนดตวอกษร p เมอกดตวอกษร p บลอกค ำสง key ( ) pressed จะคนคำ
 ควำมจรงเปนจรง (true)
 ภำพบลอกค ำสง key ( ) pressed ขณะไมกดตวอกษร p (ซำย) และ ขณะกดตวอกษร p (ขวำ)
 - ค ำสง mouse down? เปนค ำสงตรวจสอบกำรคลกเมำสบนตว Sprite เมอ
 ลำกบลอกค ำสง mouse down? เมอคลกเมำสบนตว Sprite บลอกค ำสง mouse down? จะคนคำควำมจรงเปนจรง (true)
 ภำพบลอกค ำสง key ( ) pressed ขณะไมกดป มเมำสบนตว Sprite (ซำย) และ
 ขณะกดป มเมำสบนตว Sprite (ขวำ)
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- ค ำสง ask ( ) and wait เปนค ำสงถำมค ำถำมและรอค ำตอบจำกผใชแลว
 ขนค ำตอบจำกผใชผำนทำงค ำสง answer เมอลำกบลอกค ำสง ask ( ) and wait พมพขอค ำถำม “คณชออะไรครบ” ตอดวยบลอกค ำสง say และบลอกค ำสง join ลงในชองวำงของค ำสง say ในชองวำงแรกของค ำสง join
 พมพขอควำม “สวสดครบคณ” ในชองวำงทสอง รกบลอกค ำสง answer วำงลงไป ดงภำพ
 ภำพตวอยำงกำรใชบลอกค ำสง ask ( ) and wait
 แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสงจะปรำกฏขอค ำถำมและหยดรอค ำตอบ โดยมชองใหพมพค ำตอบ
 ดำนลำงของ Stage
 ภำพแสดงขอค ำถำมบลอกค ำสง ask ( ) and wait
 เมอพมพค ำตอบแลวกด Enter หรอคลกทเครองหมำยถก ค ำตอบจะถกสงผำนใหกบบลอกค ำสง answer และถกเชอมตอขอควำมดวยค ำสง join แลวแสดงผลออกมำดวยค ำสง say
 ภำพแสดงค ำตอบจำกบลอกค ำสง answer
 คำควำมจรงเปนไดสองกรณ คอ จรง (true) กบ เทจ (false) ตวด ำเนนกำรเกยวกบคำควำมจรงใน Scratch อยในหมวด
 ค ำสง Operators แบงออกเปน 3 กลม คอ (1) ตวด ำเนนกำรเปรยบเทยบ ไดแก = เทำกน, > มำกกวำ, < นอยกวำ (2) ตว
 ด ำเนนกำรทำงตรรกศำสตร ไดแก and, or และ not และ (3) Sensing คอค ำสงคนคำควำมจรงตำมเงอนไข

Page 76
						

กจกรรมท 1
 ฝกใชค ำสงตวด ำเนนกำรเกยวกบคำควำมจรงใน Scratch ไดแก (1) ตวด ำเนนกำรเปรยบเทยบ (2) ตวด ำเนนกำรทำงตรรกศำสตร และ (3) Sensing
 1.2 เงอนไข
 ค ำสงเงอนไข เปนค ำสงควบคมกำรท ำงำนตำมเงอนไข ม 2 ค ำสง คอ if ( ) then ( ) และ if ( )
 then ( ) else ( )
 1.2.1 ค ำสง if ( ) then ( ) เปนค ำสงควบคมใหท ำตำมค ำสงเมอเงอนไขเปนจรง มรปแบบ if เงอนไข
 then ค ำสงทก ำหนด เรมดวยกำรเพมตว Sprite ชอ Giga ลำกบลอกค ำสง if ( ) then ( ) แลวก ำหนดเงอนไข
 โดยลำกบลอกค ำสง touching ก ำหนดคำใหเปน Giga ลำกบลอกค ำสง say ( ) for ( ) secs พมพขอควำม “ขอโทษครบ” แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพตวอยำงกำรใช if ( ) then ( )
 เมอ Sprite แมวกบ Giga ไมแตะกน บลอกค ำสง touching จะคนคำควำมจรงเปนเทจ ดงนนบลอกค ำสง if ( )
 then ( ) จงไมท ำค ำสงทก ำหนด
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ภำพผลจำกกำรใช if ( ) then ( ) เมอเงอนไขเปนเทจ
 จำกนนเลอนตว Sprite แมวมำแตะกบ Giga แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสงอกครง
 ภำพผลจำกกำรใช if ( ) then ( ) เมอเงอนไขเปนจรงแมวจะพดขอควำม “ขอโทษครบ” เนองจำก Sprite แมวกบ Giga แตกนบอกค ำสง touching จงคนคำควำมจรงเปนจรง ท ำใหบลอกค ำสง if ( ) then ( ) จงท ำค ำสงทก ำหนด 1.2.2 ค ำสง if ( ) then ( ) else ( ) เปนค ำสงควบคมทจะท ำค ำสงตำมทก ำหนดเมอเงอนไขเปนจรง หรอเทจ มรปแบบ if เงอนไข then ค ำสงทก ำหนดเมอเงอนไขเปนจรง else ค ำสงทก ำหนดเบอรเงอนไขเทจ เมอลำกบลอกค ำสง ask ( ) and ( ) wait พมพค ำถำม “6+7=?” ตอดวยบลอก if ( ) then ( ) else ( ) ในชองเงอนไข แลววำงบลอกค ำสงเทำกบ ในชองแรกวำงดวยค ำสง answer ในชองท 2 พมพเลข 13 ลำกบลอกค ำสง say วำงในชองหลง then พมพขอควำม “ถกตองนะครบ” สวนในชองหลง else ลำกบลอกค ำสง else ลำกบลอกค ำสง say วำงในชองหลง then พมพขอควำม “เปนค ำตอบทผดครบ” แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง จะแสดงค ำถำม 6+7=? แลวหยดรอค ำตอบ
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ภำพแสดงตวอยำงกำรใชค ำสง if ( ) then ( ) else ( )
 เมอพมพค ำตอบแลวกดป ม Enter หรอคลกทเครองหมำยถก
 ภำพกำรแสดงผลจำกค ำสง if ( ) then ( ) else ( ) ค ำตอบ 11 (ซำย) และ ไมเทำกบ 11 (ขวำ)
 เมอตอบ 11 ท ำใหบลอกค ำสงเทำกบคนคำควำมจรงเปนจรง (true) บลอกค ำสง if ( ) then ( ) else ( )
 จงเลอกใหท ำตำมค ำสงหลง then จงแสดงขอควำม “ถกตองนะครบ” และเมอพมพค ำตอบเปนเลขอน ท ำให
 บลอกค ำสงเทำกบคนคำควำมจรงเปนเทจ (false) บลอกค ำสง if ( ) then ( ) else ( ) จงเลอกใหท ำตำมค ำสงหลง else จงแสดงขอควำม “เปนค ำตอบทผดครบ”
 ค ำสงเงอนไข เปนค ำสงควบคมกำรท ำงำนตำมเงอนไข ม 2 ค ำสง คอ if ( ) then ( ) เปนค ำสงควบคม
 ทจะท ำค ำสงทก ำหนดเมอเงอนไขเปนจรง มรปแบบ if เงอนไข then ค ำสงทก ำหนด และ if ( ) then ( ) else ( ) เปนค ำสงควบคมทจะท ำค ำสงทก ำหนดเมอเงอนไขเปนจรงหรอเทจ มรปแบบ if เงอนไข then ค ำสงท
 ก ำหนดเมอเงอนไขเปนจรง else ค ำสงทก ำหนดเมอเงอนไขเทจ
 กจกรรมท 2.8 ค าสงควบคมการท างานตามเงอนไข
 ฝกใชค ำสงเงอนไข ไดแก (1) if ( ) then ( ) และ (2) if ( ) then ( ) else ( )
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1.3 ท าซ า
 ค ำสงท ำซ ำ เปนค ำสงใหท ำงำนรอบชดค ำสงตำมจ ำนวน หรอเงอนไขทก ำหนด ม 3 ค ำสง คอ repeat ( ), repeat until ( ) และ forever
 1. ค าสง repeat ( ) เปนค ำสงใหท ำงำนวนรอบตำมจ ำนวนทก ำหนด สรำงค ำสงตำมภำพ แลว Run
 โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพตวอยำงกำรใชงำนค ำสง repeat ( )
 ภำพแสดงผลลพธจำกกำรใชงำนค ำสง repeat ( )
 ลำกเสนตำมเสนทำงตำมค ำสง move 100 steps แลวท ำกำรหมนทำงขวำเปนมม 90 องศำ turn right 90 degrees จ ำนวน 4 รอบตำมค ำสง repeat ท ำใหเกดรปสเหลยมจตรส นอกจำกนนสำมำรถน ำค ำสง repeat
 ซอนทบกนเพอใหเกดกำรท ำงำนบนรอบ สรำงค ำสง ดงภำพแลว Run โดยกำรคลกท บลอกค ำสง
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ภำพตวอยำงกำรใชค ำสง repeat ( ) ซอนกน
 ภำพแสดงผลลพธจำกกำรใชงำนค ำสง repeat ( ) ซอนกน
 Scratch จะวำดรปสเหลยมจตรส จ ำนวน 12 รป ตำมค ำสง repeat ทซอนทบ แตดวยค ำสงหมนทำงซำย ท ำใหสเหลยมจตรสทวำดขนเปลยนต ำแหนงในกำรวำดแตละครง
 2. ค าสง repeat until ( ) เปนค ำสงใหท ำงำนวนรอบตำมเงอนไขทก ำหนดโดยจะท ำงำนวนรอบ
 จนกวำเงอนไขจะเปนจรง สรำงค ำสงดงภำพ แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
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ภำพตวอยำงกำรใชค ำสง repeat unit ( )
 ค ำสง repeat unit ( ) ก ำหนดใหท ำงำนจนกวำจะมกำรกดป ม space bar บนคยบอรด
 ภำพผลลพธจำกตวอยำงกำรใชค ำสง repeat unit ( )
 Scratch จะท ำกำรวำดเสนเรอยๆ เมอกดป ม Space Bar บนคยบอรด ตวบลอกค ำสง key ( ) pressed
 จะคนคำ จรง (true) ใหกบบลอกค ำสง repeat until ( ) ท ำใหหยดกำรท ำงำนและท ำงำนค ำสงตอไปซงแสดงขอควำม “ผลงำนของฉนเปนไงบำง”
 ค ำสง forever เปนค ำสงใหท ำงำนวนรอบตอไปสรำงค ำสงดงภำพแลวRun โดยกำรคลกทบลอก
 ค ำสง

Page 82
						

ภำพตวอยำงกำรใชค ำสง forever
 ค ำสง Forever ท ำให Sprite แมวเคลอนทตลอดเวลำครงละ 10 Steps จนกระทงค ำสง if on edge, bounce ท ำงำนเมอ Sprite แมวชนขอบของ Stage จะท ำใหกระดอนออกจำกขอบ วนรอบอยำงนตลอดไป
 ภำพผลลพธจำกตวอยำงกำรใชค ำสง forever
 กำรออกค ำสง Forever เออนนจะใชค ำสง Stop() service ตวเลอก 3 ตวคอ all (หยด Script ทงหมด)
 this script (หยด Script น) และ other script on this Sprite (หยด Script อนทอยใน Sprite น)ในกำรเรยกใช
 อำจใชเงอนไข if ( ) then ( ) ซงจะท ำใหค ำสง forever นนท ำงำนเหมอนกบค ำสง repeat until ( ) สรำงค ำสงดงภำพแลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพตวอยำงกำรใชค ำสง
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Script ดำนบนเพมเงอนไข touching คอ เมอ Sprite แมว ชนกบ หน จะแสดงค ำพดดวยค ำสง say และหยดกำรท ำงำนดวย stop this script
 ภำพผลลพธจำกตวอยำงกำรใชค ำสง stop ( )
 กจกรรมท 3 ค าสงทซ า
 ฝกใชค ำสงท ำซ ำ ไดแก (1) repeat ( ) (2) repeat until ( ) และ (3) forever
 ค ำสงท ำซ ำ เปนค ำสงท ำงำนวนรอบชดค ำสงตำมจ ำนวนรอบ หรอเงอนไขทก ำหนด ม 3 ค ำสง คอ (1) repeat ( ) เปนค ำสงใหท ำงำนวนรอบตำมจ ำนวนทก ำหนด (2) repeat until ( ) เปน ค ำสงใหทำงำนวนรอบตำมเงอนไขทก ำหนดและ (3) forever เปนค ำสงใหท ำงำนวนรอบตลอด กำรออกจำกคำสง forever นนสำมำรถท ำโดยเรยกค ำสง stop ( )
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1. 4 รอ
 ค ำสงรอ เปนค ำสงใหหยดรอตำมเวลำหรอเงอนไขทก ำหนดม 2 ค ำสงคอ wait( ) secs และ wait until ( )
 1.ค าสง wait ( ) secs เปนค ำสงใหหยดรอตำมเวลำทก ำหนดเมอน ำค ำสง say ( ) และ wait ( ) secs รวมกน จะท ำงำนเชนเดยวกบค ำสง say ( ) for ( ) secs
 ภำพ กำรใชค ำสง say ( ) และ wait ( ) secs รวมกน
 ค ำสง wait ( ) secs สำมำรถน ำไปใชรวมกบค ำสงอน เพอรอ หนวงเวลำ หรอเรงเวลำในกำรท ำงำน
 แตละขน สรำงค ำดงภำพแลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพกำรใชค ำสง wait ( ) secs หนวงเวลำในกำรวำด
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ภำพผลลพธจำกกำรใชค ำสง wait ( ) secs หนวงเวลำในกำรวำด
 จำกกำรใชค ำสง wait ( ) secs จะดวงเวลำในกำรวำด ท ำใหเหนขนตอนกำรวำดภำพทเกดขน
 2.ค าสง wait until ( ) เปนค ำสงใหหยดรอตำมเงอนไขทก ำหนดเงอนไขเปนจรง จงจะใหท ำค ำสง
 ถดไป สรำงค ำสงดงภำพ แลว Run โดยกำรคลกทบลอกค ำสง
 ภำพตวอยำงกำรใชค ำสง wait until ( )
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ภำพผลลพธจำกตวอยำงกำรใชค ำสง wait until ( )
 Scratch จะหยดจนกวำ จะกดป ม space bar ทคยบอรดจงจะท ำกำรวำดภำพตอ
 กจกรรมท 4 ค าสงรอ
 ฝกใชค ำสงรอ ไดแก (1) wait ( ) secs และ(2) wait until ( )
 ค ำสงรอเปนค ำสงใหหยดรอตำมเวลำหรอเงอนไขทก ำหนดม 2 ค ำสงคอ (1) wait ( ) secs เปนค ำสงใหหยดรอตำมเวลำทก ำหนดและ (2) wait until ( )เปนค ำสงใหหยดรอตำมเงอนไขทก ำหนด
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1
 หนวยการเรยนรท 5 โครงสรางภาษา Scratch
 1. โครงสรางภาษา Scratch
 ทผานมาเมอตองการ Run กคลกทค าสงนนโดยตรง ซงไมเหมาะส าหรบใหผอนใชงานโปรแกรมทสรางขน จงตองเขยนโปรแกรมตามโครงสรางภาษา Scratch เพอใหกระบวนการท างานของโปรแกรมสมบรณ ไดแก
 Data, Event และ Procedure ดงน
 1. Data
 การรบคาหรอมปฏสมพนธกบผใช จะตองเกบขอมลไวเพอน ามาใชในการวเคราะหแลวตอบสนองได
 ถกตองตามขอมลทวเคราะหนน
 1.1.1 Data ใน Scratch
 Data หรอขอมล จะถกบนทกในหนวยความจ าของคอมพวเตอรเพอเรยกใชงานโดย Scratch
 1) Boolean คอชนดขอมลทมเพยงสองคาคอ จรง (True) และเทจ (false) 2) Numbers คอชนดขอมลตวเลขหรอจ านวน ทงจ านวนเตมและจ านวนทศนยม
 3) Strings คอชนดขอมลทเปนขอความ ทอาจประกอบดวยตวอกษร ตวเลข หรอสญลกษณ ท
 พมพไดจากคยบอรด บลอกค าสงจะมรปรางเฉพาะสมพนธกบชนดขอมลทตองการ ดงน
 ภาพ แสดงลกษณะของชองขอมลของบลอกค าสง ตามชนดขอมลทตองการ
 สวนบลอกค าสงทมการคนคา จะมรปรางลกษณะสมพนธกบชนดของขอมลทคนคา ดงน
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 ภาพแสดงลกษณะของบลอกค าสง ทมลกษณะตามคาทคน
 บลอกค าสงคนคา ชนดขอมล Number และ String มรปรางเหมอนกนเพราะ Scratch จะจดการกบชนด
 ขอมลโดยอตโนมต ดงตวอยาง
 ภาพตวอยางการจดการกบชนดขอมลโดย Scratch
 ภาพผลลพธจากตวอยางการจดการกบชนดขอมลโดย Scratch
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 จะเหนวา Scratch เปลยนสลบชนดขอมล Number และ String โดยอตโนมตจงไมตองกงวลเรองการเปลยน
 ชนดขอมลกอนน ามาใชงาน แตกลบตองค านงถงกระบวนการท างานของโปรแกรมวาท างานไดถกตองตามทตองการหรอไม โดยเฉพาะการใชบลอกค าสงทคนคาเปน Boolean สามารถน ามาวางบนชองขอมลได
 ทกชนดทงชนด Boolean , String และ Number
 ภาพการวางบลอกค าสงทคนคาเปน Boolean
 แตในขณะทบลอกค าสงทคนคาเปน String และ Number จะไมสามารถวางบนชองขอมลทเปน Booleanได
 ภาพแสดงการวางบลอกค าสงทคนคาเปน String และ Number ในชองขอมล Booleanได
 1.1.2 Variable
 Variable หรอตวแปร มหนาทเกบขอมลไวในหนวยความจ า เชน ตวแปร scoreเกบขอมล คะแนน
 ตวแปร name เกบขอมลชอผใช เปนตน เครองมอและค าสงเกยวกบตวแปร อยในหมวดบลอกค าสง Data คลกป ม Make a Variable เพอสรางตวแปร
 ภาพป ม Make a Variable
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 จะปรากฏหนาตางสรางตวแปรใหม ใหพมพชอตวแปรใน Variable name คลกเลอกตวเลอก For all
 Sprite (Sprite ทกตวเรยกใชได) หรอ For this sprite only (เฉพาะ Sprite นเทานนทเรยกใชได) เสรจแลวคลกป ม OK
 ภาพหนาตางสรางตวแปรใหม
 การตงชอตวแปรควรเปนชอทสอความถงขอมลทเกบไวในตวแปรนน เพอไมใหสบสนและลด
 ขอผดพลาดทจะเกดขนในการเรยกใชตวแปร ชอของตวแปรจะตองไมมเวนวรรคและอกษรตวเลกตวใหญ
 จะไมใชตวแปรเดยวกน (Case Sensitive) เชนตวแปร และ name และ NAME ไมใชตวแปรเดยวกน
 เมอสรางตวแปรแลวจะปรากฏบลอกค าสงเกยวกบตวแปรนนขนมาในหมวดบลอกค าสง Data
 ภาพบลอกค าสงเกยวกบตวแปร
 แสดงคาตวแปรโดยท าเครองหมายถกหนาชอตวแปรนน จะปรากฏกรอบแสดงขอมลตวแปรบน Stage และสามารถลากเพอเคลอนยายไปยงต าแหนงทตองการได
 ภาพแสดงตวแปรบน Stage
 การเปลยนรปแบบการแสดงผลตวแปรท าไดโดยการคลกขวาทกรอบแสดงตวแปรบน Stage จะปรากฏ
 รายการรปแบบ
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 ภาพการเปลยนรปแบบการแสดงผลตวแปร
 ม 3 รปแบบ คอ normal readout, large readout และ slider ดงน
 normal readout large readout slider
 ภาพรปแบบการแสดงผลตวแปร
 รปแบบ Slider สามารถเปลยนคาตวแปรโดยการเลอนแถบดานลางและก าหนดคาขอบเขตของ Slider ได
 โดยคลกขวาทกรอบแสดงผลตวแปรแบบ Slider เลอกค าสง set slider min and max
 ภาพค าสง set slider min and max
 จะปรากฏหนาตาง Slider Range ใหกรอกคา min และ max แลวคลก OK
 ภาพหนาตาง Slider Range
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 นอกจากการคลกเครองหมายถกหนาชอตวแปรเพอควบคมแสดงผลตวแปรแลว Scratch มบลอกค าสง show
 variable ( ) ส าหรบแสดงกรอบตวแปร และ hide variable ( ) ส าหรบซอนกรอบตวแปรเพอใชงาน
 ภาพบลอกค าสง ค าสง show variable ( ) และ hide variable ( )
 การก าหนดคาใหกบตวแปร ท าไดโดยการเรยกใชบลอกค าสง set ( ) to ( )
 ภาพบลอกค าสง set ( ) to ( )
 เชน การถามชอและอายของผใช แลวน าคาจากบลอกค าสง answer มาก าหนดใหกบตวแปร และการใชตวแปรโดยการลากบลอกชอตวแปรมาวางในบลอกค าสง ตามตวอยาง
 ภาพตวอยางการใชบลอกค าสง set ( ) to ( )
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 ภาพผลลพธจากตวอยางการใช บลอกค าสง set ( ) to ( )
 และสามารถปรบเปลยนคาของตวแปรโดยใชบลอกค าสง change ( ) by ( )
 ภาพบลอกค าสง change ( ) by ( )
 1.1.3 List
 การเกบขอมลดวยตวแปร ตองก าหนดตวแปรตามจ านวนของขอมลนน แตหากตองการเกบขอมลจ านวนมากในแบบเดยวกนจะใช List หรอรายการแทน ค าสงเกยวกบ List อยในหมวดบลอกค าสง Data
 ภาพค าสง Make a List
 ค าสง Make a List จะปรากฏหนาตาง New List
 ภาพหนาตาง New List
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 ใหกรอกชอของ List ในชอง List name และเลอกตวเลอก For all sprite (Sprite ทกตวเรยกใชได) หรอ For
 this sprite only (เฉพาะ Sprite นเทานนทเรยกใชได) เชนเดยวกบตวแปร แลวคลกป ม OK จะปรากฏบลอกค าสงเกยวกบ List ในหมวดบลอกค าสง Data
 ภาพบลอกค าสงเกยวกบ List
 เมอคลกเครองหมายถกหนาชอ List จะแสดงรายการขอมลนนบน Stage
 ภาพแสดงกรอบ List บน Stage
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 การเพมขอมลในรายการจ านวนมา เชน รายชอของเพอนในโรงเรยน ท าไดโดยการคลกขวาทกรอบ List
 เลอกค าสง import
 ภาพค าสง import ใน List
 จะปรากฏกรอบหนาตาง Select files ใหคลกเลอกไฟลทตองการ import
 ภาพหนาตาง Select files
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 โดยไฟลทตองการ import ตองเปนไฟลขอความ โดยแตละขอมลใหอยคนละบรรทด
 ภาพตวอยางไฟลขอความ ทจะ import
 และไฟลขอความจะตองปรบ Encoding เปน UTF-8 ขณะบนทก ซงโดยปกต Notepad จะก าหนดใหเปน
 ANSI
 ภาพปรบ Encoding เปน UTF-8 ใน Notepad ในหนา Save
 รายการทพมพไวจะปรากฏในกรอบของ List
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 หากไมไดก าหนด Encoding เปน UTF-8 จะท าใหการแสดงผลภาษาไทยไมถกตอง
 ภาพแสดงรายการจากการ image ไฟลทไมใช Encoding UTF-8
 เชนเดยวกบค าสงเกยวกบตวแปร สามารถเพมขอมลลงไปใน List โดยใชบลอกค าสง add ( ) to ( ) ดงน
 ภาพตวอยางการใชบลอกค าสง add ( ) to ( )
 ภาพผลลพธจากตวอยางการใชบลอกค าสง add ( ) to ( )
 การลบขอมลใน List จะใชค าสง delete ( ) of ( ) โดยก าหนดล าดบรายการทตองการลบ
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 ภาพตวอยางการใช ค าสง delete ( ) of ( )
 แลว Run โดยการคลกทบลอกค าสงจะท าใหรายการท 5 คอ พมพด จะหายไป
 ภาพผลลพธจากตวอยางการใชค าสง delete ( ) of ( )
 การเรยกดจ านวนขอมลในรายการจะใชบลอกค าสง length of ( )
 ภาพบลอกค าสง length of ( )
 และเรยกดขอมลในรายการแตละรายการจะใชค าสง Item ( ) of ( ) โดยก าหนด Item หรอล าดบรายการท
 ตองการเรยกดขอมล
 ภาพบลอกค าสง item ( ) of ( )
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 ภาพตวอยางการใชบลอกค าสง length of ( )และ item ( ) of ( )
 ภาพผลลพธจากตวอยางการใชบลอกค าสง length of ( )และ item ( ) of ( )
 การตรวจสอบวาใน List มขอมลนนหรอไม จ าใชค าสง ( ) contains ( ) ซงจะคนคาจรงเมอมขอมลและคนคา
 เทจเมอไมมขอมล
 ภาพบลอกค าสง ( ) contains ( )
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 Data หรอขอมล จะถกบนทกในหนวยความจ าคอมพวเตอรเพอเรยกใชงานโดย Scratch ม 3
 ชนด คอ Boolean, Number และ String การเกบขอมลใน Scratch ม 2 แบบ คอ (1) Variable หรอ
 ตวแปร ท าหนาทเกบขอมลไวในหนวยความจ า และ (2) List หรอรายการ คอ ตวเกบขอมลแบบเดยวกนไวดวยกน และใชการอางองขอมลโดยระบต าแหนง
 ฝกใชค าสง Data ไดแก (1) Variableและ (2) List
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 หนวยการเรยนรท 6 การสรางชนงานโดยการประยกตใชค าสง Scratch
 จากทผานมาไดศกษาวทยาการสรางภาพเคลอนไหวดวย Scratch มาบางแลว ในสวนนจะ
 น าเสนอเทคนคการเขยนโปรแกรมภาพเคลอนไหวดวย Scratch การสรางภาพเคลอนไหวใน Scratch
 1. เทคนคการเขยนโปรแกรมเคลอนไหวดวย Scratch เทคนคการเขยนโปรแกรมภาพเคลอนไหวดวย Scratch มมากมายหลายอยางขนอยกบความคด
 สรางสรรค การผสมผสานภาพและค าสงขาดวยกน
 1.1 การวาดภาพ
 การวาดภาพดวย Scratch จะเปนการลากเสนตามทางเดนของ Sprite ซงเสนทางเดน
 ดงกลาวเปนเสนตรง ท าใหเสนทวาดกเปนเสนตรงไปดวย ในตอนนจะน าเสนอเทคนคการวาด
 เสนโคง โดยอาศยการวาดเสนตรงสนๆ ตอกน
 ตวอยางค าสงเสนโคง
 จากตวอยางค าสงวาดเสนโคง เปนการวาดเสนตรงตามค าสง move ทละ 4 steps จากนนหมนท
 ละ 6 องศาดวยค าสง turn ท าการวนรอบดวยค าสง repeat จ านวน 15 รอบ จงเกดเปนเสนโคงดงภาพ หาก
 ตองการวาดวงกลม ท าโดยใชค าสงเดม แตใหเลยวครอบของกลม คอ 360 องศา นนคอ จ านวน turn คณ
 กบจ านวนรอบ repeat จะตองเทากบ 360 องศา เชน Turn ทละ 6 องศา 360/6 เทากบ 60 แสดงวาจะตอง
 สง repeat 60 รอบ จงจะครบรอบวงกลม
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 ตวอยางค าสงวาดวงกลม
 เมอวาดเสนโคงดวย Scratch ได จงสามารถน าไปประยกตวาดภาพสงของตางๆ ไดอกมากมาย
 เชน ดอกไม เรมจากการวาดกลบดอกไมดวยค าสง
 ค าสงวาดกลบดอก
 จากค าสงวาดกลบดอก เกดจากการเพมเตมค าสงวาดเสนโคง 2 เสน โดยใชค าสง repeat 2 รอบ
 ค าสงวาดเสนโคงเดม แตกอนทจะวาดเสนทสอง กสงใหเปลยนทศทางโดยค าสง turn 90 เพอใหวาดเสน
 ยอนกลบทางเดมกลายเปนรปกลบดอก เปนการวาดกลบดอกไมหนงกลบ แตดอกไมตองประกอบดวย
 กลบดอกหลายกลบ ฉะนนจะใชความรเรอง Procedure สรางบลอกค าสง petal เปนบลอกค าสงวาดกลบ
 ดอก โดยน าสวนของค าสงวาดกลบดอกวางลงไป
 บลอกค าสง petal ค าสงวาดกลบดอก
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 จากนนสรางบลอกค าสง flower เพอวาดดอกไม โดยเรยกใชค าสงวาดกลบดอก petal ท าการวาด
 5 รอบโดยใชค าสง repeat โดยในแตละรอบใหหมน 72 องศา โดยใชค าสง turn (ท าไมจงใหหมนเทากบ
 72 องศา ดวยเหตผลเหมอนกบตอนวาดวงกลมทจะตองหมนใหครบรอบ 360 องศา เมอท าการวาดกลบ
 ดอกจ านวน 5 รอบ ผลคณ 5 คณ 72 จะเทากบ 360 องศา) หากวาดกลบดอกมากกวาหรอนอยกวาน ตอง
 เปลยนคา turn เพอใหผลคณเทากบ 360 กลบดอกไมจะกระจายเปนรปวงกลม
 บลอกค าสง flower ค าสงวาดดอกไม
 จากนนเรยกค าสงวาดดอกไม จะไดผลลพธดงภาพ
 ผลลพธและการเรยกใชค าสงวาดดอกไม
 ค าสงทสรางขนวาดดอกไมเพยงขนาดเดยว หากตองการวาดดอกไมหลายขนาด ใหก าหนด
 คาพารามเตอร Number ใหกบบลอกค าสง petal และ flower ในทนคอ size ก าหนดใหกบค าสง move
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 บลอกค าสง petal ก าหนดขนาดโดยพารามเตอร size
 การเรยนใชค าสงวาดดอกไมตองก าหนดขนาดดวย
 บลอกค าสง flower ก าหนดขนาดโดยพารามเตอร size
 ดอกไมทวาดขนโดย Scratch ไมมลวดลายหรอสทนาตนตาตนใจ และหากจะวาดใหมลวดลาย
 จรงๆ ตองใชค าสง Motion ทหลากหลายซบซอนเพอสรางลวดลายทสวยงาม การสรางดอกไมจาก
 Sprite เปนเรองทงายกวา โดยการวาด Sprite ใหเปนรปกลบดอกทมลวดลายตามทตองการ
 1.2 การเดน
 การยายต าแหนงของ Sprite จะใชบลอกค าสงในหมวด Motion ซงตว Sprite จะถกยาย
 ต าแหนงคลายกบเปนวตถ
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 แสดงการยายต าแหนงของ Sprite
 จากนจะยายต าแหนงของ Sprite โดยวธการเดน โดยใชเทคนคการสลบ Costume ทแสดงทาทาง
 ลกษณะการเดน และการคอยๆ ขยบต าแหนงของ Sprite เพอใหดเหมอนวา Sprite เดนทละกาว
 แสดงเทคนคการเดนของ Sprite
 หรอท าใหค าสงสนลงโดยใชค าสง next costume (ภาพถดไป) ในกรณทมรป Costume เปนภาพ
 ทาทางเดนเทานน
 การเดนของ sprite โดยใชค าสง next costume
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 ในเมอ Sprite หลายตวตองเดน จะสรางบลอกค าสง walk แลวเพมตวเลขจ านวนระยะทจะเดน
 และหมายเลขของ costume1 และ costume2 ทจะใชการแสดงทาทางการเดน
 บลอกค าสงเดน Walk
 บลอกค าสง walk จะรบคาระยะทเดนดวยพารามเตอร steps จากนนน ามาค านวณจ านวนท
 วนรอบโดยในแตละรอบจะมการเคลอนท 10 steps (แสดง Coutume ละ 5 steps) จงน าคา steps/10 จะได
 จ านวนรอบทตองเดนตามระยะทก าหนด การเปลยน costume คาหมายเลขของ costume ทแสดงการเดน
 คอ costume1 และ costume2 จากนนเรยกใชบลอกค าสง walk ทสรางขน
 การเรยนใชบลอกค าสงเดน walk
 แตบลอกค าสงทสรางขนไมสามารถน าไปใชกบ Sprite ตวอนได (ส าหรบ Scratch เวอรชน
 ปจจบน) ดงนนการน าไปใชกบ Sprite ตวอนจะท าการ Duplicate ตว Sprite ทมค าสง แลวเปลยนภาพ
 Costume และชอของ Sprite ท Duplicate ใหเปน Sprite ตวใหม เพอน าค าสงทสรางไปใชใน Sprite ตว
 ใหมดวย โดยการคลกขวาท Sprite เลอกค าสง Duplicate
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 การ Duplicate และเปลยน Costume เปน Sprite ตวใหม
 เพมเตมค าสง Set rotation style left-right เพอใหการหมนทศทางท าไดเฉพาะทางซายและขวา
 เทานน แลวเรยกใชค าสง walk กบ sprite ตวใหม
 การเรยกใชบลอกค าสงเดน walk กบ Sprite ตวใหม
 1.3 Effects
 การสราง Effect มหลากหลายเทคนคตามความคดสรางสรรคและการประยกตใชค าสงใน
 ทนจะน าเสนอ 2 Effects คอ หายตวและระเบดเพอเปนแนวทางในการสราง Effect อน
 ตอไปน
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 1. หายตว ปกตใชค าสง hide และ show ในการซอนหรอแสดง Sprite แตค าสงดงกลาวท าการ
 ซอนหรอแสดงในทนทไมนาสนใจ ในทนจะใชค าสง Change() effect by ในการเพม Effect ใหกบ
 รปภาพ กอนทจะท าการซอน โดย Effect ทใชคอ whirl
 ค าสงหายตว
 เพม Effect มวนรปใหกบรปภาพโดยค าสง change whirl effect by 25 จ านวน 20 รอบ ดวยค าสง
 repeat จากนนเรยกค าสง hide ท าให Sprite หายตวไป เมอตองการแสดง Sprite จะเรยกค าสง show แลว
 คอยคนคา Effect โดยใชค าสง change whirl effect by – 25 จ านวน 20 รอบเชนกน
 ค าสงปรากฏตว
 ลกษณะการหายตวและปรากฏตว
 2. ระเบด เปน Effect ท าใหสงของหรอ Sprite แสดงการระเบด โดยใช Sprite ดวย change size by
 20 พรอมกบเพมขนาดของ Sprite ดวย Chage size by 20 ใหดเหมอนกบวาก าลงแตกและกระจายออก ท า
 การวนรอบ 10 ครงดวยค าสง repeat แลวท าการซอน Sprite ทระเบดนน
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 ค าสงระเบด
 แสดงการระเบด
 น าค าสงระเบดมาสรางบลอกค าสง boom เพอความสะดวกในการเรยกใช
 บลอกค าสง boom
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 จากนนสรางบลอกค าสง set เพอลาง Effect ระเบดออก โดยเรยกค าสง clear graphic effects และ
 ปรบขนาดใหเทาเดมดวยค าสง set size to 100% แลวแสดง sprite ทระเบดดวยค าสง show
 บลอกค าสง set
 3. การสรางภาพเคลอนไหว โปรแกรม Scratch มภาพใน Library ใหเลอกใชมากมายในการสราง
 ชนงาน แตหากยงไมเพยงพอหรอตองการภาพตว Sprite ทเปนเอกลกษณของตนเอง Scratch กม
 เครองมอ paint ทใชในการวาดภาพ ทง Backdrop และ Sprite ไดเปนอยางด การวาดภาพมดวยกน 2
 mode คอ Bitmap Mode เปนภาพแบบจด และ Vector Mode เปนภาพแบบเสน โดยจะแสดงอยมมลาง
 ขวา และสามารถสลบโดยคลกทปม covert to ()
 แสดงภาพใน Bitmap Mode (ซาย) และ Vector Mode (ขวา)
 ใน Bitmap Mode จะแสดงเครองมอแกไขภาพอยทางดานซาย มเครองมอคลายโปรแกรม Ms
 Paint ประกอบดวย
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 เครองมอ Paint ใน Bitmap Mode
 สวนเครองมอใน Vector Mode จะประกอบดวย
 เครองมอ Paint ใน Vector Mode
 และเครองมอแกไขรปภาพ ไดแก พลกแนวนอน พลกแนวตง และก าหนดจดศนยกลางหรอจดหมน
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 การใหไดมาซงภาพเคลอนไหวทตองการนอกเหนอจาก Library มาใชใน Scratch ท าได 2 วธ คอ
 1. น าเขาไฟลภาพเคลอนไหว (ทน าเสนอแลวในตอนตน)
 2. วาดภาพเคลอนไหวดวยตนเองโดยใชเทคนคการวาดภาพสองภาพทแตกตางกน
 แสดงการวาดภาพ 2 ภาพทมลกษณะแตกตางกนเพอแสดงการเคลอนไหว
 การวาดใน Bitmap Mode จะท าการวาดภาพแรกกอน แลวคลกขวาเลอกค าสง duplicate เพอ
 คดลอกภาพทวาดในภาพแรก
 แสดงการ duplicate ภาพวาด
 ใชยางลบ ลบในสวนของภาพทแตกตางกน แลวตอเตมภาพ จนเปนภาพทสองแสดงการเคลอนไหว
 แสดงการวาดภาพ 2 ภาพ ทมลกษณะแตกตางกนเพอแสดงการเคลอนไหว
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 การวาดภาพเคลอนไหวใน Vector Mode เมอท าการวาดภาพแรกแลวท าการ duplicate เปน ภาพ
 ทสอง ท าการแกไขภาพทสองโดยการขยบภาพวาดในแตละสวนใหเกดการเคลอนไหว
 การแกไขภาพทสองใหเกดการเคลอนไหวใน Vector Mode
 2. เลานทานผาน Scratch
 การเลานทานผาน Scratch เปนการผสมผสานภาพ เสยง รวมถงการมปฏสมพนธกบผชมเพอ
 บอกเลาเรองราว ในทนขอน าเสนอ เทคนคการเลานทานดวย Scratch การสรางปฏสมพนธ และตวอยาง
 ชนงานเลานทาน Scratch ดงน
 1. เทคนคการเลานทานดวย Scratch ในนทานตองใชภาพและเสยงเพอสอความหมาย และเรา
 ความสนใจใหผชมตดตามเรองราว เทคนคการเลานทานดวย Scratch จงน าเสนอในสวนของ การพดคย
 ระหวางตวละครการเลาเรอง และการเปลยนฉากในการด าเนนเรอง ดงน
 1.1 พดคย เลาเรอง ตวละครในนทานตองมการพดคยกน การใชค าสง say เพอใหตวละครพดนน
 มเฉพาะขอความปรากฏขนมา ไมนาสนใจ
 ภาพการใชค าสง say ในการแสดงค าพด
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 เทคนคการพดใหตวละครขยบปากขณะพด เรมตนดวยเพมตวละคร starfish ซงมภาพ Costumes
 จ านวน 2 ภาพ คอ starfish-a และ starfish-b ทมลกษณะปากตางกน
 ภาพแสดง Sprite Starfish
 ใชเทคนคการเปลยน Costume โดยหนวงเวลาในการพด และท าการวนรอบหลายๆครง ให
 เหมอนการขยบปากในขณะทแสดงค าพดออกมา
 ภาพตวอยางค าสงท าให Sprite ขยบปากเวลาพด
 ภาพ Sprite Starfish ขยบปากเวลาพด
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 สรางบลอกค าสงเฉพาะส าหรบการพด โดยสรางบลอกค าสงชอวา speak ประกอบดวยสวนตางๆ
 ของบลอก ดงน
 ภาพการสรางบลอกค าสง speak
 จากนนเขยนโปรแกรมค าสงใหกบบลอก
 ภาพแสดงค าสงในบลอกค าสง speak
 string number
 label
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 โดยบลอกค าสง speak จะรบคาขอความ จ านวนการวนรอบขยบปาก หมายเลข Costume ท 1
 และ Costume ท 2
 ภาพองคประกอบของค าสงในบลอกค าสง speak
 ตวอยางการใชงาน
 ภาพตวอยางการใชงานบลอก speak
 ภาพแสดงผลลพธการใชงานบลอก speak
 น าไปใชกบ Sprite ตวอนโดยการ Duplicate เพอคดลอกบลอกทสรางขนดงทกลาวมาแลวใน
 สวนอน
 ขอความพดทแสดง จ านวนการวนรอบขยบปาก
 หมายเลข Costume ท 1 หมายเลข Costume ท 2
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 ภาพการ Duplicate Sprite
 แกไขขอมลใหเปน Sprite ตวใหม
 ภาพแสดงการแกไขขอมล Sprite ท Duplicate
 ทดสอบการใชค าสง speak กบ Sprite ตวใหม
 ภาพแสดงการใชบลอกค าสง speak กบ Sprite ตวใหม
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 เทคนคการพดพรอมเสยง โดยสรางบลอกค าสงใหมหรอปรบจากบลอกค าสง speak เปน
 speakSound มค าสงในสวนของ define โดยปรบจากการใชค าสง say มาเปน play sound จากขอความท
 จะพดเปนหมายเลขของเสยงทจะเลนแทน
 ภาพค าสงในบลอกค าสง speakSound
 การก าหนดคา time ใหขนอยกบความยาวของเสยง เพอ Sprite จะไดขยบปากพอดกบเสยง ดง
 ตวอยางการใชงาน
 ภาพ Sprite จะขยบตามเสยงพด
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 1.2 เปลยนฉาก การเลานทานดวย Scratch เหมอนกบการแสดงในโรงละครทตองท าการเปลยน
 ฉาก ใหเขากบสถานการณทเกดขน ทงฉากในบาน ในปราสาท ในทะเลทราย ตามเรองราวทตองการเลา
 ผานตวละคร เรมดวยการเตรยมฉากทตองการใช โดยภาพทใชตองมขนาด 480x360 จด
 ภาพแสดงการเตรยมฉากทตองการใช
 การเปลยนฉากโดยใชบลอกค าสง switch backdrop to ( ) ในหมวดค าสง Look
 ภาพแสดงบลอกค าสง switch backdrop to ( )
 โดยก าหนด Backdrop หรอภาพฉากหลงทจะเปลยน แลวเรยกค าสงนน
 ภาพแสดงลกษณะการใชบลอกค าสง switch backdrop to ( )
 การเปลยนฉากหลงตองสมพนธกบตวละครทจะด าเนนเรอง ฉะนนตองสรางค าสงใหกบตว
 ละครสมพนธกบการเปลยนฉากดวย เชนการเปลยนฉากโดยการหายตว การเปลยนฉากโดยการเดนผาน
 ฉาก ดงน

Page 120
						

20
 1. การเปลยนฉากโดยการหายตว หรอการปรากฏในฉากใหมทนทโดยไมตองม Effect เหมอน
 การตดฉากไปยงสถานทใหมทนท
 ภาพแสดงค าสงใหปรากฏในฉากใหมทนท
 ภาพแสดงการปรากฏในฉากใหมทนท
 หรอใชรวมกบ Effect หายตว ซงในเนอเรองของนทานตองมการหายตว จงจะน ามาใชได
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 ภาพตวอยางการใชค าสงเปลยนฉากรวมกบ Effect หายตว
 ภาพแสดงการล าดบภาพการเปลยนฉากรวมกบ Effect หายตว
 2. การเปลยนฉากโดยการเดนผานฉาก คอ การเดนจากฉากหนงไปยงอกฉากหนง
 โดยใหตวละครเดนไปยงขอบของ Stage แลวเปลยนฉากพรอมกบยายตวละครไปยงอกดานหนงของ
 Stage ดงน
 ภาพค าสงเปลยนฉากโดยการเดนผานฉาก
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 ภาพแสดงลกษณะการเปลยนฉากโดยการเดนผานฉาก
 การเปลยนฉากดวยวธน ดเหมอนกบวาตวละครเดนจากฉากหนงไปยงอกฉากหนง ท าใหเหน
 ความตอเนองของการเปลยนฉากเปนอยางด และสามารถน าบลอกค าสง walk มาใชรวมได ดงน
 ภาพแสดงการใชบลอกค าสง walk รวมกบการเปลยนฉาก
 ภาพผลลพธจากการใชบลอกค าสง walk รวมกบการเปลยนฉาก
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 1.3 เสยงเพลงสรางบรรยากาศ นอกจากการเปลยนฉากใหเขากบเนอเรอง
 แลวการเพมเสยงเพลงใหเขากบบรรยากาศ ท าใหนทานดนาสนใจยงขนและชวยเราอารมณในแตละฉาก
 ดวย ใหคลกท Backdrop ท าการเพมไฟลดนตรประกอบใหกบฉากหลง
 ภาพแสดงการเพมไฟลดนตรประกอบ
 ภาพการแปลงไฟล mp3 ส าหรบ Scratch
 สรางค าสง เมอเปลยนมายงฉากทก าหนดใหเลนเพลงสรางบรรยากาศ ดงน
 ภาพค าสงเลนเพลงเมอเปลยนมายงฉากทก าหนด
 สงใหหยดเสยงเพลงในฉากอนกอน แลวท าการวนรอบตลอดไป ในการเลนเพลงท
 ก าหนดจนจบ หมายถงเมอเพลงจบกใหเรมใหมไปเรอยๆ เมอเปลยนไปยงฉากอนฉากนนจะตองสงให
 เพลงนหยดดวยค าสง stop all Sound ดวย ไมเชนนนเสยงเพลงจะปนกน
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 3. การสรางเกมแบบงายๆ ดวย Scratch 1. เทคนคการเขยนโปรแกรมดวย Scratch การเขยนโปรแกรมดวยภาษา Scratch นนตองสราง
 ค าสงควบคมภาพ เสยงการตอบสนองจากผเลนจากคยบอรดและเมาส รวมถงการเกบคะแนนทไดจาก
 การเลนเกมมาแสดงผลดวย ดงนน
 คยบอรด ทผานมาไดใชบลอกค าสง ask() and wait รบการตอบสนองจากผใชโดยการใหพมพ
 ค าตอบ นอกจากนนยงสามารถรบการกดปมบนคยบอรด เพอน ามาควบคมตว Sprite ไดดวยค าสง when
 () key pressed ในหมวดบลอกค าสง Events
 ค าสง when () key pressed
 เพม sprite Beetle แลวสรางค าสงควบคมให Beetle เคลอนทตามปมลกศร เปลยนทศทางโดยใช
 ค าสง point in direction และเคลอนทดวยค าสง move
 ค าสง เคลอนทตามปมลกศรบนลาง
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 ค าสง เคลอนทตามปมลกศรซายขวา
 จะท าให Beetle เคลอนทตามการกดปมลกศรทคยบอรด
 การเคลอนทของ Beetle ตามการกดปมลกศร
 นอกจากการใชค าสง when () key pressed รบเหตการณกดปมทคยบอรดแลว ยงสามารถใชค าสง
 key () pressed? ในหมวดบลอกค าสง Sensing ไดดวยเชนกน
 บลอกค าสง key () pressed?
 โดยบลอกค าสง key () pressed? จะคนคาความเปนจรงเมอมการกดปมทก าหนด
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 ตวอยางการใชบลอกค าสง key () pressed?
 ผลลพธจากการใชบลอกค าสง key () pressed?
 เมาส การใชเมาสรบการตอบสนองจากผใชดวย Scratch ม 2 แบบ คอ การคลกและต าแหนง
 เมาส ดงน
 1) การคลก การรบเหตการณทผใชคลกตว Sprite ใชค าสง when this sprite clicked ในหมวด
 บลอกค าสง Events และค าสง mouse down? ในหมวดบลอกค าสง Sensing
 บลอกค าสง when this sprite clicked
 ดงตวอยาง Sprite จะเปลยนต าแหนงแบบสมเมอคลกเมาสทตว Sprite
 ตวอยางการใช บลอกค าสง when this sprite clicked
 บลอกค าสง mouse down? จะคนคาความจรงเปนจรง เมอคลกเมาสท Sprite
 บลอกค าสง mouse down?

Page 127
						

27
 ยกตวอยางการสรางสวนตดตอผใช (User Interface) โดยท าหนาตางค าถาม เรมดวยการ
 สรางบลอกค าสง askQuestion และตวแปร userAnswer เพอรบคาค าตอบจากผใช แลวเพม Sprite
 ประกอบดวย กรอบค าถาม ตวถามค าถาม ตวเลอก A ตวเลอก B ดงน
 Sprite ทใชในการสรางหนาตางค าถาม
 จดเรยง Sprite เพอสรางกรอบแสดงค าถาม
 การจดเรยงหนาตางค าถาม
 สรางตวแปร choiceA เพอเกบตวเลอก A choiceB เกบตวเลอก B และตวแปร question
 เกบค าถาม
 แสดงตวแปรทสรางในหนาตางค าถาม
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 การสงกระจายเหตการณเพอให Sprite ทง 4 ท าหนาทแสดงหนาตางค าถาม ม 2 ขอความ คอ
 showQuestion และ hideQuestion ดงน
 - เมอไดรบขอความ showQuestion ตวแสดงค าถามจะปรากฏตวแลวแสดงขอความค าถาม
 จากตวแปร question แลวเลอนตวเองมาอยหนาสดดวยค าสง go to front
 บลอกค าสงส าหรบสงกระจายเหตการณ showQuestion ของ Sprite แสดงค าถาม
 ตวเลอก A ปรากฏตว แลวแสดงขอความตวเลอก A จากตวแปร choiceA แลวเลอนตวเองมาอย
 หนาสดดวยค าสง go to front เชนเดยวกนกบตวเลอก B
 บลอกค าสงส าหรบกระจายเหตการณ showQuestion ของ Sprite แสดงตวเลอก A
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 บลอกค าสงส าหรบกระจายเหตการณ showQuestion ของ Sprite แสดงตวเลอก B
 แสดง Sprite กรอบค าถามดวยค าสง show และก าหนดค าตอบของผใชเปน 0 เพอรอค าตอบใหม
 แลวเลอนมาอยหนาสดดวยค าสง go to front และเพอไมใหกรอกค าถามบงตว Sprite และขอความให
 กรอบค าถามถอยลงไปดานลาง 6 ชน ดวยค าสง go back 6 layers หลงจากนน จะหยดรอจนกวา ผใชจะ
 เลอกค าตอบ A หรอ B โดยค าสง wait until
 บลอกค าสงส าหรบกระจายเหตการณ showQuestion ของ Sprite กรอบค าถาม
 - เมอไดรบขอความ hideQuestion ทงตวค าถามและตวเลอก ท าค าสงแบบเดยวกน คอ ไม
 แสดงขอความ และซอนตว
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30
 บลอกค าสงส าหรบกระจายเหตการณ hideQuestion ทงตวค าถามและตวเลอก
 เมอผใชคลกตอบค าถามทตวเลอก A หรอ B จะดกจบเหตการณคลกทตว Sprite แลวก าหนดคา
 ใหกบตวแปร userAnswer เปน 1 หรอ 2 ตามล าดบ แลวจะสงกระจายเหตการณ hideQuestion เพอให
 Speite ทง 4 หายไป
 บลอกค าสงส าหรบสงกระจายเหตการณ hideQuestion ของกรอบแสดงค าถาม
 เมอผใชคลกตอบค าถามทตวเลอก A หรอ B จะดกจบเหตการณคลกทตว Sprite แลวก าหนดคา
 ใหกบตวแปร userAnswer เปน 1 หรอ 2 ตามล าดบ แลวจะสงกระจายเหตการณ hideQuestion เพอให
 Sprite ทง 4 หายไป
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 บลอกค าสง when this sprite clicked ของตวเลอก A และ B
 การเรยกใชกรอบค าถามทสรางขนใหก าหนดคาใหกบ ตวแปร question choiceA และ choiceB
 ดวยค าสง set ( ) to ( ) ตามล าดบ จากนนสงกระจายเหตการณ showQuestion
 การเรยกใชหนาตางค าถาม
 เมอคลกท จะปรากฏหนาตางค าถาม แลวหยดรอค าตอบ

Page 132
						

32
 แสดงหนาตางค าถามจากการเรยกใช
 เมอผใชคลกท ตวเลอก A หรอ B จะท าการตรวจค าตอบทไดรบ ดวยค าสง if( ) then แลว
 แสดงผลออกมาดวยค าสง say
 ผลลพธจากการเรยกใชหนาตางแสดงค าถาม
 เพอใหการเรยกใชกรอบค าถามสะดวกขน อาจท าเปนบลอกค าสง และเรยกใช ดงน
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 บลอกค าสงหนาตางค าถาม
 ตวอยางการเรยกใชบลอกหนาตางค าถาม
 ผลลพธจากการเรยกใชบลอกค าสง หนาตางค าถาม
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 2) ต าแหนงเมาสใน Scratch จะคนคาผานทางบลอกค าสง mouse x, mouse y ในหมวด
 บลอกค าสง sensing และผานตวเลอก mouse-pointer ของค าสงทสนบสนน ไดแก point toward
 ( ) และ go to ( ) ในหมวดบลอกค าสง Motion เปนตน
 เพม Sprite แมว และลกบอล จากนนก าหนดใหแมวหนหนาเขาหาลกบอลเสมอ
 เหมอนกบวา แมวจองมองบอลตลอดเวลา โดยใชค าสง point toward ( ) และใหท าตลอดโดยใช
 ค าสง forever
 หนหนาเขาหาลกบอลเสมอดวยค าสง point toward( )
 จากนนใหลกบอลเคลอนทตามลกศรของเมาส โดยใชค าสง go to mouse-pointer พรอม
 กบหมนดวยค าสง turn
 ลกบอลเคลอนทตามลกศรของเมาสโดยใชค าสง go to mous-pointer
 ไมวาจะเคลอนทเมาสไปทใด ลกบอลกจะไปตามลกศร และแมวกจะหดหนาจองลกบอล
 ตลอดเวลา
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 แมวจองลกบอลทเคลอนทตามเมาส
 จากนนท าใหสนกขนโดย ใหแมววงไลตะครบลกบอล โดยเพมค าสง glide 0.5 sec to x: mouse x
 y: mouse y จะท าใหแมวพงไปยงจดทเมาสหรอลกศรหรอลกบอลอย
 ค าสงท าใหแมวพงไปยงจดทเมาสหรอลกบอลอย
 ก าหนดจดศนยกลางใหกบ Sprite ใหอยบรเวณหวของแมว เพอทจะเหนวาแมวคาบลกบอล
 เมอเพมภาพ Sprite ลกบอลทหลงท าให ลกบอลวาดขนทหลงแมวจงเหมอนกบวาลกบอลอยบน
 หวของแมว
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 ลกบอลอยบนหวแมว
 สามารถจดล าดบการวาดโดยใหวาดแมวอยบนสดโดยใชค าสง go to front จะท าใหลกบอลถก
 วาดอยดานลาง
 การใชค าสง go to front และภาพแมวคาบลกบอล
 3) เกบคะแนน
 การเกบคะแนนและการแสดงผลคะแนน มสวนส าคญท าใหเกมตนเตนและสนกสนานขนโดย
 สรางตวแปรเกบคะแนน และแสดงคะแนน
 ตวแปร score พรอมปายแสดงคะแนนปกต และแบบ large readout
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 การเปลยนลกษณะของปายแสดงตวแปรใหคลกขวาทปายเพอเลอกรปแบบ ดงทกลาว
 ผานมาแลวสวนการเปลยนแปลงคะแนน หรอเพมคะแนนจะใชค าสง change ( ) by ( )
 บลอกค าสง change ( ) by ( )
 ตวอยางการใชค าสง change ( ) by ( )
 เมอตอบค าถามถกค าสง change score by 1 จะเพมคะแนนใหขอละ 1 คะแนน และ
 แสดงผลคะแนนนน
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 แสดงปายคะแนน
 การแสดงผลคะแนนดวยรปภาพ ชวยใหเกมดนาสนใจยงขน อาจเปนรปหวใจ ผลสม
 หรอกระดงตามจ านวนคะแนนทไดรบ โดยใชค าสง stamp สรางภาพเทากบจ านวนคะแนนท
 ไดรบ เพม sprite กระดงปรบขนาดใหเลกลง แลวน าไปวางไวมมบนซายของ stage
 ค าสงกระดงเมอเรมเกม
 สรางการสงกระจายเหตการณ addScore เมอไดรบขอความใหลางภาพกราฟกดวยค าสง
 clear เพมคะแนนในตวแปร score ดวยค าสง change score by 1 ใชค าสง if ในการวาดรปกระดง
 ถาคะแนนนอยกวา 1 ใหซอนตวดวยค าสง hide ใหแสดงตวดวยค าสง show เมอมคะแนนตงแต 1
 คะแนน ยายกระดงไปทจดเรมมมบนซาย ท าการวนรอบตามจ านวน score ดวยค าสง repeat โดย
 การยายต าแหนงดวยค าสง move และวาดภาพกระดงดวยค าสง stemp
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 ค าสงแสดงจ านวนกระดงตามคะแนน
 ในการเพมและแสดงคะแนน จะสงขอความเหตการณ addScore
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 การสงกระจายเหตการณ addScore
 เมอ Sprite กระดงไดรบ ขอความเหตการณ addScore จะท าการวาดกระดงเทากบจ านวนคะแนน
 วาดกระดงเทากบจ านวนคะแนน
 4) Resource ส าหรบเกม
 การสรางเกมตองใช Resource หรอวตถดบในการสรางเกมจ านวนมากเพอใหเกมนนออกมา
 นาสนใจ และมคณภาพ ไมวาจะเปนภาพกราฟก เสยงดนตรทตองอาศยผมความสามารถเฉพาะดาน สวน
 โปรแกรมเมอรมหนาทในการจบสงเหลานนมาผสมผสานใหลงตว นกเขยนโปรแกรมสมครเลนไมมมอ
 อาชพมาสราง Resource ให จ าเปนทจะตองเสาะหา Resource ทไมละเมดลขสทธมาใชในงานของตน
 ลขสทธมาใชในงานของตน ลขสทธเปนสงส าคญหากไมกลาวในสวนนการเผยแพรผลงานทพยายาม
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 สรางขนจะมปญหา ถงขนฟองรองเรยกคาเสยหายได ในทนจะน าเสนอเวบไซตทม Resource ทสามารถ
 น ามาใชไดโดยไมละเมดลขสทธ ดงน
 1. Youtube Audio Library แหลงรวมดนตรและเสยงประกอบ ทน ามาใชไดอยางเสร เนองจาก
 YouTube กประสบปญหาเรองลขสทธเชนกนเมอมผอปโหลดไฟลวดโอทมดนตรประกอบจาก
 คายเพลง ท าใหถกฟองรองเปนประจ า YouTube จงรวบรวม ดนตรและเสยงประกอบใหน ามาใช
 ไดโดยไมตองกงวลเรองลขสทธ
 a. ดนตร ท URL: http://www.youtube.com/audiolibrary/music
 b. เสยงประกอบท URL: http://www.youtube.com/audiobibrary/soundeffect
 2. Pics4Learning.com เมอเหนภาพสวยๆ ในอนเตอรเนตกมกจะคลกขวา save as เพอบนทกภาพ
 เกบไว ซงอาจจะเปนภาพทมลขสทธ ท าใหเราอาจจะละเมดลขสทธ เพอสรางชนงานขนมาโดย
 ไมละเมดลขสทธในการใชภาพเหลานน ท าใหไมสามารถเผยแพรงานได การเลอกใชภาพจงม
 ความส าคญไมนอยไปกวา ดนตรหรอเสยงประกอบเลย เวบไซต pics4Learning.com เปนแหลง
 รวมภาพเพอการศกษาสวยๆ ใหเลอกใชไดอยางเสรและจดแบงออกเปนหมวดหม
 ท URL: http//pics.tech4Leaning.com/
 นอกจากนนยงสามารถเสาะหา Resource ทตองการไดจากแหลงอน แตตองค านงถงเรองลขสทธ
 เปนส าคญ
 5) สมหลน
 มาถงการสรางเกมจรงๆ เปนเกมชอ สมหลน เมอเกดเหตการณ เกดเหตการณ สมหลนลงมาจาก
 ฟา ใหน า Bowl มาเกบสมกน
 ตว Sprite ทใช
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 ฉาก
 จดฉากจดวางเกม สมหลน
 สรางตวแปร score ส าหรบ เกบและแสดงคะแนน ก าหนดปายคะแนนเปนแบบ large readout
 สรางค าสงควบคม Bowl ใหเคลอนทแนวนอนตามเมาส
 คลกขวาตรง Score เลอก large readout
 ค าสงควบคม Bowl ใหเคลอนทแนวนอนตามเมาส
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 สมทหลนลงมาจะใชค าสง Clone ในการสรางตวแทนใหหลนลงมา ส าหรบ Sprite สมใหสราง
 ค าสงเรมตนในการก าหนดคะแนน เปน 0 ใหวนรอบตลอดดวยค าสง forever สมต าแหนงแนวนอน ของ
 สมสรางตว Clone หรอตวแทนค าสง create clone of myself หยดรอโดยสมเวลาในการหยดรอ
 ค าสงเรมตนของสม ในการสงสรางตว Clone
 สรางค าสงก าหนดการท างานของตวแทนทถกสรางขน โดยใหวนรอบตลอดไป เปลยนต าแหนง
 ในแนวดง ลดลงทละ 10 เหมอนกบวาตวแทนก าลงตกลงมา ตรวจสอบการชนระหวาง Bowl กบตวแทน
 เมอชนกนแสดงวารบได ท าการเพมคะแนน เลนเสยง แลวลบตวแทนทรบไดออกเมอต าแหนงของ
 ตวแทน นอยกวา -100 แสดงวารบไมได เลนเสยง ya แลวลบตวแทนทตกออก
 ค าสงส าหรบตว clone ของ แมว Scratch
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 เมอเรมเกม ตวแทนจะตกลงมา เมอเลอน Bowl ไปรบจะไดคะแนน
 เกมสมหลน
 เกมจะวนรอบไมรจบ จากนนเพมแรงกดดนโดยก าหนดใหรบพลาดไดแค 3 ตว โดยสรางตวแปร
 life ไมตองแสดงปายคะแนน เพราะจะใชรปแสดงจ านวนชวตทเหลออยแทน เพม sprite หวใจวางไวมม
 บนซายของ Stage
 ต าแหนงจดวางรปกระดงบอกจ านวนชวต
 สรางค าสงเรมตนใหกบหวใจ ก าหนดใหหนแคซายขวา และหนไปทางซาย ก าหนดคา life
 เทากบ 4 ส าหรบ 3 ชวต เนองจากค าสงถดไปคอ การสงกระจายเหตการณ delLife ซงจะลบชวตออกหนง
 ถาเรยก จงเทากบ 3 ตามทตองการ
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 ค าสงเรมตนของหวใจ
 เพมค าสงสงกระจายเหตการณ delLife เมอสมหลนถงพนใหลบชวตออก
 เพมค าสงสงกระจายเหตการณ delLife เมอสมหลนถงพน
 สรางค าสงเมอหวใจไดรบการสงกระจายเหตการณ delLife ท าการลางภาพวาด ลบชวตออกหนง
 ตรวจสอบวา ชวตเทากบ 0 หรอไม ถาเทากบ 0 ใหซอนหวใจ แลวหยดท างานทงหมด หากไมเปน 0 ให
 แสดงหวใจ ก าหนดต าแหนงเรมตน วนรอบเทากบจ านวนชวต เคลอนท 30 แลว stamp ภาพหวใจ
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 ค าสงสงกระจายเหตการณ delLife ของหวใจ
 ท าใหเหนภาพหวใจเทากบจ านวนชวต
 เกม สมหลน ภาพหวใจเทากบจ านวนชวต
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 เมอรบสมทหลนลงมาพลาดจะท าใหหวใจหายไป
 เกมสมหลน ภาพหวใจลดลง
 และเมอหวใจหมด หรอรบพลาด 3 ครง จะท าใหเกมหยด
 จากนนเรายงสามารถท าฉากจบ เปน Game Over ได เมอหวใจเทากบ 0
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48
 ไปทฉาก เพมขนมาอก 1 ฉาก ใสขอความวา Game Over เขาไปทฉาก
 สรางค าสงเมอหวใจเทากบ 0 จะสงกระจายเหตการณ gameover เพอสงคาไปยงฉากทสรางเตรยมเอาไว
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49
 เพมค าสงสงกระจาย
 สวนฉากใหใสค าสง
 เมอเราไดลองฝกท าเกมนแลว สามารถน าไปประยกตสรางเกมอนๆ ไดอกมากมาย
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