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                    ELABORADO POR: MAGSTER ING. HUGO RAUL RIVERA AQUINO LIMA, MAYO
DE 2015 CURSO: ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO VELOCIDAD
DEL AGUA EN CONDUCTOSFORMULAS DE CALCULO VELOCIDAD DEL AGUA EN
CONDUCTOS FORMULAS DE CALCULO La velocidad de circulacin del agua a
presin dentro de las conducciones se puede determinar utilizando
frmulas empricas de prdida de carga donde se relaciona la
velocidad, el dimetro interior y la prdida de carga unitaria de las
tuberas. A continuacin se hace una resea de estas frmulas.
VELOCIDAD DEL AGUA EN CONDUCTOS D V Q = CaudalD = Dimetro V =
Velocidad del fluido dentro de la tubera FORMULA DE MOUGNIE Para
presiones nominales entre 20 y 50 m.c.a Donde: V = Velocidad del
agua (m/seg.) D = Dimetro interno de la conduccin (m).
Conocidoelcaudalaproximadoquecirculaporuna
tubera,yteniendoencuentalaecuacindela continuidad = 1,5 +0,05 Para
tuberas rugosas y dimetros inferiores a 0,8 m. Circulacin de agua a
presin: Donde: V = Velocidad en m/seg. D = Dimetro interior en m ,j
= Prdida de carga unitaria (m.c.a /m, adimensional) FRMULA DE
DEPUIT = 0,005142

2

FRMULA DE DARCY Para tuberas rugosas, dimetrosentre 0,040 m y
0,50 m, velocidades comprendidas entre los 0,25 m/seg. y 2,5
m/seg., con agua a presin. Donde:
=0,000507(paratubosdefundicinenservicio)y0,000254(para tubos de
fundicin nuevos)
=0,000013(paratubosdefundicinenservicioy0,0000065(para tubos de
fundicin nuevos) = 4

+

2 FRMULA DE MAURICE LEVY (1867) Para tuberas rugosas, con
dimetros inferiores a 0,500 m y agua a presin (Recomendada para el
dimensionado de grandes secciones). Donde: C = 36,4 para tuberas de
fundicin nuevas. C = 20,5 para tuberas de fundicin en pleno
servicio. C = 26 para tubos de acero soldado, en pleno servicio. V
= Velocidad del agua. D = Dimetro de la tubera j = Prdida de carga
unitaria. =

21 +3

2 FRMULA DE FLAMANT (1892) Para tuberas rugosas, con dimetros
inferiores a los 1,3 m y agua a presin (Recomendada para el
dimensionado de tuberas de pequeo dimetro). Donde: = 0,00092 (para
tubos de fundicin en servicio) y 0,00074 (para tubos de fundicin
nuevos). j = Prdida de carga unitaria de la conduccin. V =
Velocidad de circulacin del agua. D = Dimetro de la tubera
considerada. =

7

54 FORMULA DE KUTTER Para tuberas rugosas, en rgimen turbulento
Donde: m = 0,25 para tuberas nuevas, 0,35 para tuberas de acero en
servicio y 0,10 para tuberas de fibrocemento, acabados de interior
pulidos, etc. V = Velocidad de circulacin del agua. D = Dimetro de
la tubera. ,j = Prdida de carga unitaria de la conduccin. =502 +{}
FRMULA DE BAZIN Para tuberas rugosas, rgimen turbulento y agua a
presin. Donde:
=0,06paratuberasdefibrocemento;0,10paratuberasdeacero nuevas; 0,16
para tuberas de fundicin nuevas; 0,23 para tuberas de
fundicinenservicio;0,36paratuberasdefundicincon incrustaciones. V =
Velocidad de circulacin del agua. D = Dimetro interior de la
conduccin. j = Prdida de carga unitaria en la conduccin. =43,52
+

FRMULAS DE SCIMEMI
Paratuberasdefibrocementoconrgimenturbulentoyaguaa
presin(recomendadaparaeldimensionadodetubosde fibrocemento). Donde:
V = Velocidad de circulacin del agua. R = Radio hidrulico. j =
Prdida de carga unitaria. D = Dimetro interno de la conduccin. V=
158 0,68 0,56 V= 61,5 0,68 0,56 FRMULA DE SCOOBEY Donde:
KS=0,32paratuberasdePVCyPE;0,32paratuberasde
fibrocemento;0,36paratuberasdeaceronuevas;0,44a0,48 para tuberas de
acero en servicio; 0,42 a 0,48 para tuberas de acero con
acoplamientos rpidos (uniones desmontables). V = Velocidad de
circulacin del agua. D = Dimetro interno de las conducciones. =

387 1,9

1,1 FORMULA DE KOZENY Para tubos lisos (preferentemente de
fibrocemento), con rgimen de transicin o turbulento (Re>4.000) y
agua a presin.

Donde: = Coeficiente de friccin g = Aceleracin de la gravedad Re
= Nmero de Reynolds. =

, , FRMULA DE MANNING - STRICKLER Para tuberas rugosas, rgimen
turbulento y agua a presin. Donde: n = 0,009 para tuberas de PVC;
0,0095 para tuberas de fibrocemento; 0,013
paratuberasdefundicinnuevas;0,017paratuberasdefundicinen
servicio;0,013a0,017paratuberasdehormign;0,008a0,011para tuberas de
acero. R=Radiohidrulico,queenelsupuestodeconduccionesconpresinde
seccin circular tiene el valor de D/4. S = gradiente hidrulico =
1

23 {} PERDIDAS - FRMULA DE HAZEN - WILLIAMS (1903) Donde: hf=
Perdida de carga debido al rozamiento(mts). C = Coeficiente de
Hazen(/)segn el material de la tubera L = longitud de la tubera
(mts) d = Dimetro interior (mm) Q= Caudal en(Lts/seg)

= 1,21 1010

1,852 4,87 CAUDAL - FRMULA DE HAZEN - WILLIAMS (1903) Para
tuberas rugosas con rgimen en transicin o turbulento y agua a
presin (Recomendada para dimetros cuyo valor oscila entre los 50 y
3.500 mm.). Donde: Q= Caudal en(Lts./seg) D = Dimetro (pulgadas) S
= Pendiente (mts/Km) C= Coeficiente de Hazen(/) segn el material de
la tubera = 0,0004264 2.65 0.54 NOMOGRAMA
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