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Informe de Diagnosis Técnica Agenda 21 Local de Almansa
 10.1. INTRODUCCIÓN El agua constituye un recurso indispensable para la vida y para el desarrollo socioeconómico de un municipio. La explotación no sostenible y la degradación de este medio, derivada de la actividad del hombre, suponen una pérdida irremediable de este recurso que repercute inmediatamente en el desarrollo socioeconómico y en la calidad de vida de las personas.
 Ante esta situación, las políticas municipales en materia de aguas deben ir encaminadas a la preservación y mejora de este recurso a través de una correcta gestión mediante una utilización racional y una adecuada depuración.
 Al respecto, el VI Programa de Acción de la Comunidad Económica Europea en materia de Medio Ambiente “Medio Ambiente 2010: el futuro está en nuestras manos”, establece al respecto como Objetivo “conseguir que el consumo de los recursos renovables y no renovables no supere la capacidad de carga del medio; disociar consumo de recursos y crecimiento económico mediante un aumento notable de la eficiencia de los recursos”
 En esta área analizaremos la situación actual de este recurso en el municipio, con el fin de conocer la realidad de la gestión del agua, la evolución que ha tenido y las previsiones de futuro. Vamos a considerar los diferentes ámbitos de trabajo que componen el ciclo integral del “agua urbana”, en el que se incluyen:
 Antes de utilizar el agua: captación, transporte, tratamiento, almacenaje y distribución
 Después de utilizar el agua: vertido a la red de alcantarillado, transporte a través de la red de saneamiento, depuración y posterior vertido.
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 10.2. SITUACIÓN DESCRIPTIVA El consumo de agua de un municipio influye de manera notable en la demanda de agua y en la disponibilidad de la misma. Para realizar un adecuado análisis de este factor se debe comenzar, necesariamente, por considerar el uso actual de agua en el municipio. En el análisis que tiene lugar en el presente apartado se considera el consumo de agua gestionado públicamente.
 10.2.1. Abastecimiento de agua
 10.2.1.1. Infraestructuras de abastecimiento, almacenamiento y red de distribución
 El municipio de Almansa cuenta con dos fuentes de suministro de agua potable procedentes de agua subterránea extraída mediante dos pozos situados en el término municipal:
 Pozo Parramón
 Pozo Carretera Yecla o Zucaña
 El pozo Parramón está situado en la falda del Mugrón a unos 12 km del núcleo urbano. Tiene una profundidad de unos 120 m y suministra un caudal de 2.500 m3/día mediante una bomba de 125 CV.
 El pozo Carretera Yecla tiene una profundidad de 400 m y es el segundo que se perfora en esta zona, debido al agotamiento del primero, que tenía una profundidad de 120 m. El caudal suministrado a través de este pozo es de 3.500 m3/día mediante una bomba de 200 CV.
 La cota de ambos pozos es más elevada que el resto del sistema de abastecimiento, de manera que la distribución se realiza por gravedad. Por otra parte, la zona donde están ubicados los pozos está adecuadamente protegida mediante un vallado.
 El agua suministrada por el pozo Parramón da servicio a la zona industrial y al casco urbano, mientras que el pozo Carretera Yecla da servicio únicamente al casco urbano.
 Se adjunta un esquema de las instalaciones para el abastecimiento de agua potable en Almansa.
 Programa de auditorías de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 3 de 40
 Capítulo 10: Flujo de Agua

Page 4
						

Informe de Diagnosis Técnica Agenda 21 Local de Almansa
 POZOPARRAMÓN
 DEPÓSITO NODRIZA
 DEPÓSITO POBLACIÓN
 DEPÓSITOCUESTA CASTILLA
 POZOZUCAÑA
 DIAGRAMA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
 ZONA INDUSTRIAL NÚCLEO URBANO
 El agua extraída del pozo Parramón es bombeada a un depósito nodriza de 125 m3 situado a una cota de 805 m y de aquí por gravedad y mediante tubería de diámetro 250-300 mm a un depósito regulador situado en Cuesta Castilla a una cota de 755 m. Este depósito tiene una capacidad de 5.000 m3 y el material utilizado para su fabricación es hormigón en masa. Este depósito distribuye agua a la zona industrial mediante tubería inicial de 300 mm de diámetro primero y 100 mm después, que se ramifica dando servicio al conjunto del área industrial. También distribuye agua a un segundo depósito regulador situado en la calle Buen Suceso, denominado Depósito de Población, mediante tubería de 300 mm de diámetro.
 El Depósito de Población, situado a 720,5 m de cota, también tiene una capacidad de 5.000 m3 y está fabricado con hormigón en masa. Este depósito además de recibir agua procedente del Depósito de Cuesta Castilla también es alimentado por el pozo Zucaña a cota 739 mediante tubería de 200 mm de diámetro. El Depósito de Población como ya se ha comentado anteriormente distribuye el agua potable al casco urbano a través de una tubería de 300 mm de diámetro.
 Ambos depósitos reguladores poseen contadores a la salida y sondas de nivel y están vigilados por controles automatizados con estaciones remotas tanto en los pozos como en los depósitos.
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 Desde la Diputación de Albacete nos han facilitado planos de la red de abastecimiento, distribución y saneamiento de aguas en papel cuyos datos se obtuvieron en el año 1985. Los datos sobre la red que aquí se indican, facilitados por el Ayuntamiento, son aproximados.
 El sistema abastece unos 6.000 m3/día y cuenta con unos 70 km de conducciones estando el 70 % en buen estado y el 30 % regular. El último estudio realizado determina en torno a un 20% de pérdidas en la red. Aunque no se dispone de plano del sistema esta afirmación se realiza teniendo en cuenta una revisión de la red llevada a cabo hace dos años donde se encontraron 14 averías de las que sólo dos eran relativamente importantes. Se trabaja en una nueva campaña de detección de fugas.
 El material empleado en las conducciones de la red de abastecimiento de Almansa se indica en la tabla siguiente:
 Materiales empleados en la red
 MATERIAL %
 Fundición 40 %
 PVC/ poliestireno/ polietileno 10 %
 Fibrocemento 50%
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 El material más antiguo es el hierro fundido, utilizado cuando se empezó a instalar la red de abastecimiento, hace unos 60 años. Los diámetros de las tuberías empleadas oscilan entre los 50 y los 300 mm, siendo utilizado en un 80 % tuberías de diámetro entre 50 y 150 mm, mientras que el 20 % restante es de 150 a 300 mm.
 Por parte del Ayuntamiento se realizan actividades de mantenimiento de la red, a través de una empresa, Limpiezas Fernández, que dispone de un camión de limpieza con sede en Albacete, aunque esta empresa dispone de oficinas en el propio municipio de Almansa.
 Actividades de mantenimiento de la red
 ACTIVIDAD PERIODICIDAD
 Limpieza sistemática de la red Menos de una vez al año
 Revisión sistemática de zonas con conducciones de diámetro pequeño (20-25)
 Cada 15 ó 20 días
 Limpieza de los depósitos Anual
 Detección de fugas Biaunual (o cada tres años)
 Reparación de fugas Cuando se detectan
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
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 Como ya se ha comentado desde el Servicio se plante la necesidad de un nuevo diagnóstico general de la red.
 Cada 15 o 20 días se revisan las conducciones de saneamiento en zonas donde estas conducciones tienen un diámetro pequeño (20-25) y que pueden generar más problemas (suponen el 25 % de las conducciones). Limpiezas Fernández levanta los registros y observa si circula normalmente, si no es así se procede a su limpieza.
 En el caso de que existan fugas o se detecten problemas puntuales se realizan las operaciones oportunas para su resolución. En los casos en que sea necesario, se utilizan cámaras de televisión.
 Según información facilitada por el Ayuntamiento el 100% de la población está conectada a la red de abastecimiento, si bien es cierto que existen algunos núcleos de casas aisladas que se construyeron sin tener red de abastecimiento y que por su ubicación no es posible que sean abastecidas.
 10.2.1.2. Control de la calidad del agua suministrada
 Todas las aguas destinadas al consumo humano deben satisfacer unos criterios de calidad, que aseguren que el producto suministrado es apto para el consumo. Además, debe aplicarse un tratamiento de potabilización, que será de mayor intensidad conforme disminuya la calidad del recurso empleado para el suministro. Básicamente, los tratamientos de potabilización son tres:
 Tratamiento físico simple y desinfección
 Tratamiento físico normal, tratamiento químico y desinfección.
 Tratamiento físico y químico intensivos, afino y desinfección.
 Según la información facilitada por el Ayuntamiento, el agua distribuida tanto a la zona urbana como a la industrial ha recibido el tratamiento de potabilización correspondiente. Se aplica un tratamiento de potabilización al agua captada antes y después de entrar en los depósitos reguladores. Este tratamiento consiste en una desinfección directa por adición de hipoclorito. La adición se realiza desde depósitos de reserva situados en los dos depósitos de Población y Cuesta Castilla y está regulada automáticamente. La instalación de este sistema es reciente, julio de 2002, y aún queda por informatizar el sistema de manera que pueda controlarse desde el sistema de telemando y telecontrol del abastecimiento de agua potable situado en dependencias municipales dentro del casco urbano. La capacidad de potabilización es de 10.000 m3/día.
 Para asegurar que el agua suministrada posee la calidad suficiente, la legislación dispone la realización periódica de análisis, de diferente extensión y periodicidad en función del número de habitantes atendidos por la red de suministro. En Almansa, el grado de cloración del agua se controla diariamente mediante análisis, por parte del Ayuntamiento. Además de este análisis, la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Diputación Provincial de Albacete realizan análisis tanto en los pozos como en la red de distribución.
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 Los resultados de los análisis de la calidad de las aguas en los pozos de abastecimiento se indican a continuación.
 Resultados análisis microbiológicos del Pozo Zucaña
 ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO RESULTADO
 Coliformes totales/100 ml No se aisla
 Coliformes fecales/100 ml No se aisla
 Estreptococos fecales/100 ml No se aisla
 Clostridium S-R/20ml No se aisla
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa, análisis realizados por la Consejería de Sanidad
 Resultados análisis microbiológicos del Pozo Parramón
 ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO RESULTADO
 Coliformes totales/100 ml No se aisla
 Coliformes fecales/100 ml No se aisla
 Estreptococos fecales/100 ml No se aisla
 Clostridium S-R/20ml No se aisla
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa, análisis realizados por la Consejería de Sanidad
 Los resultados del análisis microbiológico realizado el 28 de octubre del 2002 indican que la calificación del agua analizada, según las determinaciones realizadas es de agua potable.
 En la tabla siguiente se recogen los valores guía recomendados para el agua potable suministrada a la población y la comparativa con los datos remitidos por el Ayuntamiento, del análisis llevado a cabo por la Consejería de Sanidad de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha en octubre de 2002
 Composición del agua suministrada
 PARÁMETRO ALMANSA VALOR GUÍA1
 VALOR LÍMITE
 Olor No apreciable No apreciable 2, a 12 ºC
 Sabor No apreciable No apreciable 2, a 12 º C
 Turbidez (UNT) 0,4 1 6
 pH 8,3 6,5 –8,5 9,5
 Conductividad a 20 ºC (µS/cm) 629 400 -
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 Composición del agua suministrada
 PARÁMETRO ALMANSA VALOR GUÍA1
 VALOR LÍMITE
 Oxígeno disuelto (% O2) - - -
 Cloruro (mg/l Cl) 57,36 25
 Sulfatos (mg/l SO4) 12 25 250
 Calcio (mg/l Ca) 69,6 100 -
 Magnesio (mg/l Mg) 38,88 30 50
 Sodio (mg/l Na) 32 20 150
 Potasio (mg/l K) 2,2 10 12
 Nitratos (mg NO3/l) 15,57 25 50
 Nitritos (mg NO2/l) 0,01 - 0,1
 Amonio ((mg NH4/l) 0,11 0,05 0,5
 Oxidabilidad (mg O2/l) 0,80 2 5
 Sólidos en suspensión (mg /l) - -
 Coliformes totales (ufc/100 ml) No se aisla - 0
 Coliformes fecales (ufc/100 ml) No se aisla - 0
 Estreptococos fecales (ufc/100 ml) No se aisla - 0
 Bacterias aerobias totales a 22ºC - ---
 Bacterias aerobias totales a 48ºC Ausencia ---
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa.
 1Valores indicados en la Reglamentación Técnico Sanitaria para abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables.
 Según los datos facilitados por el Ayuntamiento de Almansa, todos los parámetros que se han analizado están dentro de los límites establecidos por la Reglamentación Técnico Sanitaria para abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables, excepto la conductividad y los cloruros que están por encima del valor guía.
 10.2.2. Consumo
 Cuando se evalúa la incidencia y el impacto de las actividades humanas se debe considerar tanto la extracción de recursos naturales, como el uso que se hace de ellos. Es por eso que se dedica una especial atención al análisis del consumo de agua realizado en el municipio.
 El indicador “Consumo de agua por habitante”, expresado en litros/habitante/día, representa el volumen de agua consumida en un día y por persona para la ingestión, cocina, limpieza y otros usos domésticos. Este indicador permite valorar la eficiencia en el uso del recurso agua, así como realizar análisis comparativos con otros usuarios del entorno, que permitan la valoración del uso del agua en Almansa.
 Programa de auditorías de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 8 de 40
 Capítulo 10: Flujo de Agua

Page 9
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 Respecto a la tipología de usuario, y tomando como referencia las características de la tarifa establecida, en Almansa pueden diferenciarse dos tipos de usuarios: domésticos e industriales. Se dispone de datos completos de consumos del año 2001 agrupados por cada tipo de usuario y por trimestres. Según estos datos el consumo total de agua en Almansa, según las “Estadísticas del Padrón de Aguas Potables, Basuras, Alcantarillado y Depuración”, facilitadas por el Ayuntamiento, fue, en el año 2001, de 1.045.716 m3, de los que un 23 % corresponden al consumo industrial, 236.727 m3 y un 77 % al consumo doméstico, 808.989 m3.
 En la tabla se exponen los caudales consumidos totales y por sectores desde el tercer trimestre del año 2000 hasta el tercer trimestre del año 2002.
 Consumo doméstico e industrial
 TRIMESTRES CONSUMO
 DOMÉSTICO m3CONSUMO
 INDUSTRIAL m3CONSUMO TOTAL m3
 3º/2000 219.143 68.986 288.129
 4º/2000 213.037 56.953 269.990
 1º/2001 211.816 55.002 266.818
 2º/2001 201.523 59.118 260.641
 3º/2001 180.266 59.789 240.055
 4º/2001 215.384 62.818 278.202
 1º/2002 202.880 54.781 257.661
 2º/2002 239.909 67.951 307.860
 3º/2002 237.451 68.086 305.537
 4º/2002 172.924 49.652 222.576
 El consumo de agua en el sector industrial supone un 23 % del consumo de agua total, según el padrón municipal. Uno de los grandes consumidores de agua es la fábrica de Bimbo ubicada en el municipio con 3.228 m3 consumidos en el último cuatrimestre de 2002, lo que supone un 6,5% del total de agua de uso industrial consumida (0,3% respecto al consumo de agua total: industrial+doméstica), seguida del Hotel Restaurante Los Rosales con un consumo de 2.675 m3 en el mismo periodo, 5,4% del consumo industrial (0,2% del total), la gasolinera Cruz-Blanca de la vía de circunvalación, 2,2% del consumo total. Esta fábrica dispone de aljibes propios donde acumulan agua para poder ser utilizada en caso de deficiencias en la red.
 En el gráfico siguiente se observa la evolución del consumo de agua en Almansa, desde el tercer trimestre de 2000 hasta el tercer trimestre del año 2002.
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 El “consumo de agua” y el “desarrollo económico” guardan una relación de dependencia tanto en cantidad como en el uso al que se destina. Hasta ahora, en las sociedades más desarrolladas, el consumo de agua por habitante y día es mayor que en aquellas que han alcanzado un menor grado de desarrollo, predominando el uso industrial y del sector servicios. La preocupación por el medio ambiente y el agotamiento de los recursos ha llevado a la adopción de medidas de ahorro de agua, que tienden a invertir la tendencia de la relación consumo de agua-desarrollo económico.
 A pesar de que la serie de datos disponibles es pequeña, puede decirse que la evolución del consumo de agua en Almansa sigue una tendencia globalmente creciente.
 Para poder realizar un análisis comparativo de consumos de agua por habitante y día respecto a la Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha y al resto de España, no se dispone de datos de los mismos años, por lo que se lleva a cabo el análisis con los datos del año 2000 de Castilla-La Mancha y España y con los datos del año 2001 de Almansa.
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 Comparativa del consumo de agua y del % de pérdidas en Almansa, Castilla-La Mancha y España.
 CONSUMO MEDIO POR
 HABITANTE Y DÍA
 (LITROS)
 % DE AGUA PERDIDA EN
 LA RED DE DISTRIBUCIÓN
 España 168 21
 Castilla- La Mancha 188 16,6
 Almansa 97(1) 20
 Almansa 196(2) --
 (1) Dato obtenido del padrón municipal
 (2) Dato obtenido del abastecimiento
 Fuente: Estadísticas del Padrón de Aguas Potables, Basuras, Alcantarillado y Depuración. Ayuntamiento de Almansa. Instituto Nacional de Estadística
 Se han realizado los cálculos de consumo por habitante y día con dos datos diferentes. Por un lado, con los datos de consumo doméstico correspondientes al Padrón Municipal, 808.989 m3 durante el año 2001, se estima un consumo de 97 litros por habitante y día. Este dato comparado con las medias en Castilla La Mancha situada, para el año 2000 y según el Instituto Nacional de Estadística, en 188 litros/habitante/día, y con la media nacional situada en 168, es muy inferior, un 50 % y un 44 % menor respectivamente.
 El municipio cuenta con un gran número de pozos particulares que abastecen a casas aisladas fuera del núcleo urbano donde no hay servicio de abastecimiento de agua y por otro, que hay dependencias municipales y fuentes públicas que no disponen de contador de agua. Además, en el padrón de aguas no parecen estar contabilizados todos los consumos. Hay que tener en cuenta que de los pozos de abastecimiento salen 6.000 m3 al día y en el padrón se contabilizan unos 2.865 m3 al día. Este desfase será debido además de lo indicado a las pérdidas en la red.
 Ninguno de estos consumos está contabilizado por lo que es de suponer que la media será bastante mayor, y probablemente se acerque a la media nacional.
 Por otro lado se han realizado los cálculos con el dato de abastecimiento de 6.000 m3 al día. Si consideramos que el 77% corresponde a consumo doméstico (tomando como referencia el Padrón Municipal de Aguas), la cantidad consumida al día en el municipio sería de 4.620 m3, lo que supone 196 libros por habitante y día, cifra que se acerca más a las medias nacional y regional.
 Se ha solicitado información sobre los pozos ubicados en el municipio a la autoridad competente y se nos indica que “la Oficina de Planificación Hidrológica no dispone de un inventario completo de puntos de agua en todo el ámbito de la Confederación Hidrográfica del Júcar, encontrándose en su base de datos exclusivamente los pozos correspondientes a los expedientes de los que la Comisaría de Aguas ha solicitado informes de compatibilidad de la concesión con el Plan Hidrológico de cuenca, no
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 habiendo en este caso concreto ningún expediente relacionado con el abastecimiento de Almansa”.
 El consumo de agua para el riego de parques y jardines al año se indica a continuación:
 Consumo anual de agua en diferentes parques y jardines
 CONSUMO EN
 m3 PROCEDENCIA
 ABASTECIMIENTO
 Polideportivo 22.000 Pozo Pescatera
 Hospital 2.000 Pozo piscina
 Parque Reyes Católicos 16.000 Pozo Pescatera
 Parque Mariana Pineda 1.000 Agua red
 Otros jardines: Jorge Guillén, Ortega y Gasset, Plaza Santiado Bernabeu, etc
 1.000 Agua red
 Polígono, arbolado circunvalación 1.500 Agua red
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa.(Datos del 2002).
 10.2.3. Saneamiento
 El agua no se encuentra en estado puro de modo natural, ya que siempre contiene cierto número y cantidad de sustancias que provienen de diversas fuentes: la precipitación, la acción erosiva, el viento, su contacto con la atmósfera. Así, en las aguas que no han recibido vertidos artificiales se encuentran sólidos y coloides en suspensión, sólidos y gases disueltos, etc., que constituyen los caracteres y cualidades del agua. Estos caracteres se relacionan con la calidad del agua, y son alterados cuando reciben vertidos artificiales que pueden, además, introducir en el medio acuático otras sustancias no presentes naturalmente y que modifican la calidad natural.
 Desde otro punto de vista, puede decirse que las aguas residuales son aquellas que no tienen un valor inminente para ser utilizadas, al no poseer una suficiente calidad para un uso apropiado en el momento de su captación. Sin embargo, el agua residual procedente de un usuario puede ser un suministro potencial para otro usuario. El tratamiento de las aguas residuales, como procedimiento para devolver el agua residual a la naturaleza en condiciones óptimas de calidad, es necesario para que ésta sea reutilizada.
 Un buen conocimiento de la composición de las aguas residuales permite una mejor selección de los métodos de tratamiento a aplicarles antes de su descarga a una masa de agua. En particular, tal conocimiento ayudará a determinar si un agua residual comercial atacará a las alcantarillas, si debe ser tratada sola o mezclada con aguas negras, en qué proporción y si debe adoptarse un proceso de una sola etapa o de varias. Es necesario también un análisis de las aguas residuales tratadas
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 y sin tratar para conocer la toxicidad potencial y el peligro de enfermedades para el hombre, la toxicidad para los peces y otros organismos vivos.
 De entre los impactos que puede provocar la actividad humana sobre el medio ambiente, el impacto sobre el medio hídrico puede llegar a ser de gran importancia, debido a la capacidad de difusión y transporte que poseen los cursos fluviales, y que pueden trasladar la contaminación a puntos muy alejados de los puntos de generación.
 Tradicionalmente, los ríos han sido empleados como medios de eliminación de desechos y sustancias no deseadas. Debido al carácter predominantemente orgánico y a la capacidad autodepurativa de los cauces, el impacto sobre el medio hídrico ha sido aceptable y no causaba una degradación irreparable en los medios receptores. Con el tiempo, el incremento de los caudales de vertido y los cambios en la composición de los mismos (sustancias inorgánicas de origen industrial, sustancias sintéticas no biodegradables, etc.), provocaron la degradación de los medios receptores, hasta el punto de hacer imprescindible una serie de actuaciones que corrigieran esta situación. Los planes correctores de vertidos, primero para la industria y luego para los núcleos urbanos, han conseguido equilibrar de nuevo la situación, haciendo que la actividad humana sea al menos compatible con el entorno.
 10.2.3.1. Infraestructuras de Saneamiento
 La red de saneamiento de la ciudad de Almansa está diseñada para recoger las aguas residuales procedentes del núcleo urbano y de la zona industrial, además de las aguas de drenaje y escorrentía de dicho núcleo. Existen algunas zonas en el municipio como “El Hondo” y “La Fuentecica” que no disponen de red de saneamiento conectada a la red general. Estas zonas no están urbanizadas y el Ayuntamiento no tiene obligación de dar la cobertura de este servicio. Se desconoce el destino de las aguas residuales generadas en dichas zonas. No hay datos sobre las fosas sépticas y pozos negros ubicados en el municipio.
 Como ya hemos indicado la red de saneamiento es de tipo unitario, es decir, recoge conjuntamente las aguas residuales, tanto domésticas como industriales, y las pluviales. El 85% son aguas residuales de origen doméstico y el 15% restante son de origen industrial, según información facilitada por el técnico del Ayuntamiento. El agua es transportada por gravedad.
 Igual que en el caso del abastecimiento, no se dispone de cartografía digitalizada ni actualizada sobre la red de alcantarillado del municipio. Existen planos de la red en la Diputación Provincial de Albacete cuyo estudio se realizó en 1985. Los datos que aquí se describen son, por lo tanto, aproximados.
 Tanto los materiales empleados en la red de alcantarillado como los diámetros utilizados se indican en las siguientes tablas:
 Materiales empleados en la red de alcantarillado
 MATERIAL %
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 Hormigón 80 %
 PVC/ poliestireno/ polietileno 10 %
 Obra 10%
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 Diámetros de la red de alcantarillado
 DIÁMETRO %
 Menos de 40 cm 60 %
 De 40 a 79 cm 30 %
 De 80 a 159 cm 10%
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 Según la información facilitada por el Ayuntamiento el 50 % de la red se encuentra en buen estado mientras que el otro 50 % se califica de regular. Cabe destacar que existe cierta problemática con la pendiente de la red ya que es reducida en tramos finales del colector.
 10.2.3.2. Vertidos a la red de saneamiento
 La composición de las aguas residuales viene caracterizada por una serie de parámetros físicos y químicos, que permiten evaluar la carga contaminante y el impacto potencial sobre el medio receptor. Es necesario conocer la composición para realizar un correcto tratamiento de los vertidos o para modificar los tratamientos aplicados, en los casos en que no sean adecuados, para eliminar las sustancias contaminantes e impedir su difusión.
 En los núcleos urbanos, la composición de las aguas residuales depende fundamentalmente de las aguas residuales domésticas, y sólo en parte de los vertidos industriales. La influencia de estos últimos tiene más o menos importancia en función de la carga contaminante potencial de las industrias presentes en el núcleo urbano, del caudal empleado y del número de empresas instaladas. En el caso de Almansa el volumen procedente de las industrias y su composición apenas varía la media de la carga contaminante procedente del núcleo urbano.
 En la tabla siguiente se comparan los valores medios de los parámetros que caracterizan la composición de las aguas residuales de Almansa, con las clasificaciones establecidas para la valoración analítica de la carga contaminante.
 Programa de auditorías de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 14 de 40
 Capítulo 10: Flujo de Agua

Page 15
						

Informe de Diagnosis Técnica Agenda 21 Local de Almansa
 Características de las aguas de vertido
 COMPOSICIÓN TÍPICA DEL AGUA RESIDUAL DOMÉSTICA
 BRUTA
 PARÁMETROS AGUAS RESIDUALES DE ALMANSA (MEDIA 2002)
 Baja Media Alta
 Sólidos Suspensión Total 213 mg/l 100 220 350
 DBO5 426 mg O2/l 110 220 400
 DQO 779 mg/l 250 500 1000
 Fósforo total Sin datos 4 8 15
 Nitrógeno total Sin datos 20 40 85
 pH 7,9
 Fuente: Aquagest Sur.
 Se realiza a continuación una evaluación de la calidad de esta agua.
 El pH de las aguas residuales suele ser básico, superior a 8, a no ser que reciba vertidos industriales de carácter ácido. Este valor es consecuencia de los productos empleados de las labores de limpieza, que tienen carácter alcalino y provocan la elevación del valor de este parámetro.
 Los sólidos en suspensión comprenden desde materias de gran tamaño (trozos de plásticos, trapos, maderas, etc.), hasta sólidos finos que por su tamaño y densidad permanecen en suspensión en el agua (arenisca y otras partículas). Los sólidos en suspensión producen turbidez en el agua y pueden dar lugar a depósitos de fangos. El valor de este parámetro en las aguas residuales de Almansa es similar al de una composición típica del agua residual doméstica bruta
 La Demanda Química de Oxígeno (DQO) y la Demanda Biológica de Oxígeno (DBO5) son parámetros que miden las necesidades de aporte de oxígeno para degradar los compuestos contaminantes por oxidación. La DBO5 “es la cantidad de oxígeno empleado por los microorganismos a lo largo de un periodo de cinco días para descomponer la materia orgánica de las aguas residuales a una temperatura de 20 °C”. Este parámetro puede dar una idea de la biodegradabilidad del agua.
 En los procesos naturales, la demanda de oxígeno suele ser satisfecha por oxígeno disuelto en el agua, lo que influye en la cantidad de oxígeno disponible para animales y plantas. En casos de alta demanda se pueden provocar situaciones de anoxia en el medio receptor, lo que lleva a la desaparición de la vida en los tramos implicados. En el caso de Almansa, los valores de DBO5, y DQO son altos, con una relación DQO:DBO5 de 1,8, lo que es indicativo de una elevada proporción de materia orgánica biodegradable en los vertidos.
 Con todos estos datos se concluye que el agua residual de Almansa tiene las características típicas de un agua residual urbana, no estando afectadas por los vertidos que se realizan desde las industrias. Tan sólo, tal y como nos informan en
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 la depuradora, puede llegar en algunas ocasiones vertidos con una concentración más elevada de lo normal de aceites, procedentes quizá de industrias del sector alimentario implantadas en el municipio.
 Respecto a los caudales recibidos por la red de saneamiento se generan unos 4.300 m3/día. La capacidad teórica de la planta es de 8.500 m3.
 La evolución del caudal medio diario que llega a la depuradora desde el año 1996 a 2003 se indica en la tabla y gráfica siguientes. El caudal más elevado se observa en el año 1999 y el más bajo en 2000.
 Caudal diario de entrada a la depuradora
 AÑO CAUDAL DÍA m3
 1997 4365
 1998 4500
 1999 4686
 2000 4028
 2001 4319
 2002 4305
 2003 4314
 3800
 4000
 4200
 4400
 4600
 4800
 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
 Cau
 dal m
 3
 Evolución del caudal de entrada a la depuradora (m3). Año 1997-2003
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 Con los datos del caudal diario por meses del año 2003 se ha elaborado la tabla y el gráfico siguientes. Las entradas son superiores en la primavera, , coincidiendo con los meses de mayor precipitación, manteniéndose en octubre y noviembre en un nivel similar.
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 Caudal diario de entrada a la depuradora
 MES CAUDAL DÍA m3
 Enero 4002
 Febrero 4475
 Marzo 4595
 Abril 4681
 Mayo 4785
 Junio 4289
 Julio 3964
 Agosto 3855
 Septiembre 4128
 Octubre 4369
 Noviembre 4445
 Diciembre 4185
 3800
 4000
 4200
 4400
 4600
 4800
 5000
 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ag Sep Oct Nov Dic
 Cau
 dal (
 m3 )
 Evolución del caudal de entrada a la depuradora (m3). 2003
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 10.2.3.3. Infraestructuras de depuración
 Para las Naciones Unidas, el tratamiento de las aguas contaminadas puede definirse como la recogida de aguas residuales domésticas, comerciales e industriales y su conducción hacia un lugar en las que reciben un tratamiento suficiente que permite su vertido en el medio ambiente sin que sean causa de impacto negativo en la salud pública o en el ecosistema.
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 Habitualmente, los tratamientos de aguas residuales se clasifican en tres clases, combinables entre ellos, por orden creciente de eficacia. En la siguiente tabla se recogen sus principales características.
 Tipos de tratamiento de aguas residuales
 Tratamiento primario o mecánico
 Designa los procedimientos físicos y mecánicos mediante los que se obtienen, por decantación, efluentes y lodos. La actividad tiene como objeto separar las materias en suspensión empleando procedimientos de sedimentación o flotación.
 Tratamiento secundario o biológico
 Son técnicas que utilizan microorganismos aerobios o anaerobios, que se encargan de la biodegradación de los contaminantes. Por decantación se obtienen, por una parte los efluentes, y por otra el lodo, que contiene la masa microbiana y los contaminantes.
 Tratamiento terciario
 Son procedimientos que permiten reducir la proporción de determinados componentes de las aguas residuales, en el caso de no poderse obtener este resultado mediante otros métodos de tratamiento. Incluye técnicas como la coagulación química, floculación, filtración, cloración, intercambio iónico y otras. Cada descontaminación requiere equipos especiales.
 En el municipio de Almansa se dispone de una Estación Depuradora de Aguas Residuales (EDAR), construida en el año 1991. Actualmente esta instalación está gestionada por Fomento de Construcciones y Contratas – Seragua (en adelante FCC) quién lleva a cabo su explotación.
 10.2.3.4. Descripción de la EDAR
 En la Estación Depuradora de Aguas Residuales de Almansa se llevan a cabo los dos primeros tipos de tratamiento: pretratamiento, primario o físico-químico y secundario o biológico.
 En toda EDAR resulta necesaria la existencia de un tratamiento previo o pretratamiento que elimine del agua residual aquellas materias que pueden obstruir las bombas y canalizaciones, o bien interferir en el desarrollo de los procesos posteriores. Con el pretratamiento se elimina la contaminación más visible: cuerpos voluminosos, trapos, palos, hojas, arenas, grasas y materiales similares, que llegan flotando o en suspensión desde los colectores del entrada. La línea de pretratamiento que se lleva a cabo en la EDAR de Almansa es convencional y consta de las etapas de desbaste, desarenado y desengrasado.
 El desbaste se lleva a cabo mediante una reja formada por barras verticales que interceptan el flujo de la corriente de agua residual en el canal de entrada a la estación depuradora y que realiza un desbaste grueso; y por un tamiz que lleva a cabo un desbaste fino. Ambos sistemas disponen de un mecanismo de limpieza que separa las materias retenidas y se acciona automáticamente. Estas materias son evacuadas a un contenedor que, posteriormente, se transportará al vertedero de
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 residuos sólidos urbanos. Cabe destacar que en esta fase se recoge gran cantidad de trapos.
 La siguiente fase es la de desarenado, que tiene como objetivo extraer del agua las partículas minerales de tamaño superior, generalmente a 200 micras. En el desarenado se hace circular el agua de forma que la velocidad quede controlada para permitir el depósito de arena en el fondo. Esta arena sedimentada es evacuada mediante bombas a un contenedor que se lleva al vertedero de residuos sólidos urbanos. A continuación entraría la fase de desengrasado que tiene por objeto eliminar las grasas, aceites y en general los flotantes, antes de pasar el agua a las fases posteriores del tratamiento.
 El tratamiento primario tiene como misión la separación por medios físicos de las partículas en suspensión no retenidas en el pretratamiento. El proceso principal es la decantación, fenómeno provocado por la fuerza de gravedad que hace que las partículas suspendidas más pesadas que el agua se separen sedimentándose. En Almansa se dispone de un decantador circular, donde el agua entra por el centro y sale por la periferia, mientras que los fangos son arrastrados hacia un pozo de bombeo de donde son evacuados.
 La finalidad del tratamiento secundario es la reducción de la materia orgánica presente en el agua residual. En Almansa se lleva a cabo un proceso biológico aerobio seguido por una decantación, denominada secundaria. El proceso biológico se realiza mediante los denominados lechos bacterianos. Son tanques circulares rellenos de piedras o materiales sintéticos formando un filtro con un gran volumen de huecos, destinados a degradar biológicamente la materia orgánica del agua residual. En la EDAR de Almansa se dispone de dos tanques circulares, uno con relleno de piedras y otro con materiales sintéticos. El agua a tratar se rocía sobre el lecho filtrante, mediante un brazo giratorio, provisto de surtidores y da lugar a la formación de una película que recubre los materiales filtrantes y que está formada por bacterias, protozoos y hongos alimentados por la materia orgánica del agua residual. Al fluir el agua residual sobre la película, la materia orgánica y el oxígeno disuelto son extraídos de ésta. El oxígeno disuelto en el líquido se aporta por la absorción del aire que se encuentra entre los huecos del lecho. El proceso de lechos bacterianos suele emplearse en pequeñas poblaciones y tiene la ventaja, respecto al otro proceso más comúnmente utilizado, el de fangos activos, que no necesita aporte alguno de energía.
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 Lecho bacteriano
 El agua residual tratada en los lechos bacterianos se dirige al decantador secundario, que igual que en el primario, generará unos lodos o fangos que serán evacuados por el fondo y agua tratada que rebosará por el borde del tanque y se dirigirá a la salida de la depuradora.
 Los lodos procedentes de las decantaciones sufren primero un proceso de espesamiento cuya misión es concentrarlos para hacerlos más densos mediante espesadores de gravedad. En segundo lugar se lleva a cabo una digestión. Y por último, sufren un proceso de secado o deshidratación mediante filtros banda con el objetivo de eliminar agua del fango y convertirlo en una pasta sólida fácilmente manejable y transportable.
 Se recoge en las tablas siguientes la evolución de los parámetros DBO5, DQO y Sólidos en suspensión de entrada y salida por meses en el año 2002, y los resultados de los parámetros de salida: nitrógeno nítrico, aceites y grasas, detergentes, cloruros y amoniaco.
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 Evolución parámetros. Año 2002
 MES DBO5
 ENTRADA
 DBO5
 SALIDA
 DQO
 ENTRADA
 DQO
 SALIDA
 SS
 ENTRADA
 SS
 SALIDA
 Enero 413 40 735 122 199 23
 Febrero 385 40 721 130 185 20
 Marzo 478 37 640 131 355 22
 Abril 421 37 812 121 207 18
 Mayo 478 41 846 135 237 25
 Junio 441 36 880 126 194 21
 Julio 406 25 811 114 197 18
 Agosto 402 24 761 112 164 14
 Septiembre 439 31 781 126 180 19
 Octubre 444 38 870 128 216 29
 Noviembre 406 39 148 128 214 20
 Diciembre 404 40 749 135 213 28
 Evolución parámetros. Año 2002
 MESES PH NITRÓGENO
 NÍTRICO
 (MG/L)
 ACEITES Y
 GRASAS
 (MG/L)
 DETERGENTES
 (MG/L) CLORUROS
 (MG/L) AMONIACO
 (MG/L)
 Enero 8,1 3,5 1,8 1,3 41 55,6
 Febrero 8 2,9 0,6 1,3 38 53,7
 Marzo 7,8 2 0,6 1,4 40 57,7
 Abril 8,1 2,3 1 1,2 31 51,1
 Mayo 7,6 1,8 1,4 1,1 36 49,9
 Junio 8,1 1,4 1,2 1 37 47
 Julio 8 1 0,9 0,6 49 34,9
 Agosto 8,2 0,6 0,8 0,4 64 30
 Septiembre 7,9 0,5 1,3 0,8 64 35,4
 Octubre 8 1 1,4 1,3 74 39,5
 Noviembre 8,1 1,6 2 0,8 91 31,1
 Diciembre 8,3 1,6 3,5 0,5 88 24,9
 Media 8 1,7 1,38 1,2 54,4 42,6
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 El valor de los metales hierro, plomo, cobre y zinc es 0 excepto en los meses de julio, agosto y noviembre en los que el zinc tiene un valor 0,01 y en diciembre 0,02.
 En la siguiente tabla se recoge una comparación analítica de los principales parámetros a la entrada de la planta y sus valores después del tratamiento, comprobándose la eficacia del sistema.
 Resultados analíticos de la EDAR (Media 2002)
 PARÁMETROS AGUA BRUTA AGUA TRATADA RENDIMIENTO
 Sólidos Suspensión Total 213 mg/l 21 mg/l 89 %
 DBO5 426 mg O2/l 36 mg O2/l 92 %
 DQO 779 mg/l 126 mg/l 84 %
 Hierro 0,1 0 100 %
 Plomo 0,05 0 100 %
 Cobre 0,12 0 100 %
 Zinc 0,2 0,01 96 %
 Fuente: FCC-Seragua facilitados por el Ayuntamiento de Almansa
 En la tabla y gráfico siguientes se observa como los parámetros analizados DBO5, DQO5 y Sólidos en suspensión de aguas tratadas han ido disminuyendo desde 1996 hasta el 2002, consecuencia del aumento del rendimiento de la depuradora en estos años. En el año 2003 los parámetros han sufrido un aumento debido a la llegada de una mayor carga contaminante a la planta. De cualquier manera, el % de depuración sigue situado en torno al 85%.
 Evolución de parámetros. Años 1996-2003
 AÑOS DBO5 DQO SS
 1996 129 273 77
 1997 79 172 42
 1998 43 128 32
 1999 37 141 28
 2000 31 127 22
 2001 40 123 20
 2002 36 126 21
 2003 64 144 32
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 Evolución de los parámetros DBO5, DQO5 y Sólidos en Suspensión de agua tratada en mg/l (1998-2003)
 Fuente: Estadísticas del Padrón de Aguas Potables, Basuras, Alcantarillado y Depuración. Ayuntamiento de Almansa
 Para el control de la planta y la evaluación de la calidad de los vertidos se realizan tomas de muestras diariamente, en las que se analizan los parámetros más habituales (Sólidos en Suspensión, DBO5, DQO). El nivel de depuración de la EDAR ha disminuido considerablemente debido a la carga contaminante que entra actualmente en la planta.
 Se dispone de análisis de las características del agua de vertido de Almansa, obtenidos por FCC que se recogen en la tabla junto a los límites legales establecidos para esos parámetros.
 Aguas de vertido de la EDAR (Media 2002)
 PARÁMETROS AGUA
 TRATADA VALOR LÍMITE
 %REDUCCIÓN
 Sólidos Suspensión Total 32 mg/l 25* 70-90
 DBO5 64 mg O2/l 125* 75
 DQO 144 mg/l 60* 90
 PH 8 >5’5 y <9’5 --
 Nitrógeno Nítrico 1,7 mg/l 10 --
 Aceites y Grasas 1,4 mg/l 20 --
 Detergentes 1,2 mg/l 2 --
 Cloruros 54,4 mg/l 2.000 --
 Amoniaco 42,6 mg/l 15 --
 Hierro 0 2 --
 Plomo 0 0,2 --
 Cobre 0 0,2 --
 Zinc 0,01 3 --
 Fuente: FCC a través del Ayuntamiento de Almansa. Reglamento del Dominio Público Hidráulico. RD 509/1996*- Datos promedio año 2003.
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 Según puede apreciarse en la tabla anterior, se cumplen los valores límites excepto en los casos del amoniaco y DQO.
 El agua de salida de la depuradora se utiliza directamente a través de un canal para el riego de los terrenos aguas abajo de la instalación, este aprovechamiento es realizado por una Sociedad de Riego cuya autorización está en trámite desde el año 1995.
 Cuando se producen aguas abundantes, y la depuradora no puede introducir todo el agua procedente del alcantarillado, todo el agua tanto residual como pluvial que llega es vertida directamente al canal de salida de la depuradora.
 En cuanto a los lodos generados en la EDAR de Almansa son reutilizados como abono agrícola. Son retirados por la empresa Reciclados y Servicios del Mediterráneo y transportados a la Planta de Tratamiento de Residuos Sólidos Urbanos de Villena (Alicante) donde son mezclados con el compost de la propia planta para producir un abono agrícola, compuesto por un 70 % de lodos y un 30 % de compost. Existe un contrato entre la depuradora y la empresa anteriormente citada.
 10.2.3.5. Vertidos
 Para realizar el análisis de los posibles vertidos a cauce que existen en el municipio se ha enviado una solicitud de información a la Confederación Hidrográfica del Júcar, informándonos de los siguientes vertidos:
 Vertidos en el municipio de Almansa
 EMPRESA ACTIVIDAD DOMICILIO VOLUMEN (m3/AÑO)
 Shell España S.A. Estación de Servicio Crta. Ncal. 340 km 580,1 1.232
 Iberyeso S.A Fábrica de Yeso Crta. Valencia-Badajoz, km 593
 7.000
 Vigas Almansa S.A Prefabricados de Hormigón
 Paraje “El Saladar”. Crta. N-430, P.K. 594,47
 132
 Base Almansa, S.A Productos Alimenticios
 Crta. N-330, km 2 13.640
 PROCACE S.A (Autogrill-Cruzblanca)
 Restaurante Crta. N-430 km 583,5 10.749
 Ayuntamiento de Almansa
 Saneamiento de Población
 Plaza San Jaime, 2 1.022.019
 Fuente: Confederación Hidrográfica del Júcar
 En la información facilitada se indica que únicamente dispone de autorización, en este caso provisional, el Ayuntamiento de Almansa, del 13 de julio de 1987.
 Programa de auditorías de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 24 de 40
 Capítulo 10: Flujo de Agua

Page 25
						

Informe de Diagnosis Técnica Agenda 21 Local de Almansa
 Desde el Ayuntamiento nos han informado de vertidos puntuales que se produjeron en el municipio como:
 Vertido de purines Rambla Molino (Mayo 1998)
 Vertidos residuos líquidos Cerámica Collado (Junio 1998)
 Vertidos de Limpiezas Hernández (Junio 2000)
 Vertido de purines Rambla Molino (Mayo 2000)
 Vertido PROCACE. En este caso se indica que se comunicó a la Confederación y que la situación está avanzada y disponen ya de depuradora
 Algunos de estos vertidos fueron detectados bien por el Ayuntamiento, bien por el SEPRONA, procediéndose a efectuar el correspondiente informe técnico y enviándose a continuación a la Confederación Hidrográfica del Júcar, organismo competente en esta materia y que dispone de un Guarda en al zona para las tareas de inspección y control de vertidos.
 Según información facilitada por la Diputación basada en un estudio realizado por el Instituto Agronómico Provincial (ITAP), en Almansa, no se han encontrado problemas de plaguicidas.
 El diagrama del flujo global del agua queda representado a continuación:
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 POZOPARRAMÓN
 DEPÓSITO NODRIZA125 m3
 DEPÓSITO POBLACIÓN5000 m3
 DEPÓSITOCUESTA CASTILLA
 5000 m3
 POZOZUCAÑA
 2500 m3/díaDIAGRAMA FLUJO GLOBAL
 ZONA INDUSTRIAL NÚCLEO URBANO
 DEPURADORADE AGUAS
 RESIDUALESDE ALMANSA
 3500 m3/día
 Total suministro al día6000 m3
 Total entrada depuradora4500 m3
 CANAL RIEGO
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 10.3. GESTIÓN MUNICIPAL La Ley de Bases de Régimen Local recoge la obligación de los Ayuntamientos de prestar el servicio de abastecimiento y saneamiento en los municipios. El Ayuntamiento de Almansa, presta ambos servicios, estando encargada de la depuración de aguas la empresa FCC-Seragua.
 Desde la Concejalía de Obras y Rehabilitación, el Ayuntamiento ejerce las competencias que, sobre tema de aguas, la legislación otorga a los municipios. Asimismo, coordina y controla la gestión de la empresa concesionaria de la depuradora.
 Las personas asignadas a labores relacionadas con la gestión del abastecimiento de agua y la red de saneamiento son:
 Jefe de sección
 Analista de Laboratorio (1)
 Fontaneros (3)
 Oficial (1)
 Peones (2)
 La gestión de la depuración de aguas se realiza a través de la Sección de Alumbrado, Limpieza Viaria y Parque Móvil y de la planta de depuración de aguas residuales. En cuanto al personal relacionado, además del Jefe de sección, la planta depuradora cuenta con:
 Titulados de grado medio (1)
 Operarios (4)
 A estos hay que añadir personal de la Sección Tributaria y de Recaudación dedicado a los temas de registros, partes, recaudación, etc y personal de Laboratorio.
 La red de abastecimiento de agua dispone de un sistema de control remoto o Telecontrol para los pozos, depósitos y estaciones de bombeo de la red de abastecimiento, de modo que desde las instalaciones del Servicio Técnico se puede regular la red.
 Por parte del Ayuntamiento se realizan actividades de mantenimiento de la red, a través de una empresa, Limpiezas Fernández, que dispone de un camión de limpieza con sede en Albacete, aunque este empresa dispone de oficinas en el propio municipio de Almansa.
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 Actividades de mantenimiento de la red
 ACTIVIDAD PERIODICIDAD
 Limpieza sistemática de la red Menos de una vez al año
 Revisión sistemática de zonas con conducciones de diámetro pequeño (20-25)
 Cada 15 ó 20 días
 Limpieza de los depósitos Anual
 Detección de fugas Biaunual (o cada tres años)
 Reparación de fugas Cuando se detectan
 Fuente: Ayuntamiento de Almansa
 Cada 15 o 20 días se revisan las conducciones de saneamiento en zonas donde estas conducciones tienen un diámetro pequeño (20-25) y que pueden generar más problemas (suponen el 25 % de las conducciones). Limpiezas Fernández levanta los registros y observa si circula normalmente, si no es así se procede a su limpieza.
 En el caso de que existan fugas o se detecten problemas puntuales se realizan las operaciones oportunas para su resolución. En los casos en que sea necesario, se utilizan cámaras de televisión.
 Desde la Sección de Obras y Rehabilitación se plantea la realización de una cartografía digital con la que poder realizar todas las actividades de mantenimiento de una forma más rápida y precisa. Además, se indica como mejor solución para el mantenimiento que la compra de un camión de limpieza por parte del Ayuntamiento para que la sede de éste sea Almansa y poder utilizarlo en colaboración con otros municipios cercanos como Bonete o Alpera.
 En cuanto a las quejas y reclamaciones presentadas por los usuarios no se guarda ningún registro. Según la información facilitada, las quejas proceden mayoritariamente de la falta de presión y puntualmente de la mala calidad del agua. Cuando esto ocurre, se toma una muestra de esa agua y se analiza inmediatamente en el laboratorio.
 El Ayuntamiento dispone actualmente de autorización de vertido provisional desde 1987 expedida por la Confederación Hidrográfica del Júcar. Según nos han informado, hay problemas en cuanto al canon de vertido establecido por la Confederación, ya que el procedimiento de toma de muestras no resulta adecuada, por lo que normalmente todos los años se recurre este canon.
 Por otra parte, el Ayuntamiento condiciona la licencia de apertura de actividades a la obtención de un permiso de vertido de aguas residuales cuando exista un vertido directo a torrentes de agua o cuando el vertido vaya a realizarse a pozo negro o fosa séptica.
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 El Ayuntamiento dispone de Ordenanza Municipal de Policía de la vía Pública para el control de vertidos a la red de alcantarillado. En ella se señala la prohibición de verter ciertos productos la red de alcantarillado:
 Gasolina, benceno, naftaleno, fuel oil, petróleo, aceites volátiles o cualquier sólido, líquido o gas inflamables o explosivo
 Cualquier sólido, líquido o gas tóxico o venenoso, que pueda constituir un peligro para el personal encargado de la limpieza y conservación de la red u ocasionar alguna molestia pública
 Aguas residuales con valor pH inferior a 5,5 o superior a 9,5 que tengan alguna propiedad corrosiva capaz de causar daños tanto a la red de alcantarillado como al personal de limpieza y conservación
 Sustancias sólidas o viscosas en cantidad o medida tales que sean capaces de causar obstrucciones en la corriente de las aguas en las alcantarillas u obstaculizar los servicios de limpieza y conservación
 Cualesquiera líquidos o vapor a temperatura mayor de 40 grados
 Disolventes orgánicos o pintura cualesquiera que sea su proporción
 Carburo cálcico cualquiera que sea su proporción
 Sulfuros y dióxido de azufre excediendo de 5 ppm (partes por millón)
 Cianuros excediendo 2 ppm
 Formaldehídos excediendo de 20 ppm
 Vertidos compuestos por materias grasas o aceites minerales o vegetales excediendo de 250 ppm
 Vertidos concentrados de proceso de galvanizado o ácidos concentrados de tratamiento de hierro
 Gases procedentes de escapes de motores de explosión
 Líquidos que contengan productos susceptibles de precipitar o depositarse en la red de alcantarillado o reaccionar con las aguas de ésta
 Sustancias que puedan perturbar la buena marcha de una instalación de depuración de aguas
 En general, todas aquellas sustancias comprendidas en el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
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 10.4. NORMATIVA APLICABLE Además de las competencias de los Ayuntamientos en cuanto al suministro de agua potable a sus habitantes, la Ley de Bases de Régimen Local establece también competencias para éstos en cuanto al tratamiento de las aguas residuales urbanas, ampliada desde los decretos de transferencia por las Comunidades Autónomas.
 En este apartado se relaciona, por un lado, la legislación relativa al abastecimiento del agua y, por otro, la relativa a la gestión del control y tratamiento de aguas residuales. De estas normas se extraen los requisitos específicos aplicables a la gestión municipal, que permitirán evaluar la adecuación a la legislación dentro de cada apartado.
 De esta legislación se han identificado los diferentes requisitos legales que se indican en el apartado siguiente, estableciendo el grado de cumplimiento detectado en cada caso.
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 Programa de auditorias de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 31 de 40
 Grado de cumplimiento: abastecimiento de aguas
 ¿CUMPLE? OBLIGACIÓN
 SÍ NO S/D1OBSERVACIONES
 Prestar el servicio de suministro de agua potable En el municipio de Almansa, el Ayuntamiento presta el servicio de abastecimiento de aguas.
 Poseer concesión administrativa para el uso de las aguas
 Poseer concesión administrativa para las captaciones de aguas subterráneas, si superan los 7.000 m3/año, o registro si no se supera esta cantidad.
 No nos ha sido facilitada esta información.
 Aplicar el tratamiento de desinfección adecuado a las aguas suministradas, y como mínimo, el tratamiento de desinfección
 El Ayuntamiento realiza un tratamiento de potabilización a las aguas procedentes tanto del pozo Parramón como del pozo Zucaña.
 Suministrar agua potable que cumpla los parámetros especificados (caracteres organolépticos, físicos y químicos, sustancias no deseables, tóxicas, microbiológicos y de radiactividad)
 El Ayuntamiento suministra agua potable, tal y como indican los datos analíticos relativos a la calidad del agua suministrada.
 Emplear los métodos de referencia recogidos en el anexo H de la Reglamentación Técnico Sanitaria, para la determinación analítica de los caracteres del agua.
 No nos ha sido facilitada esta información.
 Asegurar la adecuada protección sanitaria de las zonas de captación. Según información facilitada se asegura la adecuada protección sanitaria.
 Suministrar la cantidad de agua suficiente, que normalmente no debe ser inferior a 100 litros/habitante-día.
 En el municipio de Almansa se suministra una cantidad suficiente de agua, según se ha detallado en el apartado correspondiente.
 Facilitar el acceso a la información y documentación relacionada con aspectos higiénico-sanitarios inherentes al sistema, que obren en su poder.
 Durante la Diagnosis Técnica se facilitaron datos relativos a este apartado.
 Emplear las sustancias y productos que se encuentren incluidos en la lista positiva de aditivos y coadyuvantes tecnológicos aprobada por Resolución del 23 de abril de 1984, y con el grado de pureza exigido legalmente.
 Según la información facilitada, las sustancias empleadas para el tratamiento del agua se encuentran entre las autorizadas, aunque no se acreditó documentalmente.
 A.
 1 Sin Datos o información suficiente que permita valorar el grado de cumplimiento. También puede hacer referencia a un cumplimiento parcial del requisito.
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 Programa de auditorias de sostenibilidad de la Diputación de Albacete Página 32 de 40
 Grado de cumplimiento: abastecimiento de aguas
 ¿CUMPLE? OBLIGACIÓN
 SÍ NO S/D1OBSERVACIONES
 No suministrar agua no potable. Según la información facilitada, los resultados de los análisis realizados periódicamente indican la potabilidad del agua suministrada.
 Garantizar la dotación de agua necesaria previamente a la concesión de licencia para implantación de actividades.
 Hasta la fecha de la diagnosis Técnica, en el municipio de Almansa no se han presentado problemas para garantizar la dotación de agua.
 Rotular las fuentes públicas no conectadas hidráulicamente a un sistema de abastecimiento, con los rótulos “agua potable” o “agua no potable”, empleando los grafismos reglamentados.
 Durante la Diagnosis Técnica se ha comprobado la existencia de fuentes públicas no rotuladas.
 Mantener los depósitos y conducciones en condiciones tales de estanqueidad que se asegure la conservación de los caracteres de potabilidad iniciales en los puntos de consumo.
 Los depósitos de agua cuentan con las condiciones adecuadas para que el agua conserve su carácter de potabilidad, lo que además se comprueba mediante análisis en diversos puntos de consumo.
 Procurar que la red de distribución sea mallable, limitando los puntos conflictivos de posible deterioro de la calidad del agua por acción de la red al número mínimo o imprescindible.
 La red de distribución de agua de Almansa posee esta característica.
 Asegurar que las aguas potables mantienen en todo momento las concentraciones de cloro libre o combinado (desinfectantes) establecidos por la administración sanitaria competente.
 El tratamiento aplicado al agua suministrada garantiza el mantenimiento de las concentraciones, lo que lo que además se comprueba diariamente mediante análisis en diversos puntos.
 Mantener el sistema de abastecimiento de agua potable, y la zona limitada por el perímetro de protección, con las medidas adecuadas que eviten posibles contaminaciones.
 Según la información facilitada, los elementos del sistema de abastecimiento (depósitos, conducciones) están debidamente aislados y protegidos.
 Dotar de instalaciones necesarias para asegurar que en las instalaciones de tratamiento de agua potable se evite la contaminación del agua por residuos, aguas residuales, humos, etc., o por la presencia de insectos, roedores y otros animales.
 Las instalaciones de cloración de agua procedente del manantial poseen los elementos de protección que impiden la contaminación de las aguas.
 Capítulo 10: Flujo de Agua
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 Grado de cumplimiento: abastecimiento de aguas
 ¿CUMPLE? OBLIGACIÓN
 SÍ NO S/D1OBSERVACIONES
 Realizar los análisis (en tipo y número) establecidos para la vigilancia de la potabilidad de las aguas, que son:
 - antes de la entrada en la red: 360 muestras/año, análisis mínimo.
 - en la red: 48 muestras/año, análisis mínimo; 6 muestras/año, análisis normal; 1 muestras/año, análisis completo.
 - para nuevos proyectos de sistemas de abastecimiento o nuevos recursos hídricos.
 - un análisis diario de cloro residual, a la salida de tratamiento y antes de la entrada en red.
 Según la información facilitada, personal del Ayuntamiento realiza la toma de muestras con la periodicidad establecida.
 Disponer de un servicio propio o contratado, de control de la potabilidad del agua. Los análisis de las muestras de aguas se realizan en laboratorios locales. No obstante, esta circunstancia no se acreditó documentalmente.
 Ordenar las actuaciones que procedan en los casos de pérdida de la condición de potabilidad de las aguas suministradas.
 Según la información facilitada, estas circunstancias no se han presentado. En caso de producirse, se daría aviso a las autoridades competentes.
 Poseer y cumplimentar los Registros de análisis y de incidencias en el sistema de abastecimiento.
 No se cumplimentan registros de incidencias.
 Capítulo 10: Flujo de Agua

Page 34
						

Informe de Diagnosis Técnica Agenda 21 Local de Almansa
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 Grado de cumplimiento: vertido de aguas residuales
 ¿CUMPLE? OBLIGACIÓN
 SÍ NO S/D2OBSERVACIONES
 Vertido de aguas del municipio
 Disponer de autorización de vertido, expedida por la Confederación Hidrográfica para los vertidos municipales.
 Se dispone de autorización de vertido provisional desde 1987.
 Cumplir las condiciones de los vertidos establecidas en la autorización de vertido, especialmente para las sustancias preferentes, respetando en cualquier caso los objetivos de calidad previstos.
 Los datos facilitados sobre la composición de los vertidos indican el cumplimiento de los límites establecidos para dichos parámetros en la legislación vigente.
 Cumplir los límites de vertido para las listas de sustancias de las relaciones I y II del Anexo al título III del Reglamento del Dominio Público Hidráulico. Por otro lado, los límites establecidos nunca podrán superar los que aparecen en la tabla I del Anexo al Título IV del citado Reglamento.
 La información facilitada sobre la composición final del vertido de la EDAR cumple los límites de vertido.
 Abonar el canon de control de vertidos para los vertidos autorizados, a percibir por el Organismo de Cuenca.
 Según el año, en muchas ocasiones se recurre el canon por el procedimiento de toma de muestras llevado a cabo.
 Disponer de sistemas colectores para las aguas residuales urbanas para las aglomeraciones urbanas con más de 15.000 habitantes-equivalentes, y antes del 1 de enero de 2006 para los núcleos hasta 10.000 habitantes-equivalentes. La Comunidad Autónoma podrá establecer la utilización de sistemas individuales u otros sistemas adecuados que impliquen un análogo nivel de protección.
 La red de saneamiento de Almansa dispone de colectores para las aguas residuales urbanas.
 Aplicar un tratamiento secundario o proceso equivalente a las aguas residuales urbanas para las aglomeraciones urbanas con más de 15.000 habitantes-equivalentes., y antes del 1 de enero de 2006 para los núcleos entre 2.000 y 10.000 habitantes-equivalentes.
 La EDAR de Almansa aplica un tratamiento secundario a las aguas residuales de la localidad.
 A.
 2 Sin Datos o información suficiente que permita valorar el grado de cumplimiento. También puede hacer referencia a un cumplimiento parcial del requisito.
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 ¿CUMPLE? OBLIGACIÓN
 SÍ NO S/D2OBSERVACIONES
 Facilitar al órgano competente de la Comunidad Autónoma de Castilla La Mancha, con periodicidad anual, la información siguiente:
 cantidades de lodo producidas y destino de las mismas, con especificación de aquellos lodos que se utilicen en la actividad agraria
 composición y características de los lodos producidos y los destinados a la actividad agraria, establecida con la frecuencia y sobre los parámetros que se recogen en el anexo del Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilización de lodos en agricultura.
 Según información facilitada por el Ayuntamiento sí se facilita este información.
 Informar a la administración hidráulica sobre la existencia de vertidos en los colectores locales de sustancias tóxicas y peligrosas reguladas por la normativa sobre calidad de las aguas.
 No se ha aportado información que permita confirmar este cumplimiento
 Cumplir los requisitos de calidad exigibles a las aguas depuradas, según los usos previstos, para su reutilización.
 Disponer de concesión administrativa para la reutilización, o de autorización administrativa en el caso de que sea titular de una autorización de vertido.
 En el caso de no ser titular de la concesión de reutilización de aguas efluentes de una depuradora, establecer un contrato que regule las relaciones entre ambos titulares.
 Actualmente, las aguas depuradas son utilizadas por una Sociedad de Regantes que dispone de concesión administrativa.
 Declarar cada tres meses a la Confederación los resultados de los análisis del vertido (caudal, composición), realizados por una “empresa colaboradora
 Declarar anualmente a la Confederación, dentro del primer trimestre del año siguiente, las incidencias de la explotación del sistema de tratamiento de aguas residuales, y resultados obtenidos en la mejora del vertido.
 Según información facilitada por el Ayuntamiento no se cumple este requisito.
 No evacuar los fangos de la depuradora a las aguas continentales. Los fangos son retirados por una empresa para su uso en agricultura.
 Prestar el servicio de saneamiento de las aguas del municipio El Ayuntamiento de Almansa presta este servicio.
 Recaudar la tasa del servicio de tratamiento y depuración de aguas residuales correspondiente a cada titular.
 El Ayuntamiento realiza la facturación periódica por los servicios de abastecimiento y saneamiento.
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 Tomando como base lo establecido en la Ley de Bases de Régimen Local la normativa específica utilizada para establecer los principales requisitos legales es la siguiente:
 Normativa de Aguas
 NORMATIVA DE ÁMBITO NACIONAL
 GENERAL:
 - Real Decreto Legislativo 1/2001, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.
 - Real Decreto 849/1986. Reglamento de Dominio Público Hidráulico.
 - Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.
 - Real Decreto 1315/1992, que modifica parcialmente el Reglamento del Dominio Público Hidráulico.
 - Real Decreto 995/2000, que modifica el Reglamento de Dominio Público Hidráulico.
 - Real Decreto 927/1988, que aprueba el Reglamento de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica.
 ABASTECIMIENTO DE AGUA:
 - Orden de 11 de mayo de 1988, características básicas de calidad en corrientes de aguas superficiales destinadas a la producción de agua potable.
 - Real Decreto 1138/1990, Reglamentación Técnico Sanitaria para abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables.
 OTROS: VERTIDOS:
 - Real Decreto 1541/1994, que modifica el Real Decreto 927/1988.
 - Real Decreto 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regularización y control del vertido.
 - Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.
 - Real Decreto 509/1996 de 5 de febrero, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995.
 - Real Decreto 2116/1998, que modifica el Real Decreto 509/1996.
 - Orden de 23 de diciembre de 1986, por la que se dictan normas complementarias en relación a las autorizaciones de vertidos de aguas residuales.
 - Resolución de 28 de abril de 1995, Plan Nacional de Saneamiento y Depuración de Aguas Residuales.
 - Real Decreto 261/1996, sobre protección de las aguas contra la contaminación producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.
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 NORMATIVA DE ÁMBITO AUTONÓMICO Y LOCAL
 - Ley 12/2002, de 27 de junio de 2002, reguladora del ciclo integral del agua de la Comunidad Autónoma de Castilla La Mancha.
 - Orden de 12 de junio de 2001, por la que se aprueba el Programa de Actuación aplicable a las zonas vulnerables a la contaminación por nitratos de origen agrario en la Comunidad Castilla La Mancha.
 - Ordenanza Municipal de Policía de la Vía Pública.
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 10.5. CONCLUSIONES La situación del Ciclo Integral del Agua en Almansa puede calificarse como globalmente adecuada.
 La red de abastecimiento, según información facilitada por el Ayuntamiento, da servicio al 100 % de la población, si bien es cierto que existen núcleos de casas aisladas, no urbanizadas, donde no existe red de abastecimiento y donde los particulares han construido pozos para abastecerse.
 El sistema de abastecimiento distribuye unos 6.000 m3/día de agua desde dos pozos situados en el término municipal. Se suponen unas pérdidas de un 20 % en el total de las conducciones que suman unos 70 km de longitud. El estado en el que se encuentran es calificado como bueno en un 70 % y como regular en el 30 % restante.
 Por parte del Ayuntamiento se realizan actividades de mantenimiento de la red, a través de una empresa, Limpiezas Fernández, que dispone de un camión de limpieza con sede en Albacete, aunque este empresa dispone de oficinas en el propio municipio de Almansa.
 No se dispone de una cartografía actualizada de la red de abastecimiento en el Ayuntamiento que facilite su revisión y control. Está solicitada desde el departamento correspondiente cartografía digitalizada de toda la red.
 La calidad del agua suministrada puede considerarse como buena según los análisis facilitados. El tratamiento utilizado para la potabilización del agua es la adición de hipoclorito de manera automática. Este sistema ha sido instalado recientemente, quedando aún por terminar su conexión al centro de telemando y telecontrol desde donde se controla todo el sistema de abastecimiento.
 Los cálculos del consumo doméstico de agua en Almansa por habitante y día, se ha realizado con dos datos diferentes. Por un lado, según los datos facilitados por las Estadísticas del Padrón de Aguas, el consumo doméstico se estima en 97 litros por habitante al día, muy inferior a la media de Castilla La Mancha que es de 188 y a la media de España, 168.
 Este dato hace suponer que el consumo agua en Almansa es muy bajo respecto al resto de España, pero hay que tener en cuenta por un lado, que el municipio cuenta con un gran número de pozos particulares que abastecen a casas aisladas fuera del núcleo urbano donde no hay servicio de abastecimiento de agua y por otro, que hay dependencias municipales y fuentes públicas que no disponen de contador de agua. Además en el padrón de aguas no parecen estar contabilizados todos los consumos. Hay que tener en cuenta que de los pozos de abastecimiento salen 6.000 m3 al día y en el padrón se contabilizan unos 2.865 m3 al día. Este desfase será debido además de lo indicado, a las pérdidas en la red, mayores de las que se creen. Según lo indicado es de suponer que la media será bastante mayor, y probablemente se acerque a la media nacional.
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 Por otro lado se han realizado los cálculos con el dato de abastecimiento 6.000 m3 al día. Si consideramos que el 77% corresponde a consumo doméstico (tomando como referencia el Padrón Municipal de Aguas), la cantidad consumida al día en el municipio sería de 4620 m3, lo que supone 196 litros por habitante y día, cifra que se acerca más a las media nacional y regional.
 Desde la Sección de Obras y Rehabilitación se plantea la realización de una cartografía digital con la que poder realizar todas las actividades de mantenimiento de una forma más rápida y precisa. Además, se indica como mejor solución para el mantenimiento la compra de un camión de limpieza por parte del Ayuntamiento para que la sede de éste sea Almansa y poder utilizarlo en colaboración con otros municipios cercanos como Bonete o Alpera.
 La red de saneamiento es de tipo unitario, es decir, recoge conjuntamente las aguas residuales, tanto domésticas como industriales, y las pluviales. El 85% corresponde a aguas residuales de origen doméstico y el 15% restante a aguas industriales según información facilitada por el Ayuntamiento. Las características de las aguas industriales apenas afectan a la composición de una agua residual doméstica típica, por lo que no afecta para su tratamiento. Igual que en el caso de la red de abastecimiento no se dispone de cartografía en el Ayuntamiento
 La cantidad estimada de aguas residuales tratadas es de 4.300 m3/día, que no se corresponde con la cantidad de agua distribuida por la red de Abastecimiento: 6.000 m3. La diferencia probablemente sea debida a pérdidas en la red, que podrían estar en torno al 30 %.
 También existe un desfase entre el agua de abastecimiento y el agua contabilizada en el Padrón Municipal, no están contabilizados todos los consumos, por lo que habría que hacer un esfuerzo para controlarlos.
 Las aguas residuales reciben un pretratamiento y un tratamiento secundario en la Estación Depuradora de Aguas Residuales de Almansa gestionada por FFC-Seragua. Una vez depurada el agua es utilizada para riego y los lodos generados son empleados como abono agrícola.
 Por otra parte, respecto a la legislación no se complementan registros de incidencias, ni se declara cada tres meses a la Confederación Hidrográfica los resultados de los análisis de vertido, ni anualmente las incidencias de la explotación del sistema de tratamiento de aguas residuales.
 Como conclusión final indicar que, en línea con los objetivos del Desarrollo Sostenible, debe favorecerse el incremento de la eficiencia de los sistemas de abastecimiento, de forma que el desarrollo obtenido se realice manteniendo e incluso disminuyendo los consumos obtenidos hasta ahora. Además, como complemento a esa medida debe fomentarse en lo posible el ahorro de agua, y la adopción de buenas prácticas entre los consumidores. La determinación de estas buenas prácticas precisa del conocimiento certero de las características de los usuarios almanseños, tanto de los domésticos como de los particulares, así como de las costumbres o prácticas que puedan influir en el consumo de agua.
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 10.6. MATRIZ DAFO A continuación se muestra, de forma esquemática, las principales Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades en cuanto al Ciclo Integral del Agua en Almansa, aspecto estudiado en el presente capítulo.
 Debilidades Amenazas
 - No se dispone de datos cartografiados de las redes de abastecimiento y saneamiento.
 - Necesidad de enfatizar en el control del consumo de agua, tanto de origen industrial como doméstico.
 - Existencia de vertidos puntuales no autorizados a cauces.
 - No existencia de inventario de todos los puntos de agua del municipio.
 - Desconocimiento, por parte de las empresas, del perjuicio asociado a los vertidos incontrolados.
 Fortalezas Oportunidades
 - Buen estado general de la red de abastecimiento, con bajo índice de averías.
 - Solicitud de presupuesto para llevar a cabo la revisión de la red de abastecimiento.
 - Recepción de tratamiento de potabilización del agua de consumo.
 - Realización de analíticas periódicas de calidad del agua de consumo.
 - El agua residual de Almansa tiene la composición típica de un agua urbana, sin afección por vertidos industriales.
 - Se lleva a cabo tratamiento de las aguas residuales.
 - Buen rendimiento de la estación depuradora de aguas residuales.
 - Retirada de lodos para su uso tratamiento y uso como abono agrícola.
 - Consumo de agua por habitante y día inferior a la media nacional y provincial.
 - Desarrollo y puesta en marcha de campañas de sensibilización para fomentar el ahorro de agua en los hogares.
 - Desarrollo de campañas informativas a las empresas para concienciarles de la importancia de controlar sus vertidos.
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